KUTATAS ES FEJLESZTES
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A magyar vasut elétt allo aktualis
kornyezetvédelemi szempontu fejlesztési
feladatok és unios kovetelmények (3. rész)

Osszefoglalo

Ismeretes, hogy a hazankra is vo-
natkozé unids vallalas és aktudlis
feladat, a kozlekedés karos anyag és
széndioxid kibocsatasi kotelezettsé-
gek betartasa. Ez a feladat a kozuti
forgalom egy részének vasutra és
mas kornyezetbarat kozlekedési agra
valo atterelésével, azaz a kozlekedési
munkamegosztas  tébbek  kozott
vasUt javara torténd kedvezé megval-
toztatasaval teljesithetS. A vasutnak
is cselekedni kell.

A cikk a vasut elétt allé fontosabb
tennivalékat ismerteti.

Kdroly Kovdcs
Dipl.-Ing. Maschinenbau
MAV-START Zrt.

Die aktuellen Entwicklungsaufgaben
der Ungarischen Staatsbahnen im Hin-
blick auf Umweltschutz und EU-Anfor-
derungen — Teil 3.

Kurzfassung

Die Erfiillung der Verpflichtungen in
Verbindung mit der durch den Verkehr
verursachten Schadschoff- und CO,-
Emission ist eine aktuelle Aufgabe.
Durch Verlegen eines Teils vom Stra-
Benverkehr auf einen anderen umwelt-
freundlichen Verkehrszweig, also durch
eine unter anderen zu Gunsten der Ei-
senbahn durchgefiihrte Anderung der
Arbeitsaufteilung vom Verkehr kann
diese Aufgabe erfiillt werden. Die Ei-
senbahn ist verpflichtet auch etwas zu
unternehmen.

Der Artikel behandelt die durch die Ei-
senbahn zu absolvierenden wichtigeren
Aufgaben.

Kdroly Kovdcs
M.Sc. Mech. Engineer.
MAV-START Zrt.

Current environmental and devel-
opment tasks as well as EU require-
ments that faces the Hungarian Rail-
ways — Part 3

Summary

It is known, that the EU pledge and
other current tasks those relevant
for our country, such as the pollu-
tion of transport and carbon dioxide
emission needs to be accomplish.
The actual task can be fulfill with the
shift of one part of the road traffic to
other environmental friendly trans-
port modes like the railway. The rail-
ways needs to act.

This article is about the main agendas
that facing our railways.

El6zmény

A Vasutgépészet 2012. 4. szamaban
megkezdtiik a kornyezettudatos ma-
gyar vasut jarmifejlesztési felada-
tainak ismertetését. Hangstlyoztuk
a villamositas elényeire alapozott
fejlesztés fontossagat és az elonydket
a folyamatban 1év6 esztergomi vastt-
fejlesztés példajaval bizonyitottuk.
A 2013. évi 1. szamban a villamos
vontatds gazdasagi ¢€s kornyezeti
elényeire, a MAV iizemében jelenleg
is meglévo vontatdjarmiivekben rejlé
lehetéségre hivtuk fel a figyelmet.
Aktualis szamunkban folytatjuk a
kett6s er6forrasu vontatojarmiivek be-

mutatasat, a nemzetk6zi megvalositott
hibridpéldakat mutatunk be, majd a
gazdasagosan nem villamosithat6 va-
sutvonalaink gazdasagos vontatojar-
mi tipusait keressiik, és a kdrnyezet-
barat ,,z6ldebb vasit” megvaldsitasa
érdekében javasolhato fejlesztéseket
vessziik sorra. Célunk, olyan gaz-
dasdgos ¢és kornyezetbarat miiszaki
megoldasokat javasolni, amelyek a
nem villamosithatd vastthalozaton a
vonattovabbitas onkoltségét és a va-
sut karos anyag kibocsatasat egyarant
csokkentik, ezaltal a vasit verseny-
képességét javitjak. Meggy6zodéssel
allitjuk, hogy a kovetkezokben leirt

javaslatok megvalositasa vilagszerte
kiprobalt, a zold vasut céljait tekintve
1dotallo, képes a vasutiizem 6nkoltsé-
gét csokkenteni a kornyezetvédelmi
céloknak megfelelni és ezaltal annak
versenyképességét javitani.

9. Akadalyok a villamos
vontatasu tolatas elétt
A dizelvontatds fenntartasaban kii-
Ionféle alabb részletett okok miatt
jelenleg is érdekelt a palyavasut, a
vontatasi szolgaltatast nytjto Trakcio
¢és arossz palyahasznalati dijstruktara
miatt részben a vasuthaldzaton tize-

meletetdk is.
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11. abra A Stadler Ee 923 kettds eréforrasu tolatbmozdonyokat az SBB Cargo tizemelteti
Abbildung 11. Zweikraft-Rangierlokomotive Typ Ee 923 von Stadler - Betreiber: SBB Cargo
Figure 11. Stadler Ee 923 dual powered shunting locos operated by SBB Cargo

Vasutas korokben a kovetkezo,
gyakran elhangzo6 indok, érv a dizel
vontatasi lizem ugynevezett drot alat-
ti fenntartasa mellett:

«  AMAV villamositott halozatan al-
kalmazott ma érvényes, sajnalato-
san torz palyahasznalati dij amely
a felsovezeték alatti dizelvonta-
tast palyahasznalati szempontbol
olcsobba teszi, mint ugyanott a
villamos vontatast. Ugyanis a drot
alatt kozlekedésnél a felsdvezeték

hasznalat utan fizetend6 kilomé-
terenkénti felsvezeték hasznalati
koltség jelenleg csak a felsdveze-
ték hasznaldjat terheli.

Vontatasi dij torz arképzése. A
bizonyitottan olcsoébb  karban-
tartasi koltségi villamos tolatas
oradijanak a sokkal koltségesebb
dizelhez kozelitése esetén a von-
tatasi szolgaltatast igényld opera-
tor gyorsan elfordul a MAV-t6l és
sajat vontatasi, tolatasi kapacitast

12. adbra A Bombardier ALP nagy teljesitményii kettds eréforrasi mozdony

Abbildung 12. Hochleistungs-Zweikraftlokomotive Typ Alp von Bombardier

Figure 12. The Bombardier ALP, high performance and dual powered loco

épitki. (Lasd pl. az MMV, a Floyd
vagy masok példajat.)

* Az allomasi tolatasban a dizelnek
nincsenek kozlekedési korlatai, a
villamos tolatashoz felsdvezeték
kell. Ha a tolatashoz egy tolato-
mozdony kell, akkor az legyen
dizel, ha ketté iizemel, akkor az
egyik mindig dizel legyen, hang-
zik a gyakran ismételt dizeliizem
melletti érv, indok.

* Ha a tolatés tehervonatoknal nem
biztositott a villamos vontatas lehe-
tosége a kozlekedés teljes utvona-
1an, akkor oda is dizelt rendelnek.

* Az iparvaganyok altalaban nem
villamositottak, kiszolgalasukhoz
célszertien dizel kell.

* A személypalyaudvarokon, a
tarolo palyaudvarokban is akad
nem villamositott vagany pl.
kiilsé6 kocsimosé vagany, rako-
dovaganyok. Ezek kiszolgalasa
csak dizellel, vagy oda telepitett
jarmiivonszoloval lehetséges.

* Vontatasi telepek, kocsijavitok
vaganyai sem villamositottak, ez
tovabbi érv a villamositott halo-
zat alatt a dizeliizem fenntartasa
mellett.

* Tovabbi mozdonyvezetési
komforttal Gsszefliggd tény: a
dizel tolatdmozdonyok tobbsége
felujitasuk idején vezetdfiilke
klimaval lett felszerelve, ezzel
a mozdonyvezetonek komfortos
munkakdriilményeket biztosit.

* A villamos tolatbmozdonyok
koziil minddssze hat lett minde-
zidaig vezet6fiilke klimaval fel-
szerelve, komfortositva. A tobbi
V46-os lizemszer( felhasznalasat
a nyari héségben, napsiitésben,
a gyakori ¢és hosszuidejii acsor-
gassal jard tolatasra kikeriilni
ohajtott.

A felsorolasbol lathato, hogy a vil-

lamos vontatas, ezen belill pedig az

allomasi villamos tolatds kdnnyen
bebizonyitott gazdasagossaga elle-
nére hatranyban van, mert az elmult
években a V46-osok felujitasa, kom-
fortositasa megallt, a jelenleg érvé-
nyes palyahasznalati dij (phd) pedig
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az allomasi és az atallitos tolatasban
is a dizelvontatasnak kedvez.

Elfogadhato-e, torédjiink-e bele,
hogy évente sok-sok millio forinttal
koltségesebb a fenti gondolkodas
miatt a dizeltolatas és atallito men-
tek vontatasi tevékenysége a MAV-
csoportnak. A villamos tolatashoz
eszk6z lenne bdven, mert a V46-0s
flotta kb. fele feladat nélkil all. A
villamos tolatds és vonali villamos
szallitasi teljesitmény ndvelésének
tehat nincs akadalya. A cél a gazda-
sagosabb vontatasra az érdekeltség
megteremtése.

A fenti felsorolas allitasainak tobb-
sége konnyen cafolhaté

A MAV csoport a vontatasi, tola-
tasi feladatcsokkenés kovetkeztében
szamos felesleges, tobbnyire tizem-
képes—ugyanakkor igen koros —dizel
mozdonnyal rendelkezik, amelyek
a halézaton szétosztva évtizedekre
elegendé havaria célu felhasznalast
biztositani képesek az lizemképesen
tartas megkdvetelése mellett.

A halézaton aranyosan elosztott
dizelmozdonyok tizemképességének
megorzése —1ényegében koltségmen-
tesen —a varatlan fels6vezeték szaka-
dasok, villamos lizemsziinetek miatti
forgalmi zavarok idejét csokkenti, a
vasutforgalom fenntartasat biztositja.
Szakmai korokben kozismert, hogy a
dizeliizem koltségesebb, mint a villa-
mos vontatas. A cél, hogy a villamos
vontatasban meglévé hatékonysag-
javitassal a személy és aruszallitas
koltségét csokkentsiik.

Miért ne a dizellel tolassunk, ha
van fels6vezeték?

A gazdasagosabb villamos tolatas
mellett van még egy igen fontos,
egyre hangosabb érv, a kdrnyezetvé-
delem elvarasainak valé megfelelés.

Rendszeres lakossagi panasz a
budapesti fejpalyaudvarokon, vidéki
varosok allomaskornyéki lakoitol az
¢jszaki vasuti tolatasi zaj. Eza dizelto-
latas éjszakai sziineteltetésével jelen-
tdsen csokkenthetd, megsziintethetd.
A villamos tolatomozdonyok egy

részének — egyébként is esedékes —
korszeriisitése, a villamos vissza-
taplalo fékezés megvalositasa utan a
fekezési zaj tovabb lesz mérsékelhe-
t6. Egy tartos kornyezeti probléma,
a Budapest-Déli palyaudvaron dizel
tolatas zajossaga miatt kifizetett bir-
sag meghaladta a 8 milli6 forintot.

Fontos megemliteni, hogy a kor-
szerl villamos és dizel motorvonatok
elterjedésével a személypalyaudvari
tolatas tovabb csokkenthetd. A von-
tatojarmiivek  atcsoportositasaval,
a motorvonatok és az ilizemképes
vezérld kocsis ingavonatok elter-
jedésével és a forduldallomasokra
koncentralasaval tovabb korlatozha-
to a tolatdbmozdony felhasznalas. De
nem sziintetheté meg.

9.1. Biztonsagos, folyamatos
rendelkezésre allé
vasutiizem feltételei
Mint azt az el6z6 pontban kifejtettiik,
a dizelvontatas, vagy mas sajat ener-
giaforrassal is rendelkez6 vontatojar-
mi a vasutiizem folyamatossaganak
biztositasa miatt nélkiilozhetetlen a
felsdvezeték alatti kozlekedésben is.
Meggyodzddéssel allithatjuk, hogy ez
utobbié a jovo. A jovo jarmiiveinek
alapjaul szolgalhat a MAV V46-os,
robosztus kivitelii villamos tolato-
mozdonya, amely amugy is esedékes
nagyjavitasaval, korszerisitésével a

kovetkezo eldnyodk biztosithatok.

Forrasigény fedezete

A fentebb idézett zajterhelés miatt
kifizetett, birsagként 8 millié forint
kidobott pénz, mikdzben a V46-os
mozdonyok tizemképesen, de feluji-
tatlanul allnak. Ha a dizel tolatdémoz-
donyok felujitasara szant forrasokat
¢és a kovetkezd években kifizetendd
(betervezett) kornyezetterhelési dijat
a V46-osok feltjitasara forditjuk, 10
¢év alatt elvégezheto lenne tobb moz-
dony kettés eréforrasura atalakitasa.

Van-e realitisa a V46-osok atala-
kitasanak?

Ezt eldéntendd 2011-ben a MAV-
TRAKCIO Zrt. megrendelésére a

BME Vasuti Jarmiivek, Repiilok és
Hajok Tanszéke kutatasi munka ke-
retében elvégzett elemzésekkel, ta-
nulmanyban &sszefoglalva kimutatta,
hogy a V46-0s mozdonyok alkalma-
sak a kettos eréforrasu atalakitasra
és gazdasagosabb iizemeltetésre.
A modernizalt V46-osok hosszl
évtizedeken at hozzajarulnak a gaz-
dasagos és kornyezetbarat tolatashoz
a magyar vasuthalozaton. Amig mi
tanulmanyokat készitettiink, addig a
nagy gyartok mar 2010. és a 2012.
berlini Innotranson bemutattak kettés
erdforrasu jarmiiveik prototipusait.

A kettés erdforrasura fejlesztés
alapjarmiive lehet dizel és lehet vil-
lamos mozdony. Ha az 0j mozdony
villamos mozdonybdl lett kifejleszt-
ve, akkor az elsésorban a villamos
halozat alatt kozlekedik, és mint a
nevében is benne van, a cél, hogy az
utolso kilométereket, amely nem vil-
lamositott vonalszakaszon torténik,
megtehesse mozdonycsere nélkiil,
gyorsan ¢és hatékonyan.

Megvalosult Kkettés eroforrasu
mozdonypéldak

Villamos mozdony alapu Last Mile
fejlesztések

Vasutgépészet szaklapban 2012-
ben beszamoltunk a berlini Innotrans
vasuti vilagkiallitasrol és a kiallitott
vasuti jarmiiveket, az uj fejlesztése-
ket is bemutattuk.

Az ott kiallitott jarmiivek fejlesz-
tési iranyait szemlélve megfigyelhetd
volt specialis mozdony-konstrukciok
megjelenése. Ilyen volt pl. az ugyne-
vezett ,,.Last Mile” vontatojarmivek
feltiinése. A két nagy multa vilageég-
nek, a Siemens (Vectron Last Mile)
és Bombardier (TRAXX) mellett a
Stadler Ee923 mozdonya és a lengyel
PESA Gama Marathon fantazianevii
mozdonya tiint ki a hagyomanyos
mozdonyok kdziil.

A Stadler cég Ee 923 sorozatd vil-
lamos és dizel-villamos mozdonya,
noha csak kéttengelyes dizel lizem-
ben is képes 100 km/h sebességre
korlatozott hatétavolsagon és vonta-
tasi képességgel.
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13. abra A Siemens Vectron Last Mile valtozatban is 1étezik

Abbildung 13. Von Siemens Vectron exisiert auch eine ,,Last Mile” Version

Figure 13. The Siemens Vectron exists in Last Mile version also

Mas koncepciot kovetett a tobbi
gyarto

Alast mile koncepcio 1ényege, hogy
a villamos mozdonyokat a villamosi-
tott halozatot elhagyva, a mozdonyba
beépitett  dizelmotor segitségével
kisebb tolatasi feladatok elvégzésé-
re is alkalmassa tegyék. (Vontatasi
telepi karbantartasra bejaras, nem
villamositott iparvaganyok kiszolga-
lasa stb.) Az elmult évtizedekben a
vasuti jarmiivekbe beépitett villamos
berendezéseknél bekovetkezett tomeg
¢és méretcsokkenés eredményeképpen
a korszer(i villamos mozdonyokban,
mint a TRAXX és a Vectron, a moz-

donyok gépterében egyarant maradt
annyi hely, hogy a masik erdforras
¢és annak segédiizemei beépithetdk
lettek. Ha a tengelyterhelést 25-26
tonnara felemelhetnénk, akkor teljes
értékii kettds eréforrasi mozdonyok
lennének megépitheték. Erre is van
ma mar példa, lasd a Bombardier
ALP hattengelyes mozdonyat, amely-
nek, két dizelmotorjanak egyiittes
teljesitménye 3108 kW.

Ha lemondunk a dizelben a nagy
teljesitményrdl és a korabban leirtak
szerint a dizeltdl a last mile funkcio-
nak megfelelést varjuk el, akkor a
meglévl géptérben kicsit nagyobb

14. dbra A Bombardier Last Mile mozdonyokat a Railpool vette meg

Abbildung 14. ,Last Mile” Lokomotiven von Bombardier - gekauft durch Railpool

Figure 14. The Bombardier Last Mile locomotives were bought by Railpool

zsufoltsaggal beépithetd lesz a dizel
erdforras és annak tartozékai. S6t még
a mozdonyvezeté komfort javitasara
is marad hely. Lasd a PESA Gama
Marathon mozdonyat, amelyben egy
WC-fiilkét is elhelyeztek, a lengyel
mozdonyvezetdk kifejezett igénye
miatt. Ugyancsak a lengyel mozdony-
személyzet kérésére mikrohullamu
siitd és beépitett vizforralot is elhe-
lyeztek a vezérallason.

A Siemens Vectron Last Mile
valtozataba mintegy 450 kW-os dizel-
motor lett beépitve, amely a mozdony
dizeliizemében az atlagos tolatasi
igényekhez megfeleld teljesitményt
képes szolgaltatni. Ugyanakkor a
mozdonyba beépitett 300 literes gazo-
lajtartaly méretébdl kovetkezik, hogy
a Vectron Last Mile dizelvontatasra
torténd felhasznalasa valoban az utol-
s6 mérfoldek, kilométerek vontatasi,
tolatasi igényére lett fejlesztve.

A Bombardier Last Mile moz-
donyban a dizeloldalon minddssze
230 kW teljesitményt leadd Deutz
dizelmotort talalunk. A kisebb motor
¢és a nagyobb 400 literes gazolajtartaly
az lizemanyag vételezés gyakorisa-
gat csokkenti, amely iizemeletetési
elonyt jelenthet. A lengyelek last mile
mozdonya dizeliizemben legfeljebb
40 km/h-ra képes, mig nehéz tehervo-
natot 10 km/h-val tud tovabbitani.

A last mile mozdonyok kozforga-
lomba allitasa megkezdddott. A Stad-
ler Ee923 sorozati mozdonyabdl az
SBB Cargo 30-at vett. A Bombardier
Last Mile 6t mozdonya a Railpool
tulajdonaba keriilt, ebbél harom a
svajci BLS kotelékében dolgozik.
A lehetséges vevok kore széles, mert
a maganvasutak szamara is vonzo
lehet, azaltal, hogy nem kell a rako-
dovaganyokra ki-bejarashoz allomasi
tolatomozdonyt igénybe venni.

Az Innotranson elvégzett felméré-
sen a gyartok szamara is beazonositott
lett a lehetséges vevoi kor.

Miért és kiknek jo a last mile
mozdony?

Nyilvanvalé az operatoroknak. A
maganvasutak szempontjabol azért
mert az arufelado, leado allomasokon,
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ipartelepeken nem kell kiilon tola-
tomozdonyt igénybe venni, ezért ott
allomasoztatni. Nem sziikséges olyan
koltséges megoldasokra kényszeriilni,
mint pl. hazankban a Debrecen—Szol-
nok kozotti tolatos tehervonatmene-
tekben megtortént, hogy V46 és M44
volt a vonatba sorozva a vonali V46
menet utan az iparvagany kiszolgalas
az M44-essel tortént. Majd folytato-
dott a kétmozdonyos menet tovabb,
két mozdony egy mozdonyvezetovel.
A cél az egyik mozdony megta-
karitasa.

Ha a magyar viszonyokat megvizs-
galjuk, megallapithatjuk, hogy amig
a hazai vastthalozat és a kdrnyezd
orszagok tele vannak még miikodni
képes 40-50 éves dizel tolatomoz-
donyokkal, addig a last mile és mas
kettds erdforrasu vontatdjarmiivekre
tomeges igény még nem lesz.

Az id6 nem allithaté meg a vasuton
sem

A nagyobb vasutforgalomra ¢és
igénybevétele méretezett és beszer-
zett dizelmozdony parkunk elhaszna-
lodasa a kisebb igénybevételiik okan
lelassult. Ugyanakkor azt is latni kell,
hogy bar a vas igen tartds anyag, ezért
a vasuti jarmtivek élettartama hossza
lehet, de kozel mar az az id6, amikor
az 1955-1975 kozott lizembe allitott,
ezért ma negyven évnél dregebb dizel
tolatomozdony flotta tomeges selejte-
zése ¢s részleges potlasa a kovetkezd
évtizedben elkeriilhetetlen. Ismerve
a vasuti jarmifejlesztés, vagy jar-
muatépités, engedélyezés tobb éves
id6igényét, nem halogathato tovabb,
hogy a kdrnyezetvédelmi és vasutii-
zemi szempontbol egyarant fontos és
halaszthatatlan  tolataskorszertisités
megkezd6djon. Konnyen kiszamit-
hato, hogy ha egy korszeri dizelmoz-
dony beszerzése 2,5-3 millio euro,
akkor igencsak gazdasagos egy élete
felénél, harmadanal 1évé villamos
tolatdbmozdonybol kettds erdforrasit
késziteni alig 1 millié eurd koltség-
bol, megtakaritva ezzel tolatasi he-
lyenként 1,5-2 millié eur6 beruhazasi
koltséget.

15. abra Egy 1950-es években beszerzett M44-es Szegeden a személypalyaudvaron szennyezi a
kornyezetet 2013. aprilis hoban

Abbildung 15. Eine in den 1950-er Jahren beschaffte Diesellokomotive Baureihe M44
- Umweltbelastung im April 2013 am Personenbahnhof Szeged

Figure 15. M44 from the 50's polluting the environment in Szegeden railway station in April, 2013

Magyar tudasra alapozhat6 vasuti
jarmiifejlesztés

Elismerve, hogy kis hazankban nem
vagyunk mindentudok, és nem is ren-
delkeziink egy kettds er6forrasu tola-
tomozdony kifejlesztéséhez sziikséges
valamennyi részegység hazai gyarto-
bazisaval, mégsem szabad lemondani
arrol, hogy hazai gyartasban, Ossze-
szerelésben késziiljenek el a kettds

er6forrastt mozdonyok. Léteznek hazai
évtizedes tervezG6i referenciaval ren-
delkezd vasuti jarmi tudaskdzpontok,
egyetemek, kft-k, idetelepiilt vilagcé-
gek kompetenciakozpontjai, miikodo-
képesek és eredményesek, és mint azt a
kovetkezokben be is mutatjuk, vannak
sikeres hazai megvalosult innovaciok,
mozdonyépitok, akik 1j feladatokra,
kihivasokra készek. (folytatjuk)

16. dbra V46-os feladatra var Gy6rben
Abbildung 16. Eine Lokomotive Baureihe V46 wartet auf ihre Aufgabe in Gy6r

Figure 16. V46 waiting for task in Gy6r
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