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Osszefoglalo

Ismeretes, hogy a hazankra is vo-
natkozé unids vallalas és aktudlis
feladat, a kozlekedés karos anyag és
széndioxid kibocsatasi kotelezettsé-
gek betartasa. Ez a feladat a kozuti
forgalom egy részének vasutra és
mas kornyezetbarat kozlekedési agra
valo atterelésével, azaz a kozlekedési
munkamegosztas  tébbek  kozott
vasUt javara torténd kedvezé megval-
toztatasaval teljesithetS. A vasutnak
is cselekedni kell.

A cikk a vasut elétt allé fontosabb
tennivalékat ismerteti.
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Die aktuellen Entwicklungsaufgaben
der Ungarischen Staatsbahnen im Hin-
blick auf Umweltschutz und EU-Anfor-
derungen — Teil |.

Kurzfassung

Die Erfiillung der Verpflichtungen in
Verbindung mit der durch den Verkehr
verursachten Schadschoff- und CO,-
Emission ist eine aktuelle Aufgabe.
Durch Verlegen eines Teils vom Stra-
Benverkehr auf einen anderen umwelt-
freundlichen Verkehrszweig, also durch
eine unter anderen zu Gunsten der Ei-
senbahn durchgefiihrte Anderung der
Arbeitsaufteilung vom Verkehr kann
diese Aufgabe erfiillt werden. Die Ei-
senbahn ist verpflichtet auch etwas zu
unternehmen.

Der Artikel behandelt die durch die Ei-
senbahn zu absolvierenden wichtigeren
Aufgaben.
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Current environmental and devel-
opment tasks as well as EU require-
ments that faces the Hungarian Rail-
ways — Part |

Summary

It is known, that the EU pledge and
other current tasks those relevant
for our country, such as the pollu-
tion of transport and carbon dioxide
emission needs to be accomplish.
The actual task can be fulfill with the
shift of one part of the road traffic to
other environmental friendly trans-
port modes like the railway. The rail-
ways needs to act.

This article is about the main agendas
that facing our railways.

|. Bevezetés
Ismeretes, hogy a hazankra is vo-
natkozo unios vallalas a kozlekedés
kérosanyag ¢és széndioxid kibo-
csatas csokkentési kotelezettségek
teljesitése.

E kovetelmény a kozuti forgalom
egy részének vasutra és mas kor-
nyezetbarat kozlekedési agra valod
atterelésével, azaz a kozlekedési
munkamegosztasban a kornyezetki-
melébb kozlekedési agazatok eldtér-
be helyezésével, elsésorban a vasut
javara torténd megvaltoztatasaval is

teljesithetd. A kornyezetvédelem eld-
térbe helyezéséhez elszant politikai
akarat sziikséges, amely megfeleld
torvényi tamogatassal képes 0szto-
ndzni, tamogatni a ,,zold” kozlekedés
fejlodését, a ,.fizessen a szennyez4”
elv kovetkezetes szabalyzokkal, 6sz-
tonzokkel torténd betartatasaval.

Az egyes kozlekedési agazatok-
ban a jarmibeszerzés, felyjitas,
modernizaciot megalapozo dontés
alapfeltétele a teljes korli — exter-
nalis hatasok figyelembevételével
egyiitt — elkészitett élettartamkoltség

szamitas kell, hogy legyen. Az igy
megalapozott dontés eldkészités és
j6 dontéshez kapcsoldodo unids tamo-
gatasi rendszert kihasznalva a jot ta-
mogatd dontések megvalositasa utan
remélhetjiik, hogy a k6zosségi kozle-
kedés fejlesztése tarsadalmi szinten
is tamogatott lesz. A vasttnak, mint
a kozosségi kozlekedés meghatarozo
szegmensének a versenyhelyzetbe
hozasa a csendesebb, tisztabb va-
sutiizem elényei az utasok mellett a
vasutvonalak mentén €16k életmind-
ségére is kedvezo hatassal vannak.
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Ennek megfeleléen orientalni
képes, és a tarsadalomban kikény-
szerité ervel birhat. Kdvetkezetesen
ezen a célok mentén haladva lehet
hatékonyan csokkenteni a kdzlekedés
e-energiafelhasznalasat, ezzel egyiitt
a karosanyag kibocsatasat is.

A kotottpalyas kozlekedés fizikai
¢és vontatasdinamikai eldnye a kozati
kozlekedéssel szemben elvitatatlan,
am ez a mai magyar valésagban nem
jelenik meg kényszerit6 erével. Ezen
a teriileten nagyon sok még a tor-
vényalkotoi tennivalo.

A kornyezettudatos vasuti jarmii-
fejlesztés, az ezzel azonosuld, azt
tamogatd gazdasagi és politikai kor-
nyezet, széles szakmai 0sszefogassal,
és a kornyezettudatos kozakarattal
tamogatottan lehet eredményes.

2. A kozlekedésre vonatkozo
unios, aktualis
kérnyezetvédelmi célok és

feladatok
Az uni6 a kozlekedés karosanyag
kibocsatas  eréGteljes  mérséklése

2050-ig terjedd iddszakra vonatkozo
tennival6it Fehér Konyvben tette
kozzé 2011-ben. A hivatkozott Fehér
Konyvbol idéziink néhany fontos
gondolatot:

Az Eurdpai Bizottsag 2011. évi,
LUtiterv az egységes eurdpai koz-
lekedési térség megvalositasahoz
— Uton egy versenyképes és eréforras
hatékony kozlekedési rendszer felé”
cimii Fehér Konyvében 2050-re a
kozlekedési szektor altal okozott
iiveghazhatasu gazok (beleértve a
széndioxid) kibocsatasanak az 1990.
évi szinthez képest 60%-kal torténd
csokkentését irta eld.

Tény, hogy az liveghazhatasu ga-
zok kibocsatasa 1900 és 2008 kozott
tovabb novekedett, emiatt a 2050-re
eléiranyzott cél a 2008. évihez képest
mar legalabb 70%-os csokkentéssel
valdsithatd meg.

Az Eurdpai Bizottsag 1j célként
fogalmazta meg az {iveghazhatasu
gazok (2008. évihez képest) 20%-

Az EU-s bizottsag a Fehér Konyv-
ben megallapitja: ,,4 gyakorlatban
ez azt jelenti, hogy a kozlekedésnek
kevesebb és tisztabb energiat kell fel-
hasznalnia, jobban kell gazdalkodnia
a korszerii infrastrukturaval, vala-
mint csokkentenie kell a kérnyezetre
(...) gvakorolt karos hatasat.”

Az unids célok teljesitése érdekeé-
ben ugyan akkor kétséges az ismert
miszaki megoldasokkal a dizelvon-
tatasu lizem karosanyag kibocsata-
sanak olyan mértékii csokkentése,
hogy az unids célokat maradéktalanul
teljesitse a vasut. Koztudott, hogy a
kett6s er6forrasu mozdony €s motor-
kocsipark elterjesztése igen koltséges
¢és hosszl évekig tarto fejlesztési, be-
ruhazasi folyamat, amelynek jelenleg
nincsen meg a forrasai, de ismerve az
uni6 torekvéseit, tamogatott céljait, a
helyzet nem reménytelen.

3. A vasuti jarmiuifejlesztés
elé6tt allé kérnyezetvédelmi
feladatok
A vasuti dizelvontatas ilizemi teriilet
sziikitésének lehetséges utjai, valto-

zatlan vasuti lizemméret esetén:

* a villamositott vastuthalozat alatt
a villamos vontatas hasznalatara
0sztonz6, a dizeliizemet nem
tamogatd palyahasznalati dij ko-
vetkezetes alkalmazasa,

* a villamositasra érett vasutvona-
lak villamositasa,

* a villamositasra nem érett vona-
lakon a dizeliizem korlatozasa
korszer(i, kettés er6forrasu ener-
gia hatékony vontatdjarmiivek
alkalmazasaval.

A felsorolas elsé ¢s masodik pontja

egymassal 0Osszefiigg. Amennyiben

megsziiletik a villamos vontatas
hasznalatara 6sztonz6 palyahasznala-
ti dij (phd), amely évekre elére meg-
hirdetett dijképzésével a felhasznalas
helyén nulla karosanyag kibocsatast
villamos lizemet tdmogatja, tovabba

a fels6vezeték alatti dizel vontatast

annak a szennyezOanyag kibocsata-

sa miatt kornyezetterhelési dijelem

azok a vasttvonalak, amelyek villa-
mositasa minden felhasznalo szama-
ra a hasznalattal aranyos elonyokkel
jarhat.

fgy a villamositas beruhazasi, fenn-
tartasai koltségei és a palyahasznalati
dij bevétele, a villamositas beruhazoi
megtériilése kalkulalhato lesz.

Azokon a vasutvonalakon, ahol a
dizelvontatas felvaltasa a jelenlegi
vasutforgalom alapjan nem gazdasa-
gos, ott a jarmifejlesztés, beszerzés
oldalarol lehet eredményt felmutatni.

Uj vontatasi technologidk elter-
jedése segitheti céljaink megvalo-
sitasat. A jovo egyik lehetséges utja
a dizel er6forrast mozdonyokat és
motorvonatokat felvaltani képes ket-
tds er6forrasu és/vagy hibrid hajtasu
jarmiivek elterjedése.

Kérdezhetjiik: az elérni tervezett
célok érdekében elegendd lenne-e¢ a
dizelvontatasnak hibridhajtast jar-
mivekkel torténd felvaltasa?

Belathato, hogy a hibrid hajtas két-
ségteleniil elényds a karosanyag ki-
bocsatas csokkentésére, ezzel egyiitt
mégsem teljesithetok a magyar vasu-
ton a kivant kornyezetvédelmi célok.
Az elvart karosanyag csokkentésre,
az eldzoekben leirt kovetelmény
c¢lok maradéktalan teljesitésére csak
akkor lesziink képesek, ha a villamos
vontatas elényeire fokozott mérték-
ben tamaszkodunk, kihasznalhatjuk
tehat. A helyes és legnagyobb ered-
ményre vezetd Ut ezért a villamos
vontatas kiterjesztésével érhetd el.
Vagyis, a villamos vontatas haszna-
latara 6szt6nzo6 phd, és a villamositas
folytatasa.

A hibrid hajtasban rejl6 elényok ki-
hasznalasa is jelentdsen hozzajarul a
kornyezetvédelmi és gazdasagos vas-
utiizemet javito célok teljesitésében.

Tovabbi nem elhanyagolhato,
MAYV szinten milliardos energia kolt-
ség megtakaritas, és jelentds karosa-
nyagkibocsatas csokkentés remélhetd
az energia optimalis vonattovabbitast
tamogatd rendszerek — energia opti-
malis menetrend bevezetése, és az

kal valdo csokkentését 2030-ra | megfizetésével szankciondlja, akkor | EnOpt mozdonyvezet6i rendszer —
vonatkozoan. pontosan meghatarozhatoak lesznek | halozati szintl alkalmazasatol.
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4. A vontatasi technologia-
ban hatranyosabb helyzetii
kézut erételjes kornyezetvé-
delmi célu fejlesztései
A kozuti kozlekedés mar régen felis-
merte az energiatakarékos konstruk-
ciok alkalmazasanak fontossagat és
mindent megtesz azért, hogy javitsa
a kozuti jarmiivek energiahatékony-
sagat, csokkentse az {izemanyag
fogyasztast ¢és ezzel a karosanyag
kibocsatast is. Lasd pl. a gépkocsi
motoroknal tresjaratban lezaro foj-
toszelep, a start-stop funkcio, ajanlott
sebességfokozatra adott tanacs, vagy
a hibrid technologia terjedése, az Un.
kers-technologia alkalmazasa, kozle-
kedési lampak zoldre valtasi idejének

eldrejelzése stb.

Mindezek azonban jelenlegi isme-
reteink szerint nem lehetnek olyan
mértékben sikeresek, és gazdasago-
sak, mint a 25 kV-os villamos von-
tatasu energia visszataplalos fékezést
hasznositani képes vasuton megva-
16sul6 hasonlo célu fejlesztések. (Az
energia visszataplalas hatasossagat
tekintve az egyenarami rendszer(,
vasut, villamos, METRO is hatrany-
ban van. Az unio a 25 kV-os vasutha-
l6zatok fejlesztését dsztonzi.)

A fenti allitasunk a kovetkezd
tényekkel, fizikai, menetdinamikai
ismeretekkel tdmaszhato ala.

4.1. A kozati és a vasuti
koézlekedés vontatasenerge-
tikai 6sszehasonlitasa
A korszerl villamos vontatast vasut
az ismert legalkalmasabb gépi hajta-
su kozlekedési eszkoz, amely taka-
rékos energiafelhasznalasu és ebbol
adodoan alacsony karosanyag kibo-
csatast. A kornyezetbarat vasutban
rejlo, hazankban még ki nem aknazott
energia megtakaritasi és karosanyag
csokkentési potencial igen jelentOs.
AMAYV és a GYSEV tisztan villamos
motorvonatos lizemre atallitasa tobb
mint 6000 tonna vasiti jarmiitomeg
csokkenést eredményez, valtozatlan
iiléhely kapacitas mellett. A beszer-
zésre tervezett konnyll villamos
motorvonatok  fajlagos  vontatasi

energiafogyasztasa alig harmada, ne-
gyede a nehéz mozdonyos vontatasa
vonatoknak. Kiszamithatd6 mekkora
elényokkel jar ez évente, azaltal,
hogy az energiadrak a mindenkori
inflaciot meghaladdo mértékben dra-
gulnak, dragultak.

A vasut villamositas folytatasa,
ezért a karosanyag kibocsatas csok-
kentésére torekvo orszagok, nemzeti
vasutak érdeke kell, hogy legyen,
mert kiilonben a 2020-ig, 2050-ig
teljesitendo vallalasok és a vasut altal
vallalt uniés karosanyagcsokkentési
cél nem lesz teljesithetd.

A villamos energia nem, vagy igen
bonyolult és koltséges modon tarol-
hato, ez latszolag hatrany, valojaban
elény, mert a menetrend szerint koz-
leked6 vastton az energiafogyasztas
elére litemezhetd, tervezhetd, a villa-
mos energiaigény kiszamithatosaga
viszont eldny és az energiatermeldk
altal tarifaban is tamogatott.

A menetrend alapjan torténd koz-
lekedés miatt a vasutlizem energia-
sziikséglete napokra, honapokra, évre
elére tervezhetd. Kovetkezésképpen
a vasut energiaigénye alaperdmivek-
kel kiszolgalhato. Egyes vasutak ezt a
gazdasagos energiatermelést tovabbi
multbol 6rokolt sajat villamos ener-
giatermeléssel biztositjak be. (Svijc,
Ausztria, Svédorszag vizi erémi-
veket hasznal masok, mint pl. a DB
sajat szélerdomi parkokat létesit stb.)

A kotott rendben, menetrend-
szerlien kozlekedd vasut esetén az
energiatermelés elére tervezheto,
tehat alaperdmiivekbdl gazdasagosan
biztosithato a vasit szamara, és ezért
z6ld energiaforrasbol biztosithato,
még kedvez6bb diju is lehet. Ez javit-
ja a vasut versenyképségét.

A vasuti kozlekedés ismert elényei
pl. a kozut aszfalt-kerék stirlodasanak
kb. tizede a vasuti kerék-sin kozotti
surlodasnak, az un. sin-kerékkapcso-
lati tényez6 0,015-0,02, nyilvanvald
ezért az alacsony fajlagos vontatasi
energiaigény, tovabba a korszer( vil-
lamos vontatasban rejld, az energia-
hatékonysag terén a vasit eredmé-
nyei kiemelkedéek. A XXI. szazad-

ban mindazonaltal a vasit még nem
aknazta ki teljesen az energiahaté-
konysag ndvelése és a kornyezeti
hatasok csokkentése tekintetében
az Uzemében rejlé megtakaritasi
lehet6ségeket.

Még a 99%-ban villamositott
svajci vasuton talalhatdo olyan ha-
tékonysagjavitd feladat, amellyel
gazolajfiiggdsége tovabb csokken.
Igen jelent6s tartalék van az energia
optimalis vonattovabbitasban, amely
szintén kihasznalasra var. Fontos
feladat a menetrend készités megre-
formalasa, az energiahatékonysagot
javitdé kifinomult modszerekkel tor-
ténd menetrendtervezés, a menetrend
betarthatosaganak tesztelése stb.

A kozuti jarmiivek lassitasi folya-
mataban, hasonlé hatékonysagi vil-
lamos energia visszataplalos fékezés
miszakilag lehetséges, de az ener-
giatarolas, a fékezési energia ujboli
hasznositasa bonyolult és koltséges
miszaki megoldasokkal, az autok
hasznos térfogatanak csokkentésével,
erds kompromisszumokkal Ilehetsé-
ges csupan.

Ha a felsorolt hatranyokat a kozuati
jarmiifejlesztésnek mind sikertl egy-
szer megoldani, akkor még ott van a
legfontosabb fizikai tény, a sin-kerék
kapcsolat feliilmulhatatlan elénye a
kozatiaszfalt gumikerék kapcsolathoz
mérten. Tudni illik a gumikerék-asz-
falt feliiletén kozel egy nagysagrend-
del nagyobb a surlodasi veszteség,
ezért a kozat energiaigényessége
joval nagyobb, mint a vasuté. (Amig
a gumikerék aszfalt kapcsolat gordii-
lési ellenallasa az érintkez6 feliiletek
anyagmindségétol, a  gumikerék
légnyomasatol, a jarmii sebességétol
stb. fliggden, 0,015-0,02 N/N, addig a
sin-kerékkapcsolodasnal, a kialakuld
gordiilési ellenallas a kozaténak kb. a
tizede.) A felsoroltak szemléltetésére
szolgal az 1. abra.

Tények, amelyek a villamos von-
tatas lehetséges legnagyobb vasuti
felhasznalasa mellett szolnak.

Bizonyitott, hogy a személygép-
jarmiivek hasznalata utaskm-ként 2-
4-szer tobb széndioxid-kibocsatassal
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1. abra Kéttengelyes autobusz €s Bz motorkocsi sajat tomegaranya és gordiilési ellenallasa

Abbildung 1. Eigen-Massenverhéltnisse und Rollwiderstdnde - zweiachsiger Autobus
und Bz-Triebwagen

Figure 1. Two axle autobus and the Bz railcar own mass ratio and rolling resistance

jér, mint a vasité. S ebben még a
vasutnal is vannak tartalékok. (pl. a
DB széler6mii programja). A villamos
vontatas esetén a zold energiaforrasu
alaperdmiikbdl nyert vontatasi vil-
lamos energia esetén a felhasznalas
helyén gyakorlatilag nulla a karosa-
nyagok kibocsatasa, az energiaterme-
1és helyen a villamositas altal hasznalt
alaperdmivek altal termelt zold villa-
mos energia kovetkeztében a vasuti
utaskm-re szamitott karosanyag és
CO, kibocsatas is nagysagrenddel
kedvezdébb, alacsonyabb, mint a ko-
zati kozlekedése.

Az egyes kozlekedési agak ener-
giahatékonysagat és karosanyagki-
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2. dbra Egyes kozlekedési modok CO2
kibocsatasa [2]

Abbildung 2. CO,-Emission der einzelnen
Verkehrszweige
Figure 2. Each transport sector’s CO,
emission

bocsatasat szemléti a 2. dbra. A vasit
villamositdsa a villamos vontatas
bdvitése a vasuti széndioxid-kibocsa-
tas csokkenti, ily modon kozvetlentil
is hozzajarul a klimavédelemhez.
Ugyanakkor olyan kiegészité ber-
uhazasokra szervezési és iranyitasi
korszerisitések is sziikség van, ame-
lyekkel a vasut szamottevd koltség-
raforditas nélkiil is képes fejlodni,
energiahatékonyabba és karosanyag-
tol mentessé valni. Ilyen eredményre
vezetd 1épés pl. a korszerli energia
optimalis vonattovabbitasra alapozott
menetrendtervezés, a menetrendek
bevezetés elotti zavartatasi vizsgalata
¢és korszerli vasuti infrastruktiraban
a kozponti forgalom, vasutiizem
iranyitas.

A vasuti kozlekedés szabalyozott,
forgalomiranyitott tizemti, a kozhti
jellemzéen az egyéni kozlekedésé
annak valamennyi sajatossagaval,
egyéni igényeivel mikddik.

A menetrenddel szabalyozott vil-
lamos vontatasi vasttiizem menet-
szakaszai a kovetkezOk: gyorsitas,
kifuttatas, fékezés. Az allomason tar-
tozkodo, allo villamos vontatdjarmi
energia igénye minimalis, (vilagitas,
vezérlés, 1égsiritd, akkumulatort6ltd
stb.). Ezek nem igényelnek szamotte-
v6 villamos energiat, az tizemeld vil-

lamos berendezések j6 hatasfokuak.
Nincs rossz hatasfoktl, iiresjaratban
is ezért sok kilowatt teljesitményi-
gényl, all6 helyzetben allandbéan
iizemeld vontatojarmii. A leallitott
villamos vontatojarminek nincs sokat
fogyaszto dizelmotorja, és igy az nem
fogyaszt energiat.

A villamos vontatjarmii inditasa
soran a fels6vezetéki halozatbol jel-
lemzéen a gyorsitashoz sziikséges
energiat felveszi, amely a vonat moz-
gasi energiaszintjét emeli. Lassitaskor
a vonatban felhalmozott lendiileti
energiat a surlodo fék miikodtetése
nélkiil, a korszer( villamos erdatviteli
lanc hasznositani képes, oly modon,
hogy a mozgasi energiat villamos
energiava alakitva, annak jelentds
részét a villamos fékezés kozben
visszajuttatja a felsdvezetéki halozat-
ba. A villamos vontatojarmii koztes
allapotaban, az iizemidd jelentds ré-
szében vontatasi céll energia felvétel
nélkiil halad, lassan lassulva gurul.
A gurulas (vasuti szaknyelven kifuta-
tas) soran, a korszerti villamos vonta-
tojarmi, csak minimalis mennyiségii
energiat fogyaszt a sajat lizemének
fenntartasahoz. A vastton tehat don-
tden gyorsitaskor torténik energia
felvétel, kifuttatds soran alacsony
gordiilési ellenallas hosszu kifuttatas
lehetséges, igy energia felvétel nélkiil
halad a vonat, a fékezés pedig ener-
gia visszataplalassal valosul meg.
A korszerli villamos vontatas vasut
energiahatékonysaga ezért sokkal
jobb lehet, minden mas kozlekedési
modnal.

A ,lehet” sz6 magyarazatra szorul:
Sajnalatos, hogy nem minden vasuti
jarmuigyart6 ismerte fel, vagy nem al-
kalmazza, mert a megrendeld vasutak
nem igénylik a gazdasagos vonatto-
vabbitas képességét a szallitando 1)
vontatojarmiivektol.

Ezért van az, hogy egyes jarmii-
gyartok korszerli vontatdjarmiiveik
mozdonyvezérlési rendszere nem
képes automatikusan megvalositani, a
gyorsits intenziven, futtass ki hosszan
¢és lassulj intenziven, gazdasagosan,
tisztan villamos fékkel megallasig

34

VASUTGEPESZET 2012/4



KUTATAS ES FEJLESZTES

elvet. A menetszabalyozo beallitott
sebességen tartdsa miatt a vonat a
sziikségesnél tobb energia felvéte-
lével lesz kozlekedtetve. Tovabbi
probléma, hogy egyes korszerli von-
tatojarma tipusoknal a menetfék-kar
a légfék lizemét nem minimalizalja,
ezaltal tobbletfékezési koltséget okoz
az lizemeltetonek.

A vasiti vontatas lizemi sajatossa-
gabol kovetkezik, hogy egy villamos
vontatojarmii  lizemidejének  csak
néhany szazalékaban, elsGsorban a
felgyorsitaskor kell vontatasi célra
villamos energiat felvennie, majd a
kozuténal kozel egy nagysagrend-
del kisebb gordiilési ellenallasa
kovetkeztében hosszan kifutathat,
majd intenziv fékezési szakaszban a
gyorsitaskor felvett lendiileti energia
igen jelentds részét visszataplalja a
villamos felsdvezetékbe. A magyar
vasiton a MAV FLIRT motorvonatai
képesek leghatékonyabban villamos
fékezéssel, surloddé fék hasznalata
nelkiil elvart féklassulassal torténd
iizemi fékezéssel torténd megallasra.

A strlodasmentes villamos visz-
szataplalos fékezéssel torténd vonat-
lassitas vesztesége nagysagrendekkel
kisebb, a hagyomanyos surlodo féke-
z¢snél, mert a vonat lendiileti energia-
janak igen jelent6s, kb. 90%-a, a féke-
z¢s megkezdése el6tt visszanyerheto.

A kovetkez0 1. tablazat szemlélte-
ti, hogy a MAV legnagyobb sorozatii
1963-1978 kozott gyartott V43-as
mozdonya 4 kocsival mekkora villa-
mos energia felhasznalassal kozleke-
dik egy vizsgalt utvonalon. A korszeri
vastutban 1év6 vontatasi energetikai
tartalékokat jol szemlélteti a tablazat.
A tablazatban bemutatjuk, az azonos
menetidével kozlekedd ugyanazon a
vonalszakaszon egy korszerli villa-
mos motorvonat fogyasztasat is.

A vasuti lizem sajtossaga a szabad
vaganyutas lizem, fékezésre vész-
helyzetet, baleset megel6zés eseteitdl
eltekintve nincs sziikség. A vonat
lizemszer( lassitasa elére tervezhetd,
sok km-es kifuttatdssal energiataka-
rékosan lassithatd a vonat. A kozuti
kozlekedésben ilyen helyzet és ener-

. Vonatsebesség,| Mindenitt Fajlagos . .
Vasutvonal e . e . Megjegyzés
jarmiitipus megall6 vonat | fogyasztas
kWh kWh/vkm
. 100 / 40 éves
Bp.~Vac-5zob V43+4 kocsi 1061 16,6 mozdonyos vontatés
Bp.—Vac-Szob ) 120/ 474 74 Uj motorvonat
6 kocsi v. mot.

1. tablazat Menetdinamikai szimulacioval szamitott vontatési energiaigény

Tabelle 1. Energiebedarf fiir Zugforderung — ermittelt durch fahrdynamische Simulation

Table 1. Energy consumption for shunting calculated with run dynamic simulation
Forras: BME VI és JRA tanszék

giatakarékos vezetés forgalommentes
utakon lehetséges, ez a kdzat energia-
fogyasztasaban mindig hatrany lesz.

Az elsé tablazat adatai, amely a
BME EnOpt programjaval késziilt,
felhasznalhaté a magyar vasut sze-
mélyszallitasaban meglévd vonatto-
vabbitasi energiakoltség tartalékok
bemutatasara is.

Egy 2004-ben késziilt szamitast
mutat 2. abra. Az akkori energiaar
benchmark megismételheté a 2012.
évi tényleges szamokkal, energiaarak-
kal. A szamitas megismétlése nélkiil
is lathaté az abran, az oll6 kinyilt, a
vasut tényleges veszteségei, maga-
sabb energiakdltsége a ndvekvo ener-
giaarak miatt a diagramban jelzettnél
nagyobb lett. A tobblet energiakdltség

okai, egyrészt a magasabb energia-
arral, masrészt pedig a diagramban
jelzett motorvonati program elcsiisza-
saval magyarazhato. (A MAV energia
visszataplalasara képes korszerli és
kevésbé korszer(i villamos motorvo-
natainak szama 94, a villamos vonta-
tasban sziikséges 250-260 helyett...)

Az aruszallitas energiafelhaszna-
lasra vonatkozoan a korszerl visz-
szataplalos mozdonyokkal elérhetd
energia megtakaritisra hasonl6 abra
volt készithetd.

5. Egy példa a vasut fejlesz-
tésével elérhet6 komplex
elényok bemutatasara.

A vasutfejlesztéssel elérhetd kol-
lektiv elénydk jol szemléltethetok

Szemeélyszallitas villamos vontatasi energiakdltség elorejelzés
(2007-2013 kozott eldrejelzett dtlagos egységér smivekedés 3 5% &)
250000000
x Ezer forint Korszeriitlen V43-as mozdonyokkal
vontatas és Uj vonalak villamositasa
esetén
20 000 000,0
30430 FLIRT + 10 TALENT
. patess tarvezatt 255 0j, vill
Il dee et T
150000000 H-iitom- glakéitség
vontatojarmiivek esetén / megtakaritas
2007-2009 ! ﬂwﬁ

10000 0000

25425 korszerii villamosg

mozdony
beszerzésének
SO ————— A Hevabbitist
—_— energiakaltségcsokkent
6
hatasa
oo
2000, 001 2002 2003 2004 2005 2006 2007, 2008 2009 010 01 2012 203
av

3. dbra AMAV személyszallitas villamos vontatési energiakdltség elérejelzés

Abbildung 3. Vorhersage der Energiekosten
fiir den MAV-Personenverkehr bei elektrischer Traktion

Figure 3. Forecast of electric traction energy cost of MAV Passenger service
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pl. a Budapest—Esztergom kozotti
vasutvonal tervezett fejlesztésének
bemutatasaval.

El6zmény: Az ezredfordulon az esz-
tergomi vasutvonalon a ritkan, lassan
és hosszu menetidével kozlekedd
vonatokat altalaban az tn. ,,kényszer
utasok” a mas eszkozzel utazni, mun-
kéba, iskolaba jarni nem tudo utasok
hasznaltak. Az esztergomi 10-es ko-
zut forgalma a kilencvenes években
az elviselhetetlenségig megnoétt, a
kozati torlodasok napi gyakorisaguva
valtak. A Budapestrdl az agglomera-
cioba akkortajt nagy szamban kite-
lepiilt lakosok a févarosi munkahe-
lyiiket, iskolajukat hosszu és farasztd
utazassal érték el. A kozuti kozleke-
dés szinte ellehetetleniilt, mikdzben
az alacsony szolgaltatast ny(ijto MAV
ez idében naponta alig 8-900 utast
szallitott az esztergomi vastitvonalon.
A MAV-ra nehezedé tarsadalmi nyo-
mas kovetkeztében a vasuttarsasag
ezen a vonalon allitotta forgalomba
a 2002-ben — eredetileg tavolsagi
regionalis forgalomra beszerzett —
Desiro dizelmotorvonatait, és siiritet-
te jaratait.

A jarmikorszerisités és a jarat-
stirités meghozta az eredményt. A
kényelmes Desirokkal és a gyakori
utazasi lehetéség eredményeképpen
a vasutat hasznalok szama néhany
éven beliil megnégyszerezodott. Az
utasforgalom novekedés kovetkez-
ménye, az egy vaganyu 40-60 km/h
sebességgel jarhatd vonalon a vasuti
kozlekedés forgalom ndvelésének
tovabbi lehetéségei kimeriiltek. Ezért
2006-ban a Nemzeti Fejlesztési Terv-
ben a vasut részérél megfogalmazott
fejlesztési célok kozott mar szerepelt,
az Unids tamogatasbol a 2. vasutvo-
nal infrastruktira és jarmifejlesz-
tése. (Részleges, 2. vaganyépités,
villamositas, villamos motorvonat

beszerzés, korszerli jarmiimoso,
kozponti forgalomiranyitas, magas
peron stb.)

A projekt 80-85%-ban unios fi-
nanszirozasu lehet, az N+2 szabaly
nyujtotta lehetdséget kihasznalva
2015. november 30-ig a készre jelen-

tésnek, a pénziigyi lezarasnak be kell
fejezédnie unids tamogatas igénybe-
vétele esetén.

5.1. Az esztergomi vonalon
tervezett vasutfejlesztés
eredménycéljai
A vazolt fejlesztés megvalositasa
esetén a kovetkezd eredményeket

varjuk:

* az esztergomi vasutvonalon a va-
sut kapacitasa jelentdsen no,

* a vonatkozlekedés gyakorisaga
no,

e amenetid6 csékken,

* amenetrendszeriség javul,

+ a forgalom zavartatdsa minimalis
lesz,

* a villamositas eredményeképpen
pedig az egy utasra szamitott vo-
nattovabbitasi energiafelhasznalas
harmadara-negyedére csokken a
jelenlegi dizelvontatashoz képest.

Tovabbi fontos tarsadalmi szinti

hasznok, elényok:

A vasut mentén €16k élet mindsége
javul, mert a villamos vontatds meg-
felel a szigora zaj TSI elbirasainak, a
vasut csendes és karosanyagtol men-
tes lesz. Javul azért is, mert a rovidebb
utazasi menetid6, a megbizhato, kisza-
mithatoé vasuti kozlekedés ndveli az
utazok elégedettségét, a vasuti utazas
vonzerejét is, ezzel az utasok szamat
is. Europai példak bizonyitjak, hogy a
korszerti, kiszamithato, pontos, tiszta
és gyors vasut esetén megkezdddik
az egyéni kozlekedésrdl az utasok
visszatérése a vasutra. Ezzel a kozat
forgalma, karosanyag kibocsatasa
¢és zajterhelése mérséklddik a kozuti
baleseti helyzet javul, ezzel egyiitt a
kozutat hasznalok életmindsége is.

A 2. vasutvonallal parhuzamos,
zstfolt kozut miatt kiilondsen fontos
a vasuti szolgaltatas, villamositassal
torténd javitasa. A villamositasaval
elérhetd a vasut kozvetlen CO, és zaj-
kibocsatas csokkentése, a kozati for-
galom vasutra terelddésével pedig a
kozut kornyezeti terhelése is csokken,
az ott ¢lok életmindsége javul. A ma-
gyar vasut el6tt allo, a kitlizott célok
teljesitésehez sziikséges tennivalok:

Novelni kell a villamos vontatas
részesedését, ehhez villamositani
kell.
A hagyomanyos villamos moz-
dony flottat tobbségében korszerii
villamos motorvonatokra, kisebb
részben, korszeri villamos moz-
donyokra kell cserélni.
A dizelvontatasi halézaton kor-
szerl kettds eréforrasu motorvo-
natokkal, a kettds er6forrasi mo-
torkocsik fejlesztésével lehet és
kell a dizel-tizemidot korlatozni.
A vasutforgalom energiahaté-
konysagot javitd szabalyozasa
kozponti forgalomiranyitas
kiterjesztése.
A vasuti kozlekedésben rejlé
iizemviteli tartalékok kihaszna-
lasara, adminisztrativ akadalyok
megsziintetése,  hatékonysagja-
vitd intézkedések megtételére is
sziikség van.
A kozlekedé vonatoknak a for-
duléallomasi tartozkodasi ideje a
korszerli kdzponti vono-és {itko-
z06késziilékes vonatok elterjedésé-
vel csokkenthetd.

(Folytatjuk.)

Korszerii motorvonatok
beszerzésére irt ki palyazatot a
MAV-START és a GYSEV
A ko6zos palyazat révén jelenté-
sen csokkenhet a vételar
A MAV.START Zrt. és a GYSEV
Zrt. kozds ajanlatkéréként inditott
nyilt kozbeszerzési eljarast villamos
motorvonatok beszerzésére. Ennek
keretében a MAV-START 42 darab, a
GYSEV 6 darab egyaramnemdi, részle-
gesen alacsonypadlés regiondlis villa-
mos motorvonatot kivan beszerezni.
A vasuttarsasagok legalabb 200 ils-
helyes, 160 km/h sebességti, akadaly-
mentes, kornyezetbarat, korszer(i
motorvonatok beszerzését tervezik.
A palyazaton résztvevék ajanlatukat
2013. januar 3-ig nydjthatjak be, a
motorvonatok szallitasi véghatarideje
2015. szeptember 30. A palyazatok
elbiralasanal elsédleges biralati szem-
pont a vételar, ezt koveti a vonatto-
vabbitasi energiafogyasztas (kWh), a
fix til6helyek szama illetve az alacsony

padlémagassagu teriilet részaranya.
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