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kozott Nirnbergben jarmifenntar-
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Zusammenfassung

Die wirtshactlichen Aspekten spielen
heute schon gleiche Rolle wie die Be-
triebssicherheit. Die Hochgeschwin-
digkeit fordert aucz neue Diagnose—
und Instandhaltunk-systeme. Diese
waren die Hautthemen an dem UIC/
ORE/DB Kollogium in Niirnberg.

Gyula Kocsis
mechanical Engineer
retired MAV director

Changing in strategy of vehicle
maintance

Summary

Economical respects play the same
role in our days as the working secu-
rity. The highspeed vehicles demand
a new diagnostic and maintance
system too. These themes came up
at the UIC/ORE/DB Colloggium in
Nuremberg.

Az ORE az UIC 5. Bizottsagaval és a

DB-vel kdzdsen 1990. november 6-8.

kozott Niirnbergben jarmiifenntartasi

kollokviumot szervezett, amelyen a

kovetkez6 témak voltak teritéken:

— A jarmifenntartas stratégiaja

— Nagysebességli vonatok és von-
tatojarmiivek fenntartasa

— Fenntartasi ¢és  diagnosztikai
technologia

— Személy- és teherkocsi fenntartas

l. A jarmiifenntartas
stratégiaja a BR-nél
A British Railways iizleti kovetelmé-
nyeken alapul6 fenntartasi stratégiaja
a BR ,,4j fenntartasi elvé”-bol fakad
és célja a vasuti jovedelmezdségének
novelése. A korabbi merev, id6tar-
tamokhoz kotott jarmifenntartasi
ciklusrendrdl rugalmasabb, és ezaltal
koltségkimélobb rendre attérés.
A valtoztatast siirgetd okok a ko-
vetkezok voltak:
— tartalék  alkatrészek
mindsége,

gyenge

— ajarmiivek gyenge megbizhatdsaga,

— ajarmiivek javitolizembe valo be-
kiildésének id6beli elhuzddasa,

— a talzott mértékl folyamatidok
a jarmijavitokban és a vasuti
miihelyekben.

Az ,Uj Fenntartasi EIv” hat alap-

elemre épiil:

1. Tokéletesitett jarmiazonositd és
kiséro eljaras

2. Tokéletesitett mindségkezelési
rendszer

3. Az alkatrész-alkalmassag tokéle-
sitése

4. Az alkatrészcserék lehet6ségének
fejlesztése

5. Az alkatrész élettartam kiterjesz-
tése

6. A vasuti mihelyi ellendrzés toké-
letesitése

Az egyes alapelemek értelmezése:

1. Az iizleti kovetelményrendszert
teljesitmény alapii miiszaki el6ira-
sokban kell megfogalmazni ugy,
hogy a jarmii- és alkatrész szallitok
felelGssége egyértelmiivé valjon.

2. Azun. ,Teljes korti Min6ségi Ira-
nyitas” programja megkezd6dott,
amely minden BR fenntartasi
miihelyt a BS 5750 II. rész szab-
vanyel6irasnak (ISO 9000) meg-
felel6 mindéségi rendszer szintjére
hoz.

3. Nemzeti Ellatasi Kozpontot léte-
sitettek Doncasterben, kozponti
elhelyezkedéssel, azzal a céllal,
hogy teljes korti jarmiiszerkezeti
tartalékalkatrész és részegység
ellatast nyujtsanak a 120 javito-
és karbantartomiihely részére.
A kozponti elhelyezés elonyei:

alacsony tokesziikséglet,

— jobb felhasznalhatosag,

— szigorubb anyagellendrzés,

— amunka és a lehetéségek ked-
vezObb kihasznalasa,

— tokéletesebb ellendrzés.

A készletek alakulasat és az

anyagrendelést szamitogép-rend-

szer ellendrzi, amely kapcsolatot
tart a felhasznalé miihelyekkel
éppugy, mint a raktari készletel-

VASUTGEPESZET 2012/4

27



UZEMELTETES ES FENNTARTAS

len6rzé rendszerrel, a szallitoktol
torténd anyagrendelések érde-
kében. Az ellatasi kozpontbol
az elosztas kozati szallitassal
torténik, a mithelyek nagysagatol
figgéen heti 1-5 alkalommal.
A nagyobb részegységek nem
a NEK-on keresztiil, hanem a
javitast végzotdl kdzvetleniil ke-
riilnek a felhasznalohoz.

Azelvi feliilvizsgalat a fenntartasi
tevékenységet egy un. ,,hazon be-
luli” és egy ,,hazon kiviili” részre
osztotta. Az utobbi tevékenység-
hanyad az ¢€lettartam felénél ese-
dékes teljes nagyjavitast és az un.
felujitast jelenti. A BR mihelyeit
0t szint szerint mindsitették, sze-
repiik szerint:

1. szint: Csak lizemanyagfeladas
2. szint: Uzemanyagfeladas és kis-
terjedelml tizemi vizsgalatok

3. szint: Az allomasitott allomany
iddszakos fenntartasa

4. szint: Az allomasitott allomany
idészakos fenntartasi munkai, to-
vabba a futojavitasok teljes kore,
forgovazeserét is beleértve

5. szint: Részegységeserés fenn-
tartas és javitas

Az 5. szinthez tartoz6 13 miihely
a fo forgalmi csomopontok 0sz-
szekotd vonalain helyezkedik el,
hogy a jarmiivek javitasi idejét
a lehetd legrovidebbre csokkent-
sék. A cserére kerlild részegy-
ségeket ¢s alkatrészeket nem a
mithelyekben javitjdk, hanem a
szakmailag illetékes javitokhoz
kiildik, a megkotott szerzodések-
nek megfelelden.

A részegység és alkatrész élettar-
tamok meghatarozasahoz fejlesz-
tették a mérés, az eldrejelzés és az
ellendrzés statisztikai technikajat,
hogy az egységeket egyedi ¢lettar-
tam jeleggorbéjiik alapjan cserél-
jék a 3. és 4. szintli miihelyekben.
Ehhez a ,,Vasuti jarmiivek nemze-
ti adatbankja” (RAVERS) értékes
informaciét nyujt. A jarmiivek
miszaki jellemzdinek meghata-
rozasakor fokozott gondot for-
ditanak arra, hogy a felépitésiik

tegye lehetové az alkatrészek,

részegységek egyszerii cseréjét és

a beépitett elemek élettartamanak

ndvelésével érjék el a javitasi cik-

lusok meghosszabbitasat.

6. Az 5. szintet képviseld miihelyek
munkdjanak a részletes megterve-
zésével elérhetd a miiszaki tevé-
kenység, a biztonsag és az idébeli
sorrend optimuma. Ezaltal azt is
el kivanjak érni, hogy megsziin-
jon az a ,torténelmi” gyakorlat,
hogy a vastti mihelyek a rajuk
harulé munkak egy részét a jar-
mijavitokra hagytak, igy a jarmii-
vek oda rossz allapotban kertiltek
és javitasuk magas koltségeket
¢és hosszu atfutasi idot igényelt.
A mitihelyi terhelés meghataroza-
sahoz a Derby-i Vasuti Miiszaki
Kozpont keretében 1étrehoztak
a Szerzédéses Javitasellendrzési
Ko&zpontot. Az dsszehangolt poli-
tika eredményébdl szemlézve:

— Az Mk IL tipusjeli légkon-
dicionalt személykocsi ,,C4”
jeli javitasaban végrehajtott
valtoztatas az allasidét a ko-
rabbi negyedére csokkentette,
az 0sszkoltségben pedig 30%-
os megtakaritast jelentett.

— A 150 sorozati DMU (dizel
motorvonat) jarmivei ,,C4”
jeli javitasukat 11 oras le-
allasuk soran kaptdk meg a
doncasteri BRLM-ben. Ez a
program mar két éve tart és a
jarmtivek lizemkészsége nem
romlott.

— A HST (nagysebességli vona-
tok) vontatojarmiivek kom-
plett forgovazcseréjét 48 oras
leallassal ~ hajtjak  végre
Wolvertonban.

A felsorolt eredmények elérése érde-

kében meg kellett teremteni a meg-

bizhatosag és az élettartam dsszhang-
jat. A miiszaki jellemzdket két csoport
osztottak:

— palya-eredetii adatok,

— jarmi-eredetii adatok.

A BR szamos prototipus jellegli mé-

rérendszert hasznal. Két, a palyadhoz

kotott berendezés, amely az elhalado

jarmtiveket figyeli, mar szolgalatban
van. Létezik a dizelmotorok rutinjelle-
gl olajelemzése, és egy fedélzeti elem-
z6rendszer kisérleti lizemi allapotban
van. A fovonali villamos mozdonyokra
aramszedd figyeld késziiléket épitet-
tek be, amelyek évek ota iizemelnek.
Feladatuk az aramszedd leengedése,
ha az elvesztette a csuszobetétjét.
De vizsgaljak a felsdvezeték fiiggo-
leges sikban torténd viselkedését,
valamint az aramszedd viselkedését
oldalszélben, illetve a menetsebesség
fiiggvényében. Figyelorendszereket
allitottak fel a keréklaposodas a di-
zelmotorok és villamosmotorok sza-
mara. Megalkottak a vasati miihelyi
adattarolo és adatatviteli rendszert.
Az allapotvaltozas mértéke alapjan
torténd mindsitéshez teremtették meg
az un. ,szakértéi rendszert”, amely
matematikai modszerek felhasznala-
saval 6tvozi a tapasztalatokon alapulo
ismeretanyagot.

2. A Holland Vasutak (NS)
jarmiifenntartasi rendszere
A jarmiivek hasznalata soran min6sé-
gi veszteségek keletkeznek, neveze-
tesen a szennyezddés, a korrozid és
a kopas, vagy hianyok formajaban.
A fenntartas feladata ezeknek a mind-
ségi vesztességeknek a helyrehozasa
a lehetd legkisebb koltséggel. Ehhez
meghatarozott fenntartasi rendszer-
re van szikség, amely az NS-nél a
kovetkezoképpen alakult ki a *70-es

évek veégetol:

A rendszer tobb elembdl all, ame-
lyek mindenkor a megfeleld fenntar-
tasi szint megvalasztasan alapulnak.
— Az els6 fenntartasi szint az Un.

napi vizsgalat, amely a kozle-
kedésbiztonsag  szempontjabol
lényeges alkatrészek kiszerelés
nélkili, szemrevételezéses vizs-
galatbol all, melyet a szerel6 az
iizemeltetés helyszinén végez.

— A 2. szint helyszine mar mtihely,
ahol rendelkezésre allnak a meg-
feleld segédanyagok és vizsgalo-
késziilékek. Itt elvégzik a miiko-
dési vizsgalatokat és potoljak a
hianyokat.
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— A 3. fenntartasi szint helyszine
mar a jarmijavito, ahol az un.
hosszi atfutasi idejii fenntartasi
munkakat végzik el, mely soran
az alkatrészek kiszerelését, fel-
ujitasat és feliileti védelmét is
végrehajtjak.

A fenntartasi rendszer masik 1énye-
ges eleme az egyes szerkezeti elemek
besorolasa aszerint, hogy milyen a
feliilvizsgalati egyidejiségiik. Ezen
beliil a jarmiiszekrény és az un. foda-
rabok teljesen kiilonallo életet élnek,
melynek alkatrészeit az alabbiak sze-
rint csoportosithatjuk:

— olyan, zomében hegesztett szer-
kezeti elemek, melyeket nem
terveztek cserélhetore,

— olyan alkatrészek, amelyek lesze-
relhetdk, de feliilvizsgalat utan az
eredeti helytikre kell dket felsze-
relni (nem csereszabatosak),

— cserealkatrészek, melyek ugyan-
olyan alkatrészekkel helyette-
sithetok,

— kopo alkatrészek, mint fogyo-
cikkek,

A harmadik elemnek a kivalasztasi
szabalyok tekinthetok. Ennek alapja
az allapotfliggdség, ugyanis egyértel-
mi kapcsolat all fenn a hibak szama
¢és a megtett kilométerek, vagy a kap-
csolasok, megallasok szdma kozott.
Ez alapjan hataroztak meg az un. kor-
rektiv fenntartas rendszerét.

Negyedik elem az tin. baziskovetel-
mények rendszere. Ezek:

— az 0j épitésti jarmiivekkel szem-
beni kovetelmények,

— a fenntartas termékkovetelményei
kopasi hatasmértékkel,

— a fenntartds minéségi kovetelmé-
nyei.

A fenntartas-kutatds, mint a mind-
ség és a koltségek kolcsonhatas vizs-
galatanak eszkdze:

A kutatas harom tényezdje:

1. az alkatrész altal betdltott funk-
cio,

2. azigénybevétel intenzitasa,

3. atervek mindsége.

A harom tényez0 alapjan meghataroz-

hatok az egyes alkatrészek optimalis

vizsgalati idopontjai. A ’80-as évek-

ben bevezetett Gy modszerrel a vizsga-
lati ciklusok hossza megkétszerezo-
dott, és a jarmiivek teljes élettartamara
szamitott fenntartasi koltségek varha-
toan a felére csokkennek. Ez azonban
egyuttal a jarmiijavito iizemek, illetve
a mihelyek eddiginél joval nagyobb
rugalmassagat és alkalmazkodoké-
pességét igényli.

3. Az SBB teherkocsiparkja
marketing-szempontu
fenntartas-korszeriisitése
Bolli ur (SBB) szolt arrdl a folyama-
tos kihivasrol, amit a vasuti teherfu-
varozasnak a kozati fuvarozas jelent.
A kozati fuvarozas ugyanis idében jol
tervezhetd, gyors és megbizhatd, ami
a vasutrol egyaltalan nem mondhato
el. Rdadasul a kdzati eszkdzallomany
legalabb 8 évenként megujul, ezaltal
a szallitasi igények valtozasat a vas-

utnal sokkal jobban kdveti.

A szallitasi arakat a kozat diktalja,
¢és ezek a vasut koltségeit mar nem
fedezik, a vasutak til dragan termel-
nek. Ezért 0j szemléletmdd kiala-
kitasat tartjak sziikségesnek a jovo
teherkocsijainal:

— akocsi elsésorban az arut szolgal-
ja és termeld eszkoz volta legyen

masodlagos,
— ateherkocsikat specializalni kell,
— modulrendszerli  teherkocsikat

kell épiteni Ugy, hogy az alvazra
tetszés szerint lehessen kiilon-
féele felépitményt vagy tartalyo-
kat gyorsan ¢és biztonsagosan
rogziteni.
Ide tartozik az is, hogy az aru vé-
delme érdekében az n. alapkiviteli
teherkocsikat el lehessen latni pl.
hdszigeteléssel, illetve hiitd- vagy
fiitdberendezéssel.

Ugyancsak a kocsitipusnak alkal-
masnak kell lenni kiilonb6z6 sebes-
ségtartomanyokban valo tizemelésre.
— A megbizhatosag novelése érde-

kében pedig elsérendii fontossa-
got kell tulajdonitani az automa-
tikus jarmilazonositast biztositd
(AFI) Europa szerte elfogadhato
megoldasnak (nem miiszaki, ha-
nem kereskedelmi szempontbol).

— Jelentds tényez6 a zajszint csok-
kentése. El kell érni, hogy a vasu-
ti jarmiizaj ne haladja meg a 78-
80 dB(A)-t azért, hogy ne kelljen
megsziintetni a vasit ¢jszakai
teherforgalmat a stirin lakott
teriileteken.

A marketing altal a miiszaki kivi-
tellel és az lizemeltetéssel szemben
tamasztott kdvetelmények:

— A jovo teherkocsijai egyszeriib-
bek, olcsobbak, robosztusabbak
és egyszerlibben fenntarthatéak
legyenek a jelenlegieknél.

— A valtozatok iranti igény miatt
az alapelemek erételjes szabva-
nyositasara ¢és modulrendszeri
épitésre van sziikség a koltségek
egyidejii  csokkentése mellett,
beleértve ebbe az lizemeltetés és
a fenntartas értékelemzd vizs-
galatat is. A vasutak és az ipar
nemzetkozi  egyiittmiikodésével
nagy sorozatok gyartasat kell
megvalositani.

— A kocsifordul6 id6 csdkkentése

— A fenntartadsi allasidék csok-
kentése.

Jelenleg Svajcban a teherkocsipark

4%-a van lizemen kiviil fenntartasi

okbdl, amit egyértelmiien soknak

tartanak. Ezért a fenntartas tervezés
rendszerét rugalmassa, az informacios
lancot pedig teljes koriivé kell tenni.

Ki kell dolgozni a , kisjavitasok™ rend-

szerét, amelybe bele kell, hogy tartoz-

zon a tisztitas és feliiletapolas is.

— Sziikséges a teherkocsik termék-
menedzselése. Ennek célja, hogy
a valtozo fuvaroztatoi igényeknek
megfeleléen végezzék el a meg-
1év6 teherkocsipark mindenkori
feliilvizsgalatat és az 0j kocsiti-
pusok kifejlesztését.

— A teherkocsipark kiilsé6 megjele-
nésének megvaltoztatasa:

A jelenlegi eurdpai teherkocsipark

kiils6 megjelenésében elavult, szegé-

nyes, a kiabrandito ,,umbra” szinben
pompazik. Ezen valtoztatni lehet, ha

a teherkocsik hirdetéshordozokka

valnak, mivel a hirdetési dijak bdsé-

gesen fedezhetik a kocsik feliiletapo-
lasi koltségeit.
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4. A DB altal
az ICE vonatok részére
tervezett
fenntartasi rendszer

Az ICE vonategységek tervezett évi
futasteljesitménye 500 ekm. Ez a tel-
jesitményigény a fenntartasi allasidék
lehetd legrovidebbre valo csokkenté-
sét is jelenti.

A vizsgalatok idészakossagi rend-
szere nem tér el a mozdonyvontatasa
vonatokétol, de a rovid allasidé miatt
at kellett szervezni annak teljes tar-
talmat. Ennek érdekében alakitottak
ki Hamburgban az ICE-Bw-t (vasuti
mihelyt). Ez egy nyolcvaganyt
430 m hosszu jarmiiszin, harom ki-
szolgalo sikkal és szamos segédbe-
rendezéssel, melyek pl. a 60 perces
allasidében lehetéve teszik tobb
kerékpar cseréjét is. De a miihely
napi munkaprogramjat Ggy tervez-
ték, hogy minden harmadik vonat a
normal 1 oras idénél hosszabb, leg-
feljebb 4 oras karbantartast kaphat.

Az ilizemzavarok és hibak észle-
1ését a vontatdjarmiiveken fedélzeti
diagnosztikai rendszerek végzik,
amelyek az adatokat gytjtik és ta-
roljak, majd ezeket az adatokat a
Hannoverben torténé megallasnal ra-
dion a hamburgi mithelynek leadjak,
hogy ott a munka-el6késziileteket

megtegyéek.
Hamburgi  végallomasukrol a
vonatok  6nalld6  vonatszammal

késedelem nélkill kozlekednek az

ICE-miihelybe.

A javitomihely bels6é iizemszer-
vezési rendjében minden vizsga-
lati és karbantartasi részfolyamat
befejezését a munkahelyi vezetd
magneskartyaval koteles igazolni az
lizemvezetési szamitogépnél (BFR).
A diagnosztikai adatok kiértékelése
alapjan kell elokésziteni a munkat a
milhelyben a kovetkezok szerint:

— a tervszerl munkak, mint futé-
miivizsgalat, idészakos munkak,
és belso tisztitas,

— az clhalasztott
kintése,

— 1j, a vonat és a kerékpar-futofelii-
let diagndzisbol eredé munkak,

munkak atte-

— egyéb rendellenességekrol szold
jelentések,

— az egyes vonatoknal és azok épi-
téelemeinél a multban fellépett
zavarjelenségek attekintése,

— az egyes tervezett és nem
tervezett ~munkdk 1d6-  és
létszamsziikséglete.

Ennek megfelelden illesztik a ren-
delkezésre allo allasidébe az egyes
csoportok munkafeladatait ¢s ezeket
finomitjak és bontjak le az egyes
munkahelyekig az egyes termelésira-
nyitasi szinteken, a munkautalvanyok
kiadasaval, illetve a munkak befeje-
zésekor azok Gsszegytijtésével.

A munka folyaman sziikségessé
valik egyes alkatrészek cseréje, ennek
gyors- és pontos végrehajtasat szol-
galja az Un. anyagszam-felismerési
rendszer (MNS), amely elektronikus
képernydrendszerével lehetdvé teszi
az egyértelmil azonositast a mithelyi
dolgozok részére.

Az ICE vonatokhoz illesztett tech-
nologiai berendezések:

— Az ICE-miihely mindkét végérol
lehet6veé teszi a be- és kijarast.

— Akiilsé tisztitast egy, a miihelyen
kiviil 1év6 210 m hosszu, mi-
anyaglemezekkel fedett, zart, té-
liesitett csarnokban végzik, amely
—5°C-ig zavartalanul képes lize-
melni. A vonat sajat vonoderejével
2 km/h sebességgel halad at a be-
rendezésen, melynek szennyvize
92%-ban regeneralodik.

— A padloalatti eszterga (UFD) egy
0nallo csarnokban keriilt elhelye-
zésre ugy, hogy a kerékparoknal
biztositva legyen a nagysebesség
altal megkovetelt technologia és
pontossag.

— A mithelyben a vaganysik alatt
2,4 m-rel szabad kozlekedési sik
van a kiszolgalé munkakocsik
szamara.

— A vaganysik felett 1,2 m-rel ta-
lalhaté egy masodik kiszolgalo
szint, amely lehet6vé teszi 1,5 t-as
szallitojarmivek kozlekedtetését.

— A motorkocsi allashelyeken van
3,8 m magassagban egy harmadik
kiszolgalo szint, amely lehetévé

teszi 1,5 t-as szallitdjarmiivek
kozlekedtetését.

— A hajtoforgovazak és a mellék-
kocsik kerékparjai alatt 6nallo,
oldaliranyban elmozgathat6 va-
ganyszakaszok vannak.

— Légparnas szallitastechnika alkal-
mazasa.

— Hidraulikus emel6kocsik alkal-
mazasa, akkumulatoros meghaj-
tassal.

— Keresztben elmozgathato felso-
vezetéktartdo hid a motorkocsi
felett.

5. SNCF korszerii mozdo-
nyainak modulrendszerti
fenntartasi rendszere
A hivatkozott sorozatok: a BB 15000
egyfazisu, a BB 7200 egyenaramu
villamosmozdony és a BB 22200
kétaramnemi: 1,5kV ~ egyena-
ram ¢és 25kV, 50Hz valtéarama

mozdonysorozat.

Mindharom sorozatnal altalanos-
sa valt az un. fédarabeserés javitas,
amely az egyes szerkezeti egységek
allapotvizsgalatan alapul. Az egyes
szerkezeti egységekhez futastelje-
sitmény értékeket rendeltek, melyek
elérésekor végrehajtjak a cserét.

Ez a BB 7200 és BB 22200 soro-
zati mozdonyoknal a kdvetkezokép-
pen néz ki:

Futasteljesitmény Szerkezeti egység
1,2 millié km vontatomotor szellézék
2,25 milli6 km mechanikus fék
3,0 milli6 km  erdsdramu atalakito
3,5 millié km

hajtomii, megszakitok, relék
4,5 millié km forgovazkeret
Kozben hétévenként kertiil sor a fék-
és sebességmérd szerkezetek, nyol-
cévenként a bejarati ajtok cseréjére,
11-14 évenként pedig jarmujavitoi
nagyjavitasok keretében a jarmi-
szekrények festésére, az elektronikus
elemek feliilvizsgalatara.

Az allapotvizsgalatokon alapuld
fenntartasi rendszer szamitastech-
nikai hattereként 1étrehoztak az in.
TORPEDO-rendszert (Traitment par
Ordinateur de Prévisions d’Echéan-
ces de Dépose des Organes).
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