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Lassujelek hatasai a vasuti kozlekedés koltségeire

2. 1rész

A Vasutgépészet masodik szamaban a
vasuti palyak allapota miatt kialakult
lasstijelek altal okozott tobblet ener-
giafogyasztast és a kényszer(i lassita-
sok miatti fékezési tobblet-koltségeket
részletesen bemutattuk. A hibakkal
tarkitott, alacsony atlagsebességgel
bejarhatd palyan a vasutiizemet ért
karok ennél még nagyobbak (hosz-
szabb menetidd, utas szam és bevétel
csokkenés stb.). A lasstjelek meg-
sziintetésével értelemszerlien menet-
1d6 csokkentés érhetd el. Amennyiben
a menetid6-csokkentés szamottevo,
akkor 1j, az utasok szamara elonyos,
a vasut szamara pedig gazdasagosabb
menetrend kialakitasa valhat lehetové.
A r6videbb menetidé révén a vasuti
iizemben jelentés megtakaritasokat
lehet elérni, egyben nagyobb kapa-
citas tartalékolhaté a feszes, litemes
személyszallitdsi menetrend mellett
az aruszallitasra is. A kovetkezokben
részletesen foglakozunk a hosszabb
menetid6 személyzet és jarmiigazdal-
kodasra gyakorolt karos hatasaival.

A menetidé6 tarsadalmi
érték, a mobilitas legfébb
tényezdje
Ezt az értéket, az idejiiket, a kozle-
kedd emberek a pénzben kifejezett

koltségeiken feliil mobilitasuk érde-
kében felaldozzak. Nem kdzOmbos,
hogy ¢letiinknek mekkora hanyadat
toltjik  kozlekedéssel.  Kiilondsen
érzékeny teriilet ebbdl a szempontbol
a hivatasforgalom. A kozlekedésre
forditott id6 tarsadalmi értéke ko-
ronként, orszagonként, tarsadalmi
csoportonként igen nagy szorast mu-
tat. A MAV-START kozlése szerint
hazai viszonyaink kozott, a rovid
tavl utazasoknal 1 ora hasznosithato
id6 egyenértéke, — a MAV-START
sz0-hasznalata szerint kozgazdasagi
hasznossaga — 2800 Ft. A rdvidebb
idotartamtl utazassal természetesen
csak az utasok egy része tesz szert
hasznosithat6 idore, ezért a révidebb
menetid6 egyenértékét csak az utasok
egyharmadara vonatkoztatjak (4. sz.
tabldzat). A késoébbi példakon is lat-
hato, hogy a menetidd csokkentésnek
igen jelentds tarsadalmi haszna van.
Harom vasutvonal (41, 82 és 142
menetrendi sorszamu) lizemi viszo-
nyainak elemzését végeztik el, a
lassujelek megsziintetésével elérhetd
eredmények felmérése érdekében.
A vizsgalatok igen érdekes eredmé-
nyekre vezettek. Itt most a legnagyobb
varhaté eredménnyel kecsegtetd las-
stjel-megsziintetést ismertetjiik.

A 82.szamu Hatvan-Ujszasz

(-Szolnok) vonal
A Hatvan—Ujszasz—Szolnok vasit-
vonalnak csak a Hatvan—Ujszasz
kozotti szakaszat vizsgaljuk, mert
az Ujszasz—Szolnok alloméaskdz a
Budapest-Szolnok fOvonal része.
A vonalnak a MAV térzshalézatiban
fontos 6sszekotd szerepe van, ugyanis
kapcsolatot biztosit a Dél-alfoldi és
az Eszak-magyarorszagi régio kozott,
ebbdl adodoan a rendszervaltas el6tt
igen jelentds belfoldi teherforgalmat
bonyolitottak rajta. Tovabbi forgalmi
terhelést jelentett a Somoskdujfalu
atmenetben némi tranzit, és idésza-
kosan hasznaltdk Budapestet meg-
keriil6 aruforgalmi tranzit vonalnak
is, Hatvani delta—Asz6d—Vac—Szob
felé. Napjainkban csak a személyfor-
galom jelentds. (2011-ben varhatoan
580 000 utas/év).

A L kor-IC” ditemes, Cegléden
csatlakozast biztositd rendszerének
kialakitasa eldtt a Szeged—Miskolc
kozotti gyorsvonatok is ezen a vona-
lon kozlekedtek. A palyan az eredeti
100 km/h sebességhez képest szamos
80, 60 és 40 km/h korlatozas van.

A vonalon egy hétvégi didkvonat-
tol eltekintve ma mar csak személy-
vonati szolgaltatas van, éspedig egy
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4. tablazat

A MeDina eljarassal kiszamitott menetidé és energiafogyasztas adatok
Hatvan-Ujszasz kozott

Jarmiditipus V43 + 2 Bhv 5341 sor.
Menetidé . Menetid6 .
(perc) Energia (kWh) (perc) Energia (kWh)
l. valtozat 45,7 298 45,4 140
2. valtozat 42,0 245 41,7 134
3. valtozat 37,6 269 37,2 152

déleldtti vonatpar kihagyasaval oras
itemes menetrend van érvényben.
A rendes vonattalalkozasi allomasok:
Pusztamonostor és Jaszboldoghéaza-
Janoshida. A forgalomhoz négy ha-
gyomanyos szerelvényt hasznalnak,
V43+2 Bhv, vagy V4343 Bhv 0Osz-
szeallitasban. Az esti 6rakban két for-
dulot 5341 sor. villamos motorvonat
(FLIRT) teljesit.

A palya javitasaval elérhetd kolt-
ség-megtakaritasra két Ichetdséget
vizsgaltunk:

A legrosszabb allapotban levé
palyarészek kijavitasa, a palya al-
kalmassa tétele 80 km/h sebességre

Ebben az esetben az tizemkoltség-
megtakaritds a menetidd, az ener-
giafogyasztas és a fékezési munka
csokkenésébdl eredhet.

Az EnOpt menetdinamikai sza-
mitds soran haromféle valtozatot
vizsgaltunk:

1. valtozat, a jelenlegi, 30 szakasz-
bol allo, kiilonféle, 40, 60, és

A MeDina eljarassal kiszami-
tott menetid6 és energiafogyasztas
adatok

A4. sz. tablazat szamadatai alapjan
néhany figyelemre mélto kvalitativ
jellegli megallapitast tehetiink:

» Jelentds menetidd csokkentést
csak a palya teljes felujitasaval
lehet elérni. A részleges feltjitas
kevesebb, mint 4 perc idomegta-
karitast tesz lehetdvé. Ez az id6
kevés ahhoz, hogy az egyvaga-
nyu palya menetrendi kotottségeit
(vonat-keresztezések) figyelembe
véve, Gjabb menetrendi strukturat
allapitsanak meg.

* A hagyomanyos szerelvények
energia-fogyasztasa a 2. valtozat-
ban 7%-kal csokken, a 100 km/h
sebesség visszaallitasaval pedig a
jelenlegi szinten maradna, 18%
menetidd megtakaritas mellett.

* Az5341 sor. FLIRT villamos mo-
torvonatok energiafogyasztasat a

lasstjelek kevéssé befolyasol-
jak. A motorvonatok energiafo-
gyasztasa azonban mindharom
valtozatban gyakorlatilag fele a
hagyomanyos szerelvényének.
A motorvonatok 20%-kal kisebb
tomege csak kis részben okozza
ezt a jelenséget, dontd mértékben
a jobb energia-fogyasztas oka a
visszataplalas lehet6sége. Ebben
rejlik a korszeri motorvonatok
lassujelekre vald ,,érzéketlensé-
gének” magyarazata is.
* A motorvonatoknal fékezési kolt-
séggel nem szamolunk.
A szamitogépes analizis eredményét
a kezd6ponttol a végpont felé halado
vonatokra adtuk meg. Az ellenkezd
menetiranyban azonos menetido, és
kb. 4%-kal nagyobb energia-fogyasz-
tas adodott. A 80 km/h sebességet
célzo palyajavitasi munkak koltségé-
vel a hagyomanyos szerelvényeknél
elérhetd energia- és fékezési kolt-
ség-megtakaritast allitjuk szembe.
A menetid6é csokkenés eredménye a
menetrendi kotottségek miatt a két
végallomason 1-2 perc. A varhato
megtakaritasok szamitasat az 5. sz.
tablazatban mutatjuk be.

A Hatvan—Ujszasz vonalon tehat a
legrosszabb allapotban levo, dsszesen
mintegy 11 kilométer hosszisagh
szakaszok részleges felujitasatol
minddssze 7,94 milli6 Ft megtaka-
ritds varhatd évente, 302,5 millio Ft
egyszeri palyajavitasi koltség mellett.

80km/h  sebesség-korlatozas- 5. tabldzat
sal tarkitott palyan kozlekedd Energiafogyasztasi és fékezési koltségek sszehasonlitasa
vonatokat,
2. \lz?)lgolz;cl, hamelgben az1 'OS"SZG()se'n Mértékegység | l.valtozat | 2.valtozat | Kiilsnbség
, 0sSzban meglevo €S
60 km/h sebességgel jarhatd pa- Energiafogyasztas oda-vissza Uton kWh 610 564 56
lyarészeket mérsekelt koltséggel Fékezési munka oda-vissza Gton KWh 310 262 48
80 km/h-ra alkalmassa teszik, — —
3. véltozat, az eredeti, j6 allapotti Fordulék szama munkasziineti napon 9 9
. $l 2
palyan 100 km/h sebességii vo- Fordulék szdma munkanapon 16 16
natok quIekefie,set' , Energiamegtakaritas MWh/év 281
Gyakorlati jelentdsége az 1. és a 2.
valtozat kozotti 0sszehasonlitdsnak Fékezési munka megtakaritas MWh/év 241
van, mivel .a belat.hato JéVObe.n a pa- Energia koltség megtakaritas eFt 7025
lya generalis felujitasara realis esély
nem mutatkozik Fékezési koltség megtakaritas eft 916
T
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A palyajavitas tervezett koltségei a
MAV Vezérigazgatosag Palyalétesit-
ményi Foosztalytol szarmaznak. [4.]
Mas kérdés, hogy a felépitmény el-
hasznalodott allapotban van, a karban-
tartas elmaradasanak kovetkezményei
mar szembetlindk, beavatkozas nélkiil
a vasuti kozlekedés feltételei gyorsu-
16 iitemben fognak tovabb romlani.
(Arra pedig nincs elfogadhatd ma-
gyarazat, hogy egy kidolé félben 1évo
fels6vezetéki oszlopot a szakszolgalat
hoénapokig elnéz.)

Koncentralt palyafelajitas
a menetrendi lehetéségek
javitasara
A Kkoltségek csokkentésére mas
megoldas is kinalkozik, nevezete-
sen a palya koncentralt felujitasa a
Jaszboldoghéza-Janoshida—Ujszéasz
allomaskozben. Az elérhetd rovidebb
menetidokkel intenzivebb fordulok
kialakitasa és egy dolgozo szerelvény

megtakaritasa valhat lehet6vé.

A Hatvan-Szolnok vasutvonal forgal-
mi viszonyai.

A 2012. évi menetrendben a vonatok
menetrend szerinti menettartama 66,
illetve 68 perc, és Hatvanban 28, Szol-
nokon 66 perc fordulasi id6 van (lasd
a 3. sz. abran bemutatott menetrend-
vazlatot). Ahhoz, hogy a forgalom 3
ingavonati szerelvénnyel lebonyolit-
hato legyen, a szolnoki érkezési és
indulasi idopont kozott a jelenlegi 6
perc helyett nagyobb, a fordulashoz
elegend6 1d6koz sziikséges.

A feladat megoldhatd, ha a vona-
tok 100 km/h sebességgel kozleked-
hetnek Jaszboldoghaza-Janoshida és
Szolnok kozo6tt, mert ezaltal a menet-
tartam ezen a palyaszakaszon a jelen-
legi 26 percrol 20 percre csokken, €s
18 perc fordulasi id6 marad Szolno-
kon. (Ujszasz—Szolnok kozott a £6-
vonalat a kdzelmultban korszerisitet-
ték, a V43 sor. mozdonnyal vontatott
vonatok akar 120 km/h sebességgel
is kozlekedhetnek.)

A modositassal a menetrend struk-
turdja nem valtozna, Szolnokon a
korabbi érkezés, és a késébbi indulas

Menetrend vazlat

15 16 17
Jaszboldoghaza- 56 00 56 00 56 00
Janoshida 5941\ 01 s9/\ 01 safl\o1
Ujszasz

Szolnok

—
. .
T

3. abra Menetrendi vazlat (illusztracio)

folytan a csatlakozasok biztonsaga
javulna.

A negyedik, V43+2 Bhv Gsszeal-
litasu szerelvény megtakaritasabol
szarmazo koltségesokkenés kalkula-
cidja a 6. sz. tablazatban kovetheto.

A szamitas soran figyelembe vett

szempontok:

* FElmarad egy szerelvény karban-
tartasa, viszont a masik harom
szerelvény napi futasi teljesit-
ménye megnd. Mivel a jarmi

6. tablazat

A szerelvény megtakaritasbol szarmazo6 koltség-csokkenés

| Merore [ e ote
V43 sorozati mozdony 300 mFt

Leirasi kulcs 8%

Mozdony értékesdkkenés 24 000

2 db Bhv kocsi 200 mFt

Leirasi kulcs 5%

Kocsik értékesokkenés 10 000

it ronbne 138 mft

Leirasi kulcs 5%

Ertékesdkkenés kiilonbozet 6900
e ot (35 10000

?32;3;%\/ kocsi javitasi koltség 2000

Szerelvény flitési koltsége 800 Ft/6 2200

Mozdonyvezetdi bérkoltség 6000 Ft/6 35000

Jegyvizsgaldi bérkoltség 4400 Ft/6 25700

Osszesen 108 900 6900
Eredmény 102 000
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VASUTGEPESZET 2012/3



KUTATAS ES FEJLESZTES

A

karbantartasi koltségnek mintegy
kétharmada kotheté a jarmii fu-
tasahoz, megtakaritasként a Bhv
szerelvények atlagos karbantar-
tasi koltségének egyharmadat
vettiik figyelembe.
A jelenlegi vontatott szerelvé-
nyek helyett a szolnoki kortiljaras
elhagyasa végett ingavonatokat
kell kozlekedtetni, tehat a forga-
lomban marad6 3 szerelvényben
egy-egy Bhv kocsit vezérld ko-
csira kell kicserélni. A vezérld
kocsik értéke nagyobb, mint a be-
tétkocsiké. Az értékkiilonbozetet
tobblet értékcsokkenési leirasként
kezeltiik.
Jaszboldoghéza-Janoshida—Uj-

szasz  vonalszakasz  koncentralt
felujitasaval tehat évente csak az 1
szerelvény kivaltasaval 102 milli6 Ft
tizemkoltség takarithatdé meg. To-
vabbi megtakaritasok: a felépit-
ménycsere koltsége, — példaul a
Budapest-Hegyeshalmi vonalbdl ki-
nyerhet6 — 54 kg/fm tipust sinekkel
1 050 milli6 Ft. A szakszolgalatok
részérél szokdasosan tamasztott ja-
rulékos beruhazasi igényekkel nem
szamolhatunk.

Osszefoglalas

A jelenlegi allapotok, és a kiilonféle
valtozatokban végrehajtando lassujel
felszamolas tényleges koltséghaté-
konysaganak felmérése érdekében
példaként a 82. szami Hatvan—
Szolnok vasutvonalon végeztiink
Osszehasonlitd  szamitasokat. Az
eredményeket felhasznaljuk a kiva-
lasztott vasttvonal iizemi viszonya-
inak elemzésére.

A lassujelek  felszamolasanak

hatékonysagi értékelésére kidolgo-
zott szamitasi modellen tal egyéb
modositasi javaslatokat is megfo-
galmazhatunk a lasstjelek hatasanak
mérséklésére. Ilyenek példaul:

A palyagazdalkodas joszerint
elhagyta, de legalabbis minima-
lisra csokkentette azt az 1920-
as évektdl kovetett gyakorlatot,
miszerint a mérsékelt tengelyter-
helésii és jo futasi tulajdonsagu

motorvonatokra nagyobb sebes-
ség engedélyezhetd, mint a moz-
dony-vontatasu szerelvényekre.
A kettds engedélyezett sebesség
pedig egyre nagyobb jelentdsé-
glivé valik a magyar vasutvona-
lakon. Ma a MAV dizelvontatasu
személyvonatainak mar csak
mintegy 20%-at tovabbitjak moz-
donyok, a tobbi motorvonat, vagy
(Bz sorozatt) motorkocsi. A villa-
mos vontatasnal elérte a 25%-ot a
motorvonati szerelvények aranya
a MAV-START vonatainl.

* A vasuti palyaért felelés palya-
vasuti iizletag kozvetlenil nem
érdekelt a palya jokarban tartasa-
ban, igy a lassujelek lehetd gyors
felszamolasaban sem. A lassu-
jelek altal okozott kar, illetve a
palya megjavitasabol szarmazo
elény ugyanis a palyat igénybe
vevd operatoroknal keletkezik.
Ez id6 szerint a tobblet energiafo-
gyasztas, a nehézkesebb menet-
rendi struktdra, utas-vesztés stb.
ellenére a palyavasut valtozatlan
palyahasznalati dijat szamlazhat
a szolgaltatasat igénylok felé.
Véleményiink szerint a MAV pa-
lyahasznalati dijszabasanak igen
nagy hianyossaga, hogy nem tar-
talmaz a szolgaltatds min6ségétol
fliggd 6sztonzd jellegl, ,,bonus-
malus” dijkorrekciot. Indokolt
és méltanyos volna a kereskedd
vasuti szektornak a lassujelekre
visszavezethetd kozvetlen anyagi
¢és versenyképességbeli hatranya-
it, legalabb részben a palyavasut-
ra haritani.

Tanulmanyunkban  megprobaltuk

Osszerendezni egy adott vasutvonalon

sziikségszerlien bevezetett lasstjelek

kovetkezményeit, illetve azok altal
okozott negativ hatasok koltségeinek
megallapitasahoz sziikséges isme-
reteket. Az elemzés halozati szintl

elvégzésével vonalanként illetve a

koltségesokkentés  szempontjabol

relevans vonalszakaszonként sziiksé-
ges palyafejlesztési forrasok ezaltal

objektiv modon szembeallithatok a

vart megtakaritasokkal.
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A DB Regio tovabbi
Bombardier mozdonyokat
rendel

A Német Vasutak, DB, leanyval-
lalata, a DB Regio tanulmanyozta
a 108 milli6 eurés opciodt, mely
tovabbi 32 db, 146 sorozatu vil-
lamos mozdony rendelésére ad
lehetéséget. A Bo’Bo’ mozdo-
nyok P 160 AC sorozat, |5 kV
valtakozé araml, és 5,67 MW
teljesitmény(i, a TRAXX mozdony
egyik valtozata. Az Gj mozdonyok
szallitasa 2014-ben kezd8dne meg,
és az Oregebb regionalis lizemben
dolgozé mozdonyokat valtjak fel.
A DB Regio mar iizemeltet 32
sorozatl 146-os mozdonyokat
az Alsé és Fels6 Szaszorszagban,
Hesse és Baden Wirttemberg
tartomanyokban.
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