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Lassujelek hatasai a vasuti kozlekedés koltségeire

1. rész

A vasuti palyanak azt a részét, ahol
a vonatok az eredetileg kiépitetthez
képest csokkentett sebességgel koz-
lekedhetnek, jelzéssel latjak el, innen
szarmazik a vasutas szakzsargon
célszerli rovid kifejezése: ,,lassujel”.
A kiépitési sebesség és a lokalisan

bevezetett sebességkorlatozasok
egyiittesen hataroljak be a vonatok
sebességét adott allomaskdzben,

vagy vonalszakaszon. Adott vonatnal
a menetrendben eldirt alapsebesség a
mérvado, amely kisebb vagy egyenld
a palyara engedélyezett sebességnél.
Ezt az értéket jarmii paraméterek,
valamint menetrendi kotottségek és
célkitlizések is befolyasoljak.

A magyar vasuti infrastruktira al-
lapota jelentds mértékben leromlott
az utobbi két évtizedben. A magyar
vasut jelenlegi halozatanak hossza
mintegy 7000 km. A torzshalozati és
févonalak, valamint a hosszi tavon
»eletképes” mellékvonalak (ez egyiitt
mintegy 6000 km) elemzése soran el-
juthatunk ahhoz a kovetkeztetéshez,
hogy a magyar vasuti palya miiszaki
szinvonalanak szinten tartiasahoz
sziikséges id6aranyos (legalabb 30
évenként esedékes) felujitasat, a kor
igényeinek megfelel6 modernizalasat

mintegy 200 (menetrendi) kilométer
évenkeénti folyamatos rehabilitaciojat
kellene elvégezni.

A valoés helyzet azonban szigni-
fikans elmaradast mutat. Az elmult
tobb mint 20 évben ez a felujitasi
iitem évente 20-25 km kozé esett.
Jelenleg az EU altal biztositott tdmo-
gatasokkal egyiitt is 60 km alatti az
éves feluyjitasi litem a 2015-ig terjedd
programban. Ennek kovetkezté-
ben sziikségszeriiek a lassujelek a
halézat mintegy felén. A vonatok
menetideje megnovekedett, a vasuti
személyszallitas  versenyképessége
romlott, mikdzben a kozuti kozleke-
dés szinvonala, mennyiségi jellemz6i
dinamikusan javultak. Ehhez jelentds
meértékben jarult hozza az utobbi két
évtized autopalya épitési programja.
Ennek ellenére gyakorlatilag csak a
mintegy 3000 km hosszu vasuti {6-
vonalak szerepelnek a kozéptavu tel-
jes felujitasi programban. A halozat
tobb mint felének megfeleld szinten
tartasara — elsdsorban forrashiany,
de részben a technikai megvaldsitas
iitemezésének nehézségei miatt is,
— nincs lehetdség!

Ha feltételezziik, hogy a palya-
felujitas liteme felgyorsul, eléri az

hosszu évekre lesz sziikség a megfe-

leld szintii, egységes allapoti halozat

biztositasahoz.

A helyzet alapjan elkeriilhetet-
lennek latszik a teljes felujitas elott,
lehetdleg minél gyorsabb iitemben a
helyi, szakaszos palyahibdk, a ,las-
sujelek” megsziintetése. A vonatok
sebességének megemelése jelentds
koltségigényeket tamaszt, ugyanak-
kor egyes esetekben a vasut szol-
galtatasi szinvonalanak dinamikus
emelését eredményezheti.

A koltségek és az elérhetd ered-
mények Osszevetése egymassal vo-
nalankénti elemzést igényel, minden
esetben a beruhazas eltérd iitemi
megtériilésére lehet szamitani.

Hangsulyozni kell, hogy a las-
stjelek  felszamolasaval elérhetd
kozismert energiamegtakaritason tiil
egyéb elonyok is elemzésre szorul-
nak. A lényegesebb pozitiv hatasok a
kovetkezok:

+ Alassujelek altal okozott tobblet
energiafogyasztas. A lassujel a
vonat megszokott menetéhez ké-
pest zavart okoz, mert a vonatot
egyébként sziikségtelen fékezés-
re, majd gyorsitasra kényszeri-
ti, igy a vonat tovabbitasahoz

folyamatosan végezve 6000/30, azaz | évenként sziikséges litemet, akkor is sziikséges mechanikai munka
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mikdzben egy emberdlté alatt a

E kozti kozlekedés a gépjarmi-
E: energiafogyasztas KWh vek szdménak novekedése, és
\ t: menetidd, perc ST s ,
I nagyobb sebességi palya, autopalyaink kiépiilése folytan
* lasstjelek nélkil korszakot 1épett eldre, és kon-
2. nagyobb sebességli palya, kurencidja egyre nyomasztobb.
lassijeleldel Még kritikusabb a helyzet a mel-
3 EZ:E;;T::EEF pilya, lékvonalakon, ahol nem r%tkék a
4. kisebb sebességli palya, 20-30 km/h SebeSSéggel Jérhat()
lassujelekkel vonalak sem. A vasit térveszté-
x. legrovidebb menetidék sének szamos oka koziil az egyik
(a gorbék baloldali csticspontjai) kozvetlen ok, hogy a tavolsagi
forgalomban a személygépkocs-
ival valo eljutasi id6 oly annyira
1. dbra A menetidé és a vontatasi energiafogyasztas altalanos Osszefiiggése kisebb, hogy a kozlekedési mod
megvalasztasanak pozicidjaban
megndvekszik. jelentkezik, ha a meghosszabbo- levé kozonség nem mérlegeli a

* A lassujelek altal okozott féke- do menetid6 folytan az adott for- vasuti utazas mas, esetleg kedve-
zési tobbletkoltség. Az ener- galom lebonyolitasahoz tovabbi z6 szempontjait. A lassujeleknek
giafogyasztassal azonos eredete szerelvényekre van sziikség. For- az utasok altal valo elfogadasanal
van a lassujelek miatt keletkez6 ditott okfejtéssel: ha a lasstjelek van egy lélektani kiiszob is, mert
fékezési  tobbletkoltségeknek, feloldasaval sikeriil egy, esetleg az utasok jelentds része tiirelmét
ugyanis a tobb fékezéssel tobb tobb szerelvényt kivaltani, tete- veszti, ha a vonat slrlin fékez
mozgasi energiat kell felemész- mes megtakaritas érhetd el. Itt és ,,docog”, még akkor is, ha a
teni. A ma még tobbségben levd emliteni kell, hogy az esetleg ki- menetidé ugy van megszabva,
surlodasos fékeknél intenziveb- valthato szerelvényen szolgalatot hogy ebbdl késés nem adodik. A
ben kopnak a féktuskok, keré- teljesitd utazoszemélyzet bér- és menetidé tarsadalmi érték, a
kabroncsok, illetve fékbetétek jarulékos koltségei is megtaka- mobilitas legfobb tényezdje. A
¢és féktarcsak, és ezek gyakoribb rithatok. Egy-egy szerelvény szakirodalom és a MAV-START
cser¢jére van sziikség. A korszeri megtakaritasahoz természetesen gyakorlata alapjan szamszer(-
vontatojarmiivek elektrodinami- nagyobb  menetidécsdkkentés sithetd6 a megnyert menetidd
kus fékrendszereinél a veszteség sziikséges, ami csak hosszabb pa- kozgazdasagi hasznossaga. A be-
a tuskos fékezés koltségének lyaszakasz megjavitasaval reali- mutatasra keriilé szamitasi min-
toredéke, ezért elhanyagolhato zalhato, ¢és figyelemmel kell lenni tamodelliinkben ezt az értéket is
nagysagu. a menetrendi kotottségekre is. figyelembe vettiik.

* A lassujelek hatidsa a meneti- A hosszabb menetid6 hatasa | Fenti megfontolasok alapjan figyel-
dore. A lassujelek megsziinteté- az utazészemélyzet szolgalati | miinket elsdsorban mégis az europai
sével értelemszertien menetidd idejére. A vonatok csokkend me- | programbol kimaradd, tobbi orszagos
csokkentés érheté el. Ameny- nettartama altalaban csokkenti | és regionalis jelentdségli torzshalo-
nyiben a menetidécsokkentés az utazd szolgalatot teljesitok | zati vonalra forditjuk, mert ezekre
szamottevo, akkor 1j, az utasok munkaidejét; de az ezzel elérheté | az utobbi idében — nyilvan forras-
szamara eldnyd0s, a vasut szamara megtakaritas csak abban az eset- | hiany miatt — semmiféle feltjitasi
pedig gazdasagosabb menetrend ben egyértelmi, ha relevans id6- | program nem késziilt. Mivel ezeken
kialakitasa valhat lehetové. A megtakaritas keletkezik, amely a | a vonalakon felépitménycserés kor-
rovidebb menetid6 révén a vasuti személyzetfordulok atalakitasa- | szer@isitésre nem latszik lehetdség,
iizemben jelentds megtakaritaso- hoz sziikséges mértéket eléri. egy lényegesen kisebb palyajavitasi
kat lehet elérni, egyben nagyobb A lassujelek hatasa a vasut | koltségkeret hatékony felhasznalasat
kapacitas tartalékolhato a feszes, imazsara. A MAV dltal 20-25 | kivanjuk elésegiteni.
iitemes személyszallitasi menet- évvel ezelbtt biztositott eljutasi A lassujelek megsziintetése révén
rend mellett az aruszallitasra is. idéket a 2012 évivel 6sszehason- | koltségesdkkentés érhetd el, a lassu-

* A hosszabb menetidé hatisa litva szinte katasztrofalis allapot | jelek megsziintetésébdl ereddé haszon
a jarmiivek Kkihasznalasara. rajzolodik ki, ugyanis gyakor- | a vasut koltségvetési tamogatasanak
A lasstjelek kovetkeztében a latilag az Osszes fOvonalunkon | mértékét is csdkkenti. Az alabbiak-
legnagyobb tobbletkdltség akkor novekedtek a menettartamok, | ban tételesen attekintjiik a koltség-
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I. tablazat

Lassujelek altal okozott varhaté energia-kéltség villamos vontatasnal, 100 t
vonattémegre vetitve (Ft)

Alapsebesség (km/h) 40 60 80 100 120 140 160
Sebességkorl. (km/h)

20 28 78 148 239 349 480 631

40 - 41 N 201 317 443 594

60 - - 49 139 251 381 532

80 - - - 53 103 294 445

100 - - - - 52 182 333

120 - - - - - 46 197

140 - - - - — - 33

Megjegyzés: Az energia-visszataplalé fékezésre alkalmas vontatéjarmliveknél az |. sz. tablazatban
megadott érték 30-90%-a veendd figyelembe, a Ft koltségek 201 |. évi arszintet tartalmazzak.

csokkentés lehetséges forrasait. A le-
hetséges jelz6t azért hasznaljuk, mert
a vasuti lizemkoltség igen sokféle
hatas ereddjeként all eld, és az eltérd
iizemi szituaciokban nagyon is eltérd
megoldasokkal lehet csdkkenteni, de
nyilvan az ilyen jellegli intézkedések
nem csak a technikai és forgalmi
lehetdségekt6l, hanem emberi ténye-
z6ktdl is fliggenek.

A lassujelek altal okozott
tobblet energiafogyasztas
A vonat tovabbitasahoz sziikséges
mechanikai munkandvekmény bizo-
nyos korrekciokkal aranyos a vonat
tomegével, és a fékezési kezdo,
illetve végsebesség négyzetének kii-
l6nbségével. A vontatasi mechanika,
¢és energetika szabalyait alkalmazva
kiszamithato, és a vontatojarmiivek
szokasos hatasfokat figyelembe véve
megadhatd, hogy egy-egy szingularis
lasstijel 100t vonattdmegre vetitve
kozelitoleg mekkora tobblet energia-
koltséget okoz. (Az adatokat lasd az

1. és 2. tablazatban)

A tablazatok adatainak szamitasa
soran feltételeztiik, hogy a fékezési
energiaveszteség csokkentésére
bevalt moédszereket, (a vonatok Ggy-
nevezett kifuttatasat), a mozdonyve-
zetOk szakszerlien alkalmazzak, igy

lassitasonként 3-5 masodperc tob-
bletidé aran jelent6sen csokkentik
az energiafelhasznalast. Az [. és 2.
tablazat és az adott palyaszakaszon
kozlekedé vonatok adataibol az
egy-egy lassujel altal okozott ener-
gia-tobbletkdltség jo  kozelitéssel
kiszamithato.

A sebességkorlatozasok okozta
tobblet energiafogyasztast a kozel-
multban is tobb tanulmanyban és
prezentacidban taglaltak, és ezekben
altalaban igen jelentds energiamegta-
karitasi lehetdséget publikalnak. [1.]
Példaként bemutatjak, hogy a sarvari
Raba-hidon volt egyetlen lassujel
miatt 1994-ben, az akkori forgalmi
viszonyok kozott, még dizel vontatas
mellett évi 5,7 millio Ft energiakdlt-
ség novekedés keletkezett. (Ez 2011.
évi aron 171 milli6 Ft volna).

Az ismertetett tovabbi példak
is azt mutatjak, hogy ha nagy se-
bességrol torténik a fékezés, jelen-
tds energiaveszteség keletkezik.
A 120 km/h, vagy a még nagyobb
sebességll palyak tehat kiilondsen ér-
z¢ékenyek a lassujelekre, ezeket érde-
mes kiemelten kezelni, és az azokon
el6forduld lassujeleket mielobb meg-
szintetni. (lasd. 1. sz. abra) Hosz-
szabb vonalszakaszon a lasstjelek
megsziintetésétdl varhatd eredmény

donté mértékben a konkrét vontato-

jarmitol, és az adott vonalszakasz

iizemi viszonyaitol fiigg. Ezek:

* avonat alapsebessége;

* avontatdjarmi atlagos lizemi ha-
tasfoka egyenletes menet, illetve
gyorsitas kozben;

* a vontatojarmii hatasfoka, ha
megvan a lehetOsége, energia
visszataplalo fekezés kdzben;

* a palya emelkedési és ivvi-
szonyai;

+ a lassujel kdrnyezetében a vonat
egyebként is megall-e (példaul
utasforgalmi okbol), vagy teljes
sebességgel haladna;

+ végil pedig attol, hogy milyen
mértéki  menetidotartalek  all
rendelkezésre. Ett6l fligg ugya-
nis, hogy van-e lehetéség a
fékezési munkaveszteségnek a
vonat kifuttatasaval valo csok-
kentésére, és hogy a tovabbiak-
ban a vonat erdltetett menetben
kozlekedik-e.

Szélsdséges lizemi helyzeteket nem
tekintve érvényes az Okolszabaly,
hogy egy adott vonatnal: ,,rovidebb
menetidé kovetkezménye a nagyobb
energiafogyasztas”. (lasd 2. abra) Ha
a tervezett menetid6t lassujel emészti
fel, a késés megszlntetése nyilvan
nagyobb energiafogyasztds aran
lehetséges. A menetidé megvalaszta-
saban azonban az energiafogyasztas
csokkentésének szempontja mégsem
elsédleges, mert mint arra a késéb-
biekben kitériink, az ésszertien révid
menetid6 a vasuti szolgaltatoknak,
¢és a szolgaltatast igénybe vevoknek
egyarant érdeke.

A vasuti palya karbantartasi és
felujitasi hianyossagai miatt elsza-
porodo lassujelek megallapitasanal
az Infrastruktira Uzletag kétféle
iranyelvet kdvet.

* Amint egyre tobb lassujelet tiiz-
nek ki, és a palyafeliigyelet ob-
jektiv méréssel is megallapitja,
hogy a palya altalanos allapota

leromlott, hosszabb vonalsza-
kaszra, st egész vonalakra
generalis  sebességkorlatozast

vezetnek be. Ez a gbzvontatas
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2. tdblézat

A lassujelek altal okozott varhaté energiakoltség dizel vontatasnal,
100 t vonattomegre vetitve (Ft)

Alapsebesség (km/h) 40 60 80 100 120
Sebességkorl. (km/h)
20 59 165 314 505 738
40 - 86 235 426 661
60 - - 103 295 529
80 - - - Il 345
100 - - - - 109

idészakaban a vontatdjarmiivek
korlatozott teljesitménye miatt
indokolt eljaras volt, de még ma
is — a hagyomanyos gondolkozas
tovabb ¢l — gyakran alkalmazott
elv. Nem ritka hivatkozas az sem,
hogy a sebesség csokkentésével
a még viszonylag jo allapotu
palyaszakaszok romlasat késlel-
tethetik (,,preventiv lassujel”).
Végeredményben a vonatok se-
bessége csokken, ennek minden
karos kovetkezményével (lasd
a cikk masodik részét), de az
energiafogyasztas lehet, hogy
nem novekszik sot ,,.kedvezobbé”
valik.

» Akorszer(ivontatojarmtivek nagy
gyorsito képességét kihasznalva
mod van arra, hogy a nagyobb
sebességgel jarhatd szakaszokon

a kozelben levd lassujelek ellené-
re a koztes szakaszokon a vonat
felgyorsithat. Ha a sebességkor-
latozasokat csak a valoban hibas
palyaszakaszokon vezetik be, és
a vonat ezt kihasznalja, mene-
tid6 szempontjabol kedvezobb
helyzet all el6, viszont a gyakori
fékezések miatt az energiafo-
gyasztas jelentdsen megnéhet.
A novekmény attol is fiigg, hogy
milyen energiavisszataplalasi le-
hetdség van a vontatd jarmiivon,
¢és a taplalo halozat miszakilag
alkalmas-e a forditott iranyban
aramlo villamos energia fogada-
sara. A fékezési energia jelentds
aranyu visszataplalasara csak a
sok hajtott kerékparral épiilt uj
villamos motorvonatok képesek.
A lassujelek felszamolasaval elér-
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2. dbra Felgyorsitasi energiaigény kiilonféle vontatdjarmiitipusok esetén,
240 tonna témegii vonatra

hetd energiamegtakaritast tehat sza-
mos tényezé befolyasolja, és ezek
kisebb-nagyobb mértékben alakitjak
a varhat6 eredményt. Mindezekbdl
kovetkezik, hogy a varhatod energia-
megtakaritas lehetd egzakt értéke egy
adott vonalszakaszra az ott kozleke-
do6 vonatok jellemzo6i alapjan végzett
menetido- és energetikai szamitassal
hatarozhat6 meg.

Ezen kovetelmény teljesitésére, a
jelenlegi allapotok figyelembevéte-
lIével harom vasutvonalra végeztiink
Osszehasonlito szamitast, éspedig:

* 41 sz. Dombovar—Gyékényes

* 82 sz. Hatvan—Szolnok

* 142 sz. Kébanya-Kispest—Lajos-
mizse vonalakra.

Az eredményeket felhasznaljuk a

kivalasztott ~vasutvonalak iizemi

viszonyainak elemzésénél. A menet-

dinamikai és energetikai szamitasok

menetét az aldbbiakban, a szamita-

sok részletes eredményeit késébb

ismertetjiik.

AMAYV az idészerti vontatasiigyei
fejlesztésére és végrehajtasanak ta-
mogatasara kifejlesztette a MeDina
(Menet-Dinamika) elnevezésii me-
netszimulacios programjat, a kovet-
kez6 fejezetekre osztva:

*  Menet-szimulacio

*  Menetidd-szamitasok

* Vontatas-energetikai szamitasok

* Szabvanyos menetrendi adatok
meghatarozasa.

Menet-szimulacio

A menet-szimulacios mivelet eszko-
ze a vonatmenet folyamatat leir6 dif-
ferencial-egyenlet rendszer. Ennek
keretében a program masodpercen-
kénti 1éptetéssel folyamatosan kisza-
mitja és leképezi a mozgasjellemzdk
¢és er6folyamatok sorozatat.

Menetid6-szamitas
Az adott vonatra elbirt menetrendi
adatok meghatarozasa és rogzitése, a
menet-szimulaci6 révén a menet rész-
id6inek az un. ,,rovid” és ,,rendes”

menetid6 parosok kiszamitasa:
e rovid menetidd: az adott feltéte-
lek mellett, miiszakilag elérhetd
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legrovidebb menetido,

* rendes menetidd: egy biztonsagi
potidé értékkel kibovitett me-
netid, az UIC 451-1 VS-jela
javaslata szerint. A hivatalos
menetrendben csak ez utobbiak
szerepelhetnek.

A menet-szimulaciés program fo-

lyamatosan és szigoruan ellendrzi

a mindenhol és mindenkor érvé-

nyes sebességkorlatozas betartasat

és automatikusan végrehajtja a

hozza tartozd sziikséges scbesség

helyesbitéseket.

A menet-szimulacio
végrehajtja  az
kifuttatasokat.

pontosan
eloirt  mértéki

Energetikai szamitas

A program a vonoerd ¢és a fekezoerd
munkajanak elemeit minden allo-
maskdzre meghatarozza és a végén
Osszegzi. A tulajdonképpeni energia-
fogyasztas meghatarozasa az dsszeg-
zett vonoderd- és fékezderd munka
értékekbdl a hatasfokok figyelembe
vételével torténik.

Menetrend

A menetrend adatai a menetid6-sza-
mitds eredményein alapulnak, be-
leértve a megallasi helyeken kivant
tartozkodasi iddtartamok meghata-
rozasat is. A program eredményadat
tartalma igy teljes mértékben meg-
felel a ,,szolgalati menetrendkdnyv”
adattartalom véglegesitési feladata-
nak is.

A lassujelek altal okozott
fékezési tobbletkoltség
Mint fentebb utaltunk ra, az energia-
fogyasztassal azonos eredete van a
lasstijelek miatt keletkezé fékezési
tobbletkoltségeknek. Elvileg a fékru-
dazatok mozgo, surlodo alkatrészei
is jobban kopnak, de az ebbdl adodo
tobbletjavitasi koltség nem kimutat-

haté és elhanyagolhat6 nagysagu.
Az oOntottvas féktuskok kopasara
vonatkozoan rendelkeziink kisérleti
eredményekkel, [2.] amelyek szerint
egy hagyomanyos féktuské a szoka-
sos lizemi viszonyok kozott, a fék-

tuskonyomastol fiiggetleniil 1 kWh
energia felemésztése kozben 13 g
tomeget veszit, kovetkezésként egy
fektusko 470 kWh munka felemész-
tésére képes. A féktusko ara és cseré-
jének munkadija 1800 Ft koltséggel
jar, igy a hagyomanyos fékezést
vonatoknal, atlagos lizemi viszonyok
kozott 3,8 Ft/kWh fajlagos féktusko
koltség adodik. Energetikai szami-
tasaink a fékezési energiaveszteség
értékeit is eredményiil adjak, ezek
alapjan meghataroztuk a fékezés
tobbletkoltségét, amely tehat az
energiakdltség 5-15%-a. A korszeri
vontatojarmiivek hidrodinamikus és
elektrodinamikus fékrendszereinél a
fekiizem koltsége nem kiilonithetd
el, de a tuskos fékezés koltségének
toredéke, ezért elhanyagolhato
nagysagu.

A lassujelek hatasa a
menetidére, és azok
kévetkezményei
A paélya jelenlegi és a lasstjelek
ésszerli mértékli megsziintetésével
kijavitott allapotara vonatkoz6 me-
netidé- és energetikai szamitasok
menetidGadatai dsszehasonlithatoak,
illetve kiadodik a két végallomas
kozott  elérhetd  idémegtakaritas.
Szamottevod menetidocsokkentés
— marpedig, ha egy vonalon sok se-
bességkorlatozast oldanak fel, akkor
ez varhatd, — azaz r6videbb meneti-
dd révén a vasuti tizemben elérhetd
megtakaritasok egy része kézenfek-
vonek tlinik, mas része ugynevezett

rejtett tartalék.

A lassujelek hatasa a palya
kapacitasara és az litemes
menetrendre
A palyakapacitas régebbi definicioja
szerint a vonalon, vagy egy vasuti
csomoponton naponta kozlekedtet-
heté vonatok abszolit mennyiségét
szamitottak ki. A kapacitas elméleti
mérészamat gyakorlati tapasztalatok
alapjan a kapacitaskihasznalas fogal-

maval korrigaltak.
Ez az eljaras a kevéssé kotott me-
netrend szerint kozlekedd tehervo-

natok korszakaban volt megfeleld.
Napjainkban, a korszert, iitemes me-
netrendre alapozott {izemi viszonyok
kozott a palyakapacitas kérdése ugy
fogalmazhatd meg, hogy az adott
vonalon milyen stirliségii litemes sze-
mély- és ahhoz illesztett tehervonati
kozlekedés valosithatdé meg.

Ujabban a kapacitast a naponta
kozlekedtethetd  vonatok  helyett
rovidebb id6tartamra, példaul csucs-
forgalmi id6szakra vonatkozoan is
elemzik.

Adott palyaszakasz vagy vaga-
nyut kapacitas szamitasanak alapja
a vonatok altal okozott foglaltsagi
idS. A lasstjelek altal megnovekedd
menetidé egyértelmiien a kapacitas
csokkenését okozza. Amennyiben a
vonalon a forgalmi igényekhez ké-
pest egyébként is sziikds kapacitas
all rendelkezésre, enyhébb esetben a
forgalom zavarérzékenysége novek-
szik, (tovabbi késések,) stlyosabb
esetben az optimalisnal kevesebb vo-
nat kozlekedhet. A MAV halozatan
sziik kapacitas jellemzden
* a budapesti nagy palyaudvarok-

hoz kapcsolodd els6, masodik
alloméaskozben,

* nagyobb forgalmii egyvaganyu
palyaszakaszokon, példaul elgva-
rosi forgalomban, ¢s IC vonatok
vonattalalkozasi pontjainal,

* a nagy allomasok Osszefonodo
vaganyutjain talalhato.

Nem szorul kiilon bizonyitasra, hogy
ezeken a helyeken a megndvekvo
foglaltsagi id6k vagy a tervezhetd vo-
natok mennyiségét csokkentik, vagy
mas esetben a vonatok egyébként
sziikségtelen varakozasat okozzak.

Az litemes menetrend szempontja-
bol a lassujel vagy kdzombos, vagy
pedig kifejezetten karos lehet, asze-
rint, hogy az egyes allomasok kozott
alkalmazhaté menetidokbdl hogyan
épitheté fel az {itemes menetrend
rendszeres vonattalalkozasi és csatla-
kozasi szisztémaja. Arra is ismeriink
példat, hogy a menetrendszerkesztd
— mintegy kompromisszumként —
a kedvezétleniil nagy foglaltsagi
idéket egyes vonatoknal a megallok
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) 3. tablazat
Expressz-1C vonati menetid6k egyes MAV févonalakon
Viszonylat Menetre’ndi Bé’\zis Menetid6 Menetidé | Valtozas
vonalszam anno (perc) | 2012 (perc) | (perc)
Budapest—Keszthely 30 1981 165 171 +6
Budapest—Pécs 40 1991 155 165 +10
Budapest-Gyékényes 41 1981 240 267 +27
Budapest—Miskolc 80 1968 112 122 +10
Bp.—Miskolc—Nyiregyhaza 80 1968 176 184 +8
Budapest—Szolnok 120a 1939! 73 82 +9
Budapest—Kelebia 150 1981 157 158 +1
kihagyasaval ellensulyozza. Ilyen | is akkor csokken szamottevéen, ha

helyzet tapasztalhato példaul a 71.
menetrendi  sorszamu vonalon. A
lassujelek kiilonosen karos hatasa
akkor all el6, ha az érvényes iitemes
menetrend utdlag bevezetett 20-
40 km/h sebességkorlatozasok miatt
ellehetetlentil.

A hosszabb menetidé
hatasa a jarmiivek
kihasznalasara
A meghosszabbod6 menetidok karos
kovetkezményeit szamos vonatko-
zasban emlitettiik. A legnagyobb
tobbletkoltség akkor jelentkezik, ha
a meghosszabbod6 menetidd folytan
az adott forgalom lebonyolitasahoz
tovabbi szerelvényekre van sziikség.
Mai menetrendiink a halézat jelentds
részén mar ltemes jellegii. Forditott
okfejtéssel: ha a lassujelek feloldasa-
val sikertiil szerelvény(eke)t kivalta-

ni, tetemes megtakaritas érhetd el.
Egy vonatszerelvény szolgalatba

allitasanak koltsége az alabbi részek-

bdl tevodik dssze:

* ajarmivek amortizacioja,

» aszerelvény fiitése, vilagitasa,

* a jarmiivek javitasa, kivéve a

jarmivek  futdsaval  aranyos
koltségeket,

* ajarmiivek miiszaki feliigyeleté-
nek koltségei

* a szerelvényen szolgalatot tel-
jesitd utazoszemélyzet bér- és
jarulékos koltségei.

A vonatok fiitésének, 1égkondicio-

nalasanak ¢és vilagitasanak koltsége

a forgalmat kevesebb szerelvénnyel
bonyolitjak le.

Két vonat kozotti varakozasi id6
alatt napkozben a szerelvényeket az
elofiités szabalyai szerint altalaban
fitve tartjak. Magyarorszag éghaj-
lati viszonyai kozott a 180 napos
flitési idGszakban +3,5°C kornye-
zeti hémérséklet jellemz6, ennek
megfeleléen egy Bhv, vagy hasonlo
kialakitasu személykocsi fiitési telje-
sitményigénye az alallomason mérve
atlagosan 14 kW.

A légkondicionalt jarmiivek hii-
tésének és szelloztetésének atlagos
energiaigénye a nyari szezonban
9 kW. Dizel vontatasnal a motor altal
hajtott generatoros villamos fitésre
kocsinként 2,9 kg/h gazolaj fogyasz-
tas szamitando. A légkondicionalt di-
zel motorvonatoknal (6341 és 6342
sorozat) a kétrészes egység hiitése
atlagosan o6ranként 3,8 kg gazolajjal
mikodik.

A hosszabb menetidé
hatasa az utazéoszemélyzet
szolgalati idejére
A vonatok menettartamanak csokke-
nése elérheti a személyzetfordulok
atalakitasahoz sziikséges mértéket
is. A csak néhany percnyi idémeg-
takaritds szoros forduld esetén a
vonatok ko6zotti 1dékozt kedvezden
megnovelheti. Ez utdbbi esetben
némi szolgalati idémegtakaritas csak
a szolgalat kezdetének és végének

modositasa miatt adodhat.

A MAV-START kerekitett adatai
szerint egy mozdony/motorvezetd
munkabére a kozterhekkel, tovabba
a kiképzés, orvosi ellendrzés stb.
koltségeinek aranyos részével egyiitt
6000 Ft/ora. Hasonloképp a jegy-
vizsgalok bérkoltsége 4400 Ft/ora

A lassujelek hatasa

a vasut imazsara
A Magyar Allamvasutak ltal 20-25
évvel ezelott biztositott eljutasi ido-
ket a 2011. évivel dsszehasonlitva
szinte katasztrofalis allapot rajzo-
lodik ki, ugyanis a Budapest-He-
gyeshalom vonal kivételével (ahol
2011 végén ugyancsak jelentds se-
bességkorlatozasok léptek életbe!),
az 6sszes fovonalunkon ndvekedtek
a menettartamok (lasd 3. sz. tabla-
zat), mikdzben egy emberdltd alatt
a kozuti kozlekedés autdpalyaink
kiéptilése folytan korszakot lépett
elore, és konkurencidja egyre nyo-
masztobb. Még kritikusabb a helyzet
a mellékvonalakon, ahol nem ritkak
a 20-30 km/h sebességgel jarhato
vonalak sem.

Az egyéni kozlekedés dontd ver-
senyelénye abban van, hogy haz-
tol a célig tetszéleges idépontban
utazhatunk. Ezt az el6nyt a vasutak
Eurodpa-szerte a rendszeres, gyako-

ri kinalattal, — ltemes menetrend
— ¢s a sebesség novelésével tudjak
ellensulyozni.

Az iitemes menetrend bevezetésé-
vel a MAV jelentésen felzarkozott
az eurdpai tarsvasutakhoz, és néhany
mellékvonal kivételével a vonatkdz-
lekedés gyakorisaga — a kdzelmult-
ban végrehajtott vonat darabszam
csokkentésig — megfelelt egy koze-
pesen fejlett eurdpai orszag indokolt
tarsadalmi elvarasainak. Nem igy az
eljutasi id6, amely sem nemzetkdzi
mércével, sem a konkurencia altal
nyujtott szolgaltatassal dsszemérve,
nem elfogadhato.

A fenti, 3. tablazat egyértelmiien
mutatja, hogy szamos fovonalunkon
a 30-40 évvel ezeldtti szintet sem
produkaljuk.

(folytatjuk)
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