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Menetrendben nem tervezett kényszeri lassitasok,
rendkiviili megallasok vontatasenergetikai és jarmii
karbantartasi kovetkezményei a vasuti vontatasban

Osszefoglalo

A VasuUtgépészet 1995. évi 3. szama-
ban a szerzék mar foglakoztak a las-
stjelek vontatasenergetikai és jarmi
karbantartasi koltségekre gyakorolt
hatasaval, kovetkezményeivel.

A cikk megjelenésétd| eltelt 16 évre
visszatekintve sajnalatos tényként
allapithatjuk meg, hogy a magyar va-
suthalézat allapotanak romlasa miatt
a cimben jelzett problémak ma is
léteznek, s6t tovabb sulyosbodtak.
Célunk e cikksorozat keretében a
romlé infrastruktira kovetkeztében
a vasUt izemeltetésében keletkezé
tobbletkoltségek feltarasa, javaslatok
bemutatasa a probléma megoldasra.
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Die Folgen der im Fahrplan nicht
geplanten zwangsmaBigen Geschwin-
digkeitsreduktion und Sonderhalte
im Hinblick auf die Traktionsenerge-
tik und Fahrzeuginstandhaltung der
Zugférderung

Kurzfassung

Die Autoren haben schon friiher —
Vasutgépészet 3/1995 — den durch die
Langsamfahrstellen auf die Traktions-
energetik und auf die Fahrzeuginstand-
haltungskosten ausgeiibten Einfluss
behandelt.

Zuriickblickend auf die vergangenen
16 Jahre muss man bedauerlicherweise
feststellen, dass die im Titel angedeu-
teten Probleme bedingt durch die Zu-
standsverschlechterung des Eisenbahn-
netzes in Ungarn weiterhin - sogar in
erhéhtem MaBe — existieren.

Im Rahmen dieser Artikelreihe wiin-
schen die Autoren die infolge der sich
verschlechternden Infrastruktur im
Eisenbahnbetrieb ergebenden Mehr-
kosten anzugeben, bzw. Vorschlage fiir
eine Losung zu unterbreiten.
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MSc Mech. Engineer
Retired MAV Technical Adviser
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Consequencies in the traction energy
consumption and the maintenance of
the compulsory down-slowing train
speed, not prescribed in the time ta-
ble as well as the extraordinary stop
on the open line

Summary

In the periodical Railway Engineer-
ing, copy 3. 1995. the authors have
studied the consequences of the
compulsory train down-slowing to
the traction energy and the running
cost. It can be proved that nothing
happened for this 16 years. For that,
this is to show the surplus expense
rising by the neglected infrastructure
as well as to give some suggestions
for the future.
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Motto
A vasut gazdasiagos iizemeltetésé-
nek feleléssége altalaban a dontés-
hozot terheli, a pazarlé miikodés
okaira ravilagitani pedig a szakma
kotelessége.

El6zmények

Az dsszefoglaloban emlitett 1995-6s
Vasutgépészet cikk megjelenésétol
eltelt tobb mint 15 év alatt sajnalatos
tényként allapithatjuk meg, hogy
a magyar vasuthalozat allapotanak
romlasa miatt a cimben jelzett prob-
1émak tovabb stilyosbodtak.

Az elmult évtizedekben igen je-
lentds mértékben megdragult és az
inflaciot meghalado iitemben folya-
matosan tovabb dragul a vonatasi cé-
i energia, valamint vasttbiztonsagi
okbol a kozlekedd jarmiivek fékkar-
bantartasara sziikséges raforditasok
is. A MAV értheté kozlekedésbiz-
tonsagi okbol még a legnagyobb

megszoritasok idején is a jarmivein
a fékek allapotat tizembiztonsagi
okbol magas szinten tartotta.

Nem nehéz belatni, hogy a lassu-
jelekkel teletlizdelt vastthalézaton
a sziikségesnél gyakoribb fékezés
intenzivebben koptatja a fékberende-
zéseket, azok igy gyakoribb karban-
tartasra szorulnak és ez a jarmivek
nagyobb karbantartasi  koltségét
okozza.

A vonatok palyahiba miatti tobb-
szOri lassitasa és ujra felgyorsitasa
pedig a vonattovabbitas energiafo-
gyasztasat noveli.

A palyakarbantartasban a forrashi-
any miatt el nem végzett palyasebes-
ség helyreallitd karbantartds miatt
megtakaritott koltség egy részét a
jarmuvekre kell kdlteni.

A kovetkezmény ismert: lassu-
16 vasat, novekvo 0Osszkoltséggel,
romlo személyszallitasi szolgaltatas,
csokkend bevétel.

Szaporodé lassujelek

Az ]. abran a magyar vasuthalozat
allapotromlasat szemléltetjiik, amely
a palyahibak kovetkeztében kitlizott
sebességkorlatozasok hosszanak ¢és
mennyiségének novekedésével az tin.
lassujelek hosszanak és szamanak
valtozasaval mutathato be. A novekvo
szam lasstjelek miatti a gyakoribb
fékezés majd jra gyorsitas kovetkez-
tében a vonatok tovabbitasahoz, ijbo-
li felgyorsitasahoz sziikséges energia,
majd a jarmiivek tobbszori fekezése
miatti nagyobb fékezési munkaja
kovetkeztében pedig a jarmifékek
karbantartasi koltsége no.

Ezeknek a hozzaérték szamara
latszolag konnyen belathato és egy-
szertien indokolhato kdoltségrafordita-
soknak a kimutatdsa — mivel a vasut
igen bonyolult és Osszetett rendszer
— korantsem egyszer( ¢s a kozlekedd
jarmtivek tipusatol fliggéen igencsak
valtozo. Egy MAV tanulmany szerint

A i t csak a fdbb, vonatkozdsi

korlatozds.

dbrazoltuk, és csak azokat, amik
jedentds mértékben, 20-40 km/h-val korldtozzak a sebességet. A korlatozasok hol pontszeriek, hol
kilométeres szakaszokra vonatkoznak. A magyar vasithdldzat 40%-an van érvényben sebesség-

A vasutvonalakra engedélyezett legnagyobb sebesseg
és az allandosult lassujelek, sebességkorlatozasok a MAV vonalain

JELMAGYARAZAT

160 kmh —
140 kmfh —
120 km/h —

100 kmi =
80 kmM i
60 kmh L=
= 60 km/h

a vonal szama 120

1. dbra Az allando sebességesokkentéssel bejarhatd vonalhossz a MAV héalozatan
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2006-ban ideiglenes lasstjel éves
szinten Osszesen mintegy 550 km
hosszisagu palyahosszt érintett. Ez a
helyzet (a 2007-es tobblet-er6forrasok
okozta javulast kdvetden) fokozatosan
tovabb romlott. Az allando lassujelek
hossza 3400 km volt. A vizsgalatunk
szempontjabol fontos Un. pontszeri
lassujelek szama ezer koriili.

Idedlis esetet feltételezve az 6sz-
szes program megvalosulasa esetén
az ideiglenes lassujelekkel érintett
vonalszakaszok hossza 2010-ben
alig 150 km lett volna.

Am a magyar vasutnal tobb évtize-
de nem volt idealis eset a palyakar-
bantartasban, a palyaallapot romlas
lassitasa, megallitasa is erdn feliili
teljesitmény volt. Ez a javulas sajna-
latos tény, de nem kdvetkezett be.

A palyahiba miatti gyakoribb és
tobbszori fékezés jarmi lizemkoltsé-
get noveld tényezokre €s azok szere-
pére vonatkozoan a kovetkezd befo-
lyasolo feltételeket kell vizsgalni:

* Milyen a betartandé menetrend:
késéses ezért feszes vagy pa-

lyahiba figyelembe vételével a
vonat kifuttatasa fékezés eldtt a
menetidObe betervezett,

A palyahibas vonalszakaszon
kozlekedd vonat hosszjellemzdi:
rovid, vagy hosszii személyvo-
nat, tehervonat, gépmenet stb.,
A kozlekedd vontatojarmi tipu-
sa: dizel, villamos

A kozlekedd dizel vontatojarmii
miszaki, energetikai jellemzoi,
mekkora a dizelmotor atlagos
iizemi hatasfoka, a hajtaslanc
tipusa villamos, vagy hidraulikus
erdatviteld stb.,

A villamos vontatdjarmii villa-
mos hatasfoka, a cosp hogyan
valtozik a sebesség és a terhelés
fliggvényében.

Mekkora a vontatéjarmi teljes
hatasfoka az eréatviteli lanc ele-
meinek hatasfoka, mekkora a las-
sujeles palyaszakaszon athaladas
kdrnyezetében a jarmirendszer
hatasfoka,

A vontatojarmii  korszerlisége:
milyen szazalékban hasznosul a

vonatfékezésekor keletkezett ho,
vagy villamos energia
* Avonatfékezés modja, a fékrend-
szer tipusa hagyomanyos tuskos,
tarcsafékes surlodo fék, retarder
fék, villamos fék, vagy ezek
kombinacioival lassul-e a vonat
* A mozdonyvezet fékezési sti-
lusa, a vonatfékezés intenzitisa
kiilonosen a villamosan vissza-
taplalni képes vonattipusoknal
van jelentdsége stb.,
Az elobbi felsorolas korantsem tel-
jes, de arra elegend6, hogy a vasuti
kozlekedés vontatasi energetikai és
fékezési  koriilményeire, azoknak
a vasutiizem koltségeire gyakorolt
hatasara, kovetkezményeire ravila-
gitson. Mint az ismeretes az 1970-es
évek végén évente 120-130 millio
tonna arut szallitdé és naponta 2800
zOmében nagyterhelésli személyvo-
natot kozlekedteté MAV a rendszer-
valtas utan néhany éven beliil gyo-
keresen atalakult. Az arufuvarozas
harmadara esett vissza, a személyvo-
natok mennyisége 2006 utan nétt, de

. " A hidon Dizel vontatas tobblet Vontatasi Személykocsi
Vonal Koézlekedé PO P P A P
. . atgordiilt vontatasi munka. energiakoltség | féktusko és
Idészak | személyvonat . . . oz " . .
Sarvar—Celldémalk vonat/nap vonattomeg A hid utan gyorsitas novekedés kerékabroncs
tonna/nap 40-100 km/h-ra (kWh) (Ft/nap) kopas tobblete
Raba hidakon atgordiilt 1994 52 20 800 2600 17 160 1,3 kg/nap
Egy év alatt 18980 7 592 000 949000 | 5,7 millié Ft/év 0,5 tonna/év
A dizelmotor-eréatvitel
hatasfokaval korrigalt KWh 3796 000
Gazolaj egyenértéke m3 377 [ 14 millié Ft

1. tablazat Dizelvontatast személyvonatok Raba-hidi lassitasi, felgyorsitasi koltsége 1994. évi arszinten, adatokkal

Vonalszakasz . ,, A hidon Tobblet vontatasi Vontatasi Személykocsi
Kozleked6 e s e . . s . < <.
&y személyvonat atgordiilt munka. A hid utan energiakoltség féktusko és
Sarvar-Celldomolk vonat/év vonattémeg | gyorsitas 40-100 km/h- novekedés kerékabroncs
Raba hidak elegytonnalév ra miatt (kWh) (millié Ft) kopas tobblete

Egy évben 1994 18 980 7 592 000 949 000 170,8
Sebességkorlatozas alatt | 1975—
Osszesitve 1994 3416 millié Ft
Féktuské ara 12 millié Ft I'l tonna
Munkadij és egyéb kiadas 1,8 millié Ft
Osszes személyszallito
jarmiiksltség tobblet 1975
jarmHxotseg tobble 1994 3430 millié Ft
kerekitve

2. tablazat Dizelvontatasu személyvonatok Raba-hidi lassitasi, felgyorsitasi koltsége 20 év alatt 2010. évi energia arszinten meghatarozva
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2. abra A RailJet 8 kocsis nemzetkozi vonat nagy személyvonatnak szamitott 2010-ben

Foto: Szécsey Istvan

a személyvonatok atlagos terhelése
ekozben jelentésen csokkent. A hu-
szadik szazad hetvenes-nyolcvanas
éveinek jellemzden 8-12 kocsis sze-
mélyszallitd vonatai helyett ma mar
nemzetkdzi forgalomban is 6-8 ko-
csis mozdonyos vontatasi vonatok
pl. Raillet-ek, vagy 120-240 tonna
tomegli villamos motorvonatok pl.
Talentek kozlekednek.

A belfoldi forgalomban a sze-
mélyvonatok tobbsége 3-4 kocsis
mozdonyos személyvonat, 40, 80,
120 vagy 240 tonna sajattomegii mo-
torvonat, €s szamos példa hozhato
egy-két kocsit vontatdé mozdonyos
személyvonatra. A rendszervaltas
elétti korszak nagy terhelésti 10-15
kocsis személyvonataival manapsag
nagyritkan talalkozhatunk a hazai
vasuthalozaton.

A kovetkezd két példa kozil az
els6 a rendszervaltozas el6tti nagy
terhelésli személyvonatos korszakot
idézi fel, ahol a hetvenes-nyolcvanas
években még az éves vonattomeg
személyforgalomban tobb mint 7,5
milli6 elegytonna volt. Ez a hetvenes
évek végén tehervonatokkal egyiitt
tobb mint husz millié elegytonna
éves forgalmat jelentett.

A sarvari Raba hid energia
vesztesége és fékkopasa
A Vasutgépészet 1995. 3. szama-
ban a kovetkezdket irtuk: Az el6z6
cikkben (lasd: Toth Béla Sebesség-
korlatozas vagy rendkiviili megal-
las energetikai kovetkezményei a
vasuti vontatasban c. irast) kozolt
tablazatok felhasznalasaval szami-
tasokat végeztiink annak bemutata-
sara is, hogy néhany tetszélegesen
kivalasztott, a MAV dizeliizemii
halézatan hossza éveken at kény-
szerlien bevezetett sebességkorla-
tozas milyen nagysagrendi iize-
meltetési tobbletkdltséget okozott.
Nem volt célunk annak vizsgalata,
hogy az indokolatlan lassitasok
miatt a vonat fékberendezésének
karbantartasi koltsége mennyivel
novekedtek. Am, hogy ez egyalta-
lan nem elhanyagolhaté szempont,
igazoljak azok a mérések, amelyek
szerint a féktuskdkopas koltsége is

szamottevd.

A 20-as vonal Raba folyon at-
ivel6 hidjai, amelyeken mar 1975-
ben elébb, 60 km/h, majd kés6bb
40 km/h sebességkorlatozast kellett
bevezetni a hidszerkezet elhasz-
nalédasa miatt. Az Gj Raba hidak

1994-ben megtdrtént atadasig a
20. vasutvonal hidi szakaszan se-
bességkorlatozas volt. A hid elott
és utan 100, majd a felujitas utan
120 km/h sebességre volt alkalmas
a palya.

Idézziik fel a korabeli
szamokat!

Az |. tablazatban a hidon atgor-
diilt személyvonatokra a korabeli
adatok aktualizalasaval bemutatjuk
a jarmilkarokat, amely a sarvari hi-
don 20 év alatt a sebességkorlato-
z4s miatt érte a MAV-ot. (A hidon
a rendszervaltas el6tti jelentds aru-
fuvarozasi elegytonna atgordiilés
a le és felgyorsitas miatti energia
és féktuskocsere kar ma mar nem
a MAV csoport kara, ezért ezzel
most nem szamolunk, de hajdanan
ez igen szamottevo volt.)

A szamitast az elso tablazat ada-
taival megismételtiik, és a személy-
kocsik fékkarbantartasi koltségét is
figyelembe vettiik. A mozdonyok a
jellemzden 20 tengelyesnél hosz-
szabb személyvonatok miatt, nem
voltak iizemszertien fékezettek. (2.
tablazat)

A gazolaj ara az 1994. évi 6,6
Ft literenkénti ar helyett 2011-ben
atlag 180 Ft/literrel szamithato, jo-
vedéki ado és AFA nélkiil. A fékla-
katos szakmunka 5000 Ft/6raa P10
féktuskod ara 1200 Ft/db, a kocsik
mihelybe beallitasanak tolatasi di-
ja 27 000 Ft/ora értéken figyelembe
véve.

A MAV hélézatan nem csak a
sarvari Raba hidon volt sokaig
sebességkorlatozas.

A masik szintén dizelvontatasu
példa atvezet benniinket a rend-
szervaltozas el6tti nagy terhelésii
személyvonatos korszakbol, a ma-
ba, azzal a sajatossaggal, hogy a
budapestick agglomeracioba kite-
lepiilése miatt a vasuti személyfor-
galom oOrvendetes ndvekedésérol
szamolhatunk be tobb elévarosi vo-
nalon igy a 2. Esztergom—Budapest
vonalon is.

(folytatjuk)
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