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Mozdony radio-taviranyitas:
Biztonsagos tolatas és gazdasagossag (3. rész)

Osszefoglalo

A korszerl technikak vasuti alkalmazasa sohasem lehet
6ncéld, ezek a technikak a gazdasagosabb, biztonsagosabb
vasutiizem érdekében honosodnak meg vilagszerte.

Ha egy j miiszaki megoldast tobb vasutnal sikeresen beve-
zettek, évek 6ta eredményesen alkalmaznak, akkor annak
atvétele, hazai meghonositasa, sajat eszk6zokon valé alkal-
mazasa szintén sikertorténet kell, hogy legyen.

A szerzék tisztaban vannak az akadalyokkal is, amelyek az
el6zéekben leirtak ellenére keményen hatnak és komoly
akadalyokat gorditenek a miiszaki fejlesztés utjaba.

A cikk a radiés taviranyitas hazai vasdti meghonositasanak
Ujabb kisérletérdl, el6zményeirél szamol be.

Lokomotiv-Funkfernsteuerung
Sicheres Rangieren und Wirtschaftlichkeit — Teil 3

Kurzfassung

Die Anwendung der modernsten Technik bei den Bahnen
darf niemals aus Selbstzweck erfolgen. Diese technischen
Neuentwicklungen biirgern sich tiberall in der Welt ein, um
die Effizienz und Sicherheit des Eisenbahnbetriebs steigern
zu konnen.

Wenn eine Neuentwicklung bei mehreren Bahnen erfolg-
reich eingefiihrt wurde, dann soll auch ihre Ubernahme und
Anwendung bei Eisenbahnfahrzeugen in Ungarn von Erfolg
begleitet sein.

Den Verfassern sind die Hindernisse bekannt, die doch ver-
starkt gegen Neuentwicklungen wirken, und die technische
Entwicklung hemmen. Sie berichten lber einen erneuten
Versuch und dessen Vorgeschichte in Bezug auf die Einbiir-
gerung der Funkfernsteuerung bei den Bahnen in Ungarn.

El6z6 szamunkhoz hiven most is
elévehetiink egy hiressé valt mon-
dast, amely most mar egy komoly
meérfoldké atlépését szimbolizalja.
,,Alea iacta est”, ,,A kocka el van
vetve”, szimbolikus kifejezés azt
jelzi, hogy mar nincs visszaut. Mire

ez a cikk megjelenik atadasra is ke-
rilt az M47 1331 palyaszamu radio-
taviranyitassal ellatott mozdony. Ez
valosag és valdban nincs visszaut,
viszont a kocka is el van vetve, hiszen
hamarosan kideriil, hogy helyes volt-
e a valasztott ut.

Aradio-taviranyitasra valo atalakitas
indokai mar ismertek, a kutatomunka
eredményét érthetdbb és népszeriibb
formaban a Vasutgépészet korabbi
szamai, a 2010/3,4 szamok taglaljak,
igy a kovetkezokben mar a miszaki
kivitel megismerése keriilhet szoba.
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Sziikséges 11j beépitendd elemek jegyzéke:

Hasi radioado késziilék

Antenna

Radiovevo késziilek és kozponti egység

Jarmiivezérl6 egység (meglévo)

Kiilso jelzélampak

Tengelyvégi sebességjeladd

Vezetbasztali kezeloszervek (lizemi

fékkar, potfékkar, vontatasvezérld kar,

kocsikapcsolé miikédtetdk, 1égkiirt
miikddtetok

8. Fékezoszelep egységek és egyéb
szerelvények (vezet6i fekezoszelep,
potfékszelep, vészfékszelep)

9. Kormanyszelep egység (kormany-
szelep, nyomasmodosito, fékoldo EP
szelep, nyomascsokkentd, visszacsapd
szelep)

10. Kiegészitd szerelvények (nyomas-
kapcsolok, elzaro valtok villamos
érintkezéssel)

11. Kocsikapcsolo miikodtetd szelepegység
rovid végen

12. Kocsikapcsolo miikodtetd szelepegység
hosszu végen

13. Onmiiksds kocsikapesold

14. Kocsikapcsolo emelé nyomogomb

15. Kocsikapcsol6 kézi reteszoldd

16. Vészféek mikodtetd kiils iitdgomb

17. Részecskesziiré beépités

N AW =

1. abra Az M47 sorozati mozdonyon megvalositott innovacios atalakitasok

Abbildung 1. Die auf der Lokomotive Baureihe M47 realisierten innovativen Anderungen

A témahoz tartozd korabban
megjelent cikkekben az is emlitésre
keriilt, hogy egyértelmii és helyes
dontés, ha a radio-taviranyitas be-
épitése egyaltalan szoba keriil, akkor
azt az elvégzendé munkak terjedelme
miatt célszerii a jarmii egyébként is
esedékes nagyobb szétszereléssel is
jard javitasahoz kotni. Egyéb meg-
gondolasokat is figyelembe véve
éppen ezért esett a valasztas a MAV-
TRAKCIO Zrt. M47 sorozatii 1331
palyaszamii mozdonyra, amelyen a
szombathelyi MAV Vasjarmii Kft.
egy nagyjavitis keretében a MAV
Gépészet Zrt. megbizasabol a radio-
taviranyitas beépitésén kiviil tovabbi
jelentds atalakitasokat is végzett,
amelyeket a Vasutgépészet 2011/1,2
szamai ismertetnek.

A hivatkozott atalakitasokkal par-
huzamosan valosult meg a radio-tavi-
ranyitas, amelynek technikai kialaki-
tasat a kovetkezékben ismertetjiik.

Az atalakitas terjedelme
A MAV-TRAKCIO Zrt. célja a
tolatasi munka korszer{isitése és a

kivalasztott M47 1331 palyaszamu

mozdony miiszaki kivitele megha-

tarozta a radio-taviranyitashoz sziik-
séges atépités terjedelmét is, amely

a gyori UNIVERSITAS innovacioja

¢és a GanzPlan Hungaria Kft. tervei

alapjan a mozdonyt a kovetkez6 f6bb
részekben érinti.

Beepltett uj berendezések:
Cattron-Theimeg gyartmanyu ra-
dio-taviranyitd berendezés fedél-
zeti szamitogépe €s a hozza tarto-
706 hordozhat6 kezel6késziilék,

— vasuti alkalmassaga Selectron
SPS,

— relés kiviteli kdzbensd (atkap-
csolod) egység,

— Knorr gyartmanyu elektro-pneu-
matikus fékvezérld és végrehajtd
féktechnikai elemek.

— radio-taviranyitas miikodését el-
len6rz6 elemek,

— félautomatikus
késziilék,
biztonsagot szolgalo eszkdzok.

Atalakltott szerkezeti elemek:

— VOITH (Schneider) iranyitas-
technikai berendezés,

kocsikapcsolo

— slritett  levegdvel — mikddd
fékberendezés,
— vonokésziilék.
Az atalakitas soran fontos szempont
volt annak terjedelmére és részleteire
nézve az, hogy az atalakitott jarmii a
MAV-TRAKCIO Zrt. jelenlegi von-
tatojarmii allomanyanak sorozatszerti
része lesz-e vagy sem, ezért a radio-
taviranyitas kiépitésének koncepcioja
olyan, hogy ez a meglévd igen valto-
zatos kiépitésii mozdony allomany-
hoz a legjobban illeszthetd.

A mozdony az atalakitassal megfe-
lel a személy, teher és rendezd-palya-
udvari tolatasi szolgalat céljaira, va-
lamint a gerinchalézathoz csatlakozo
iparvagany kiszolgalashoz kapcsolodo
kovetelményeknek is. Ez lehetové
teszi a mozdony alkalmazasat a fejpa-
lyaudvarokon a szerelvények kihuzasa
¢s beallitasa soran adodo feladatok el-
latasra és a MAV gyakorlataban eddig
hasznalt rendkiviil balesetveszélyes
kézi tolatast radios tolatas felvaltasara.

Megjegyezziik, hogy ez utobbi
probléma megoldasa a V46-sorozati
mozdony esetében még varat maga-
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ra, ahol kiilondsen a budapesti fej-
palyaudvarokon korabban eldfordult
és a jovoben sem kizarhato stlyos
balesetek elkeriilése érdekében a ra-
dio-taviranyitas bevezetése lenne az
igen célszerli életet és technikat védo
miiszaki megoldas.

A radié-taviranyitas
kialakitasa
Az atalakitasi munkak az el6zéekbol
lathatéban a mozdony tdbb 1ényeges
részét érintik, viszont az atalakitas
mértéke és tartalma mar kiilonb6zo.

Az atalakitassal a mozdony eddigi
,»k€zi” lizemeltetési modja egy tovab-
bi lehetoséggel, a ,radios” moddal
boviilt, de technikailag egymassal va-
16 Osszefiiggésiik természetszeriileg
megmaradt. A két iizem biztonsag-
technikai szempontbol csak egymast
kizaré modon valosithatd meg, errdl
villamos ¢és mechanikus reteszelés
gondoskodik.

,,Kézi lizemben” a jarmi vezetése
valtozatlanul ,,hagyomanyos” modon
torténik, mig ,,radios” iizemben a ve-
z¢€rlési parancsok a radio-taviranyitd
berendezés hordozhatd kezeldkészii-
1ékérdl adhatok ki.

A ,hagyomanyos” kivitelli moz-
dony korabban a radi6és ilizemhez
sziikséges miikddtetd, ellendrzé és
biztonsagi berendezések egyikével
sem rendelkezett, igy ezek beépité-
sével kisérleti lizemengedélyt kapott
mozdony a kovetkezkben ismerte-
tett miiszaki kialakitassal, illetve uj
beépitett vagy atalakitott eszkdzokkel
rendelkezik. (1. abra)

Radio-taviranyito
berendezés kialakitasa
A kezeld személy vezetési paran-
csainak radiohullamok utjan vald
tovabbitasdhoz a amerikai/német
gyartmanyu Cattron-Theimeg radio-
taviranyitd berendezés szolgal, mely-
nek részei:
» kezelokésziilék (an. ,,hasi
késziilek™),
» vevokésziilék (fedélzeti
berendezés),
» Selectron tipusu SPS egység,

*  Deuta DSC07 D 6 tipusu
tengelyado.

+ relés kozvetitd egység,

* jarmiantenna (a vezet6allas
tetején),

o fedélzeti akkumulator
toltokeésziilek.

A szorosan vehetd radio-taviranyito

berendezés két részbdl, a hordozhatd

kezeldkésziilékbol (radidadd) és a

fedélzeti berendezésbdl (radidvevo)

all, ami kozvetleniil lehetové teszi a

vezérlési parancsok radidohullamok-

kal valo6 tovabbitasat, mintegy 500 m

tavolsagra. Az egyéb eszkozokre

a mozdonyhoz valo kapcsolhato-

sag, valamint biztonsagi okbol van

sziikség.

A radio-taviranyitas passziv — csak
egyiranyu, a kezel6késziilektdl a
fedélzeti berendezés felé torténd
parancsatvitelt tesz lehetéve, de ez
lehetéve teszi a vezetéshez sziiksé-
ges Osszes parancs atvitelét, egye-
bekben azonban csak korlatozott, az
akkumulator, a radié adoberendezés

allapotara, miikodésére jellemzo
hibajelzések jelenitheték meg a
kezel6lapon.

A fedélzeti berendezés a vezetdal-
lason egy kiilon késziilekszekrény-
ben nyert elhelyezést. Feladata, a
kezeldkésziilékrdl érkezd parancsok
vétele a vezetdallas tetdn elhelye-
zett antenna segitségével, fogadasa,
kiertékelése, logikai ellendrzése,
valamint tovabbitasa a késziilékrelé
kimenetén keresztil a mozdony
iranyitastechnikai berendezései felé
(kozvetitd egység).

A Selectron SPS egység kozre-
mikodik a dizelmotor fordulatszam
vezérlésében, valamint feldolgozza
¢s tovabbitja a Deuta tengelyado két-
csatornas impulzusjeleit a fedélzeti
berendezés felé.

A relés ,kozvetitd egység” a ra-
dids vezérlési meghatarozott részét
fogadja, atalakitja és tovabbitja a
megfeleld végrehajtod szervekhez, pl.
a fékpanelhez.

A hordozhatd és szijjal a testen
rogzithetd ,kezeldkésziilék” 1,6 Ah
kapacitasti akkumulatoranak tolté-

sére a fedélzeti aramellatasrol taplalt
berendezés szolgal.

Levegés berendezések
kialakitasa
A stritett levegével mikddtetett
berendezések  elektro-pneumatikus
vezérelhetdségének biztositasa végett
sziikségessé valt a folytatdlagos ¢és
kiegészité fék atalakitasa és a radios
iizem jarulékos biztonsagi kovetel-
ményeinek megfeleld kiegészitése
biztonsagi elemekkel, pl. nyomasér-
zékelokkel valo ellatasa.

Az egyszer(i miikodésti kormany-
szelep helyett a Knorr cég KEOc SL
tipust, Dii21 nyomasmodositoval és
gyorsoldo szeleppel kiegészitett kor-
manyszelepe keriilt beépitésre, amely
fokozatos fékezésre/oldasra képes,
statikusan és dinamikusan kimerit-
hetetlen. A fékhengernyomasok és
fékhenger feltoltési idok azonossaga
biztositja, hogy a féksulyok értékei
valtozatlanok. A kormanyszelep a
folytatolagos fék a vonatnem valto
segitségével ,,P”, ,.G” allasokban is
milkddtethetd. A gyorsoldo szelep
id6fiiggéses mikddtetéssel dolgozik
és egy beépitett nyomaskapcsold biz-
tositja, hogy gyors-, vagy vészfékezés
esetén a gyorsoldas funkcidé megsza-
kadjon, és a fontosabb gyors- vagy
vészfékezés hatasa érvényesiiljon.

A folytatolagos fék vezérlését ve-
zetbasztalonként elhelyezett egy-egy
Knorr gyartmanyu, HZE tipusu elek-
tro-pneumatikus vezérlési  FHZE1
tipust fékvezerld kapcsolo biztositja,
a felsorolt fékszerkezeti elemek pe-
dig az RHZE3-4 tipusu fékpanelen
Osszefogva helyezkednek el.

A radios tizem biztonsaga érdeké-
ben a folytatolagos fék fovezetékébe
egy villamosan mikddtetett kiilon
gyorsfék szelep keriilt beépitésre,
amely radio-taviranyitas tlizemben
minden egyébtol fliggetlen biztonsagi
fekmikodtetést tesz lehetdve.

A kiegészitd fék elektro-pneuma-
tikus vezérlését, a jarmli fokozatos
fékezését és oldasat. az RZBE] tipu-
st panel biztositja villamos fékkap-
csolok segitségével, A DMV16AT

14

VASUTGEPESZET 2011/3



KUTATAS ES FEJLESZTES

nyomascsokkentd szelep a fékhen-
gernyomas korlatozasara szolgal.

Az éllvatartas céljaira pedig az
eredetileg meglévé mechanikus rog-
zit6fek maradt meg. A stritettlevegds
rendszerbe szamos nyomasérzékeld
elem épiilt be, amelyek a folégtartaly,
fovezeték ¢és fékhengernyomasok
ellendrzésére szolgalnak.

Félautomatikus
kocsikapcsolo késziilék

A mozdony mindkét homlokoldalara
szerelt FAIVALEY RK 900 tipust
kézi/elektro-pneumatikus miikddte-
tésti tolato-kocsikapcsold  késziilék
mozdony ¢és a kocsi kdzotti kapcesolat
automatikus létrehozasara szolgal. Az
oldas azonban csak a kezel6 személy
altal, kézi lizemben a mozdony veze-
toallasarol, vagy radio-taviranyitassal
a radio-taviranyité berendezés keze-
16késziilékérdl, vagy sziikség esetén
kényszeroldassal is lehetséges. Auto-
matikusan csak a vontatas kapcsola-
sara képes, de az egyéb, pl. fovezeték
Osszekapcsolasara nem alkalmas. Az
oldas biztonsagi okbol minden eset-
ben csak un. ,kétkezes kezeléssel”
torténhet, amely az akaratlan mikod-
tetést kizarja. A késziilék két helyzet-
be, lizemi és lizemen kiviili helyzetbe
hozhat6. Miikddtetését stritettlevegd
biztositja, ennek be/kiiktatasara egy
kiiktato valto szolgal.

A késziilék iizembe helyezéséhez,
azaz vizszintes helyzetbe allitasahoz
a biztonsag érdekében kétkezes mii-
kodtetés sziikséges: a mechanikus
reteszoldas csak akkor lehetséges,
ha a nyomégombbal egyidejiileg az
emeld henger is nyomas ala keriil. A
nyomogomb elengedésével az emeld
hengerben lassan csokken a nyomas,
igy megakadalyozza a vonokésziilék
lezuhanasat, fokozatosan siillyed viz-
szintes helyzetbe.

Iranyitastechnikai megoldas
A radio-taviranyitas ugyan integralt
része a teljes mozdony iranyitas-
technikajanak, de bizonyos szigo-
rabb szempontok miatt attol eltérd
mitkodesi feltételek meglétét igényli

¢és kezeléstechnikai miiveletek sorat
koveteli meg. E kereteken beliil csak
a radios iranyitastechnikai megoldast
taglaljuk, a kézi lizemmod bizonyos
kérdéseit csak abban az esetben, ha
az elengedhetetlentil sziikséges.

A mozdony iranyitastechnikai fe-
ladatainak alapjait az eredetileg meg-
lévé MTU motorvezérld elektronika
(ECU), a VOITH (Schneider) gyart-
manya PLC alapt hajtomi vezérld
elektronika, valamint a MANNES-
MAN REXROTH perdiilésvédelmi
elektronika (AWD) képezi, amelyek-
hez kapcsolodnak a Cattron-Thei-
meg radio-taviranyitd berendezés
részei, de az egyszerliség kedvéért
ide sorolhatok a Knorr ep-féktech-
nikai elemek is. Az MTU-VOITH
mikroprocesszoros  berendezés a
fogépcsoport mitkodésének iranyita-
san kiviil a gépegységek ellendrzési
feladatait is teljes koriien ellatja, ami
a radio-taviranyitas kialakitasa soran
is megmaradt.

A hajtomi hidrodinamikus féke-
zésre is alkalmas, igy ez a lehet6ség

kiegészit6  kopasmentes  fékként
a radio-taviranyitds {lizemben is
megmaradt.

Az atalakitas soran kialakult ira-
nyitastechnikai megoldas a kézi és
radioés lizem kozott atkapcsolassal
teremt kapcsolatot, ezzel a végre-
hajto szervek barmely tizemmodban
azonosak, atkapcsolasra csak azok
vezérlési feladatokat végzo részei ke-
riilnek. Ebbol eredden és a biztonsagi
megfontolasokbol a mozdony lizem-
be helyezése mindig csak kézi izem-
modban lehetséges, a radids iizem
csak ezt kovetden, reteszelt modon,
a radios lizemhez sziikséges egyéb
feltételek megléte mellett lehetséges.

Az atkapcsolassal a vezetés radios
iizemben csak a kezeldkésziilekrol
torténhet, a vezetdallason elhelye-
zett  kezel6szervek  hatastalanok,
az FHZE1 fékvezérld mechanikus
gyorsfékszelepe kivételével. Termé-
szetszerlileg a kézi lizemtdl részben
eltérden, radios lizemmodban csak a
vezetéstechnikailag legfontosabb, de
azért a biztonsagos vezetéshez sziik-

séges teljes korli miiveletek végezhe-
tok el a kezelokésziilék kapcsoldinak
segitségével, amelyeket a felsorolast
mellézve a kovetkezd részek leirdsa
tartalmazza.

Atkapcsolas kézi iizembél

radios izemmodba
Az atkapcsolas alapvetd kovetelmé-
nye az egyértelmiiség és a kapcsolt
allapot fenntartasa (reteszelés ennek
elkapcsolasa ellen). Olyan helyzet
nem johet létre, hogy a mozdony-
iizem egy-egy eleme (pl. folytatola-
gos vagy kiegészitd fék) atkapcsolasa
elmarad, vagy az atkapcsolas soran
felemas helyzet jon létre (pl. egy-egy
érintkezd beragadasa stb.) Tovabbi
feltétel bizonyos lizemi jellemzdk, pl.
stritettlevegd nyomasok folyamatos
ellendrzése.

A két tizemmod szétvalasztasara
egy kulcsfliggéses megoldas szolgal,
kialakitasa olyan, hogy a kétfajta
mozdonyiizem (kézi és radid-tavira-
nyitas) csak egymast kizaré6 modon,
egyik vagy masik tizemmod reteszelt
allapotaban johet létre. A kulcsos
kapcsold mind mechanikus, mind
villamos reteszelés segitségével biz-
tositja az iizemmodok egyértelmil
szétvalasztasat.

A levegényomasok, fo6légtartaly,
fovezeték és fékhengerek nyomasa-
nak ellendrzésérél nyomaskapcsolok
gondoskodnak, amelyek kiegésziil-
nek a helyzetérzékeld kapcsolokkal
ellatott kiiktato valtok be- vagy
kikapcsolt allapotanak ellenérzésé-
vel. Az folyamatos, az ellenérzott
jellemzok és helyzetek allapotat a
berendezés mar az atkapcsolas el6tt
¢és a radios lizem soran is ellenérzi.
A fedélzeti fesziiltség kiilon ellen-
Orzése nem sziikséges, mert ennek

hidnya azonnali kényszerfékezést
valt ki és a radios lizem megsziinését
eredményezi.

Az atkapcsolasi folyamatot a
kozvetitd egységben” eclhelyezett
biztonsagi relécsoport végzi, ezzel
megtorténik a menetirany és tel-
jesitményvezérlés, a folytatolagos
és kiegészitd fék, valamint hidro-
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dinamikus fék levalasztasa kézi
vezérlésr6l és atkapcsolasa radios
iizemre. Hasonld6 moddon torténik
meg a tovabbi radioval vezérelhetd
késziilékek atkapcsolasa is, amelyek
egyéb kiegészitd funkciokat latnak
el, mint nyomasigazitas, gyorsoldas,
kocsikapcsold késziilék, homokolas,
kiirt. Ha az atkapcsolas rendben meg-
tortént, akkor a teljes radios aramko-
rokkel egyiitt a fedélzeti berendezés
is fesziiltség ala, ezzel egyiitt ,,stand
by” allapotba keriil, varakozik a
kezelokésziilék bejelentkezésére, a
radios adatatvitel felvételére. Ezt a
kezelokésziilék egyszerti bekapcsola-
saval lehet elérni.

A radios ilizemmod biztonsagi
szempontbdl szigoruan kotott. Ebben
az lizemmodban a mozdonyon vég-
zett barmely manipulacio, pl. dizel-
motor kdzbenso leallitasa vagy egyéb
tevékenységek a radios lizem azonna-
li vész kikapcsolasat eredményezik.

Menet és fékiizem
Radios iizemmodban a parancsatvi-
teli ut: kezelokésziilek — radiohul-
lamok — Cattron-Theimeg fedélzeti
berendezés + Selectron SPS — koz-
vetitd egység — végrehajtd szervek
(MTU-VOITH hajtasvezérlé + Knorr
fektechnika + egyéb (jelzo, kocsi-
kapcsolo stb. berendezések). Ebben
a kapcsolatrendszerben a mozdony
mozgasanak iranyitasat a Cattron-
Theimeg radié-taviranyitd beren-
dezés végzi, e késziilékben vannak
egy-két kivétellel az 0sszes vezérlési
logikai ¢és ellenérzé funkciok, min-
dazonaltal a kapcsolt berendezések,
mint kezel6késziilék, Selectron SPS
és kozvetitd egység is alrendszeri
szinten rendelkezik logikai és ellen6r-
zési funkciokkal. Ide, az alrendszeri
szinthez sorolhat6 a kozvetito egység
is, amely hasonlo logikai és ellen6rzo
feladatokat valosit meg relés kapcso-
latok segitségével.

A jarmii mozgasba hozatala, meg-
allitasa a kezel6késziiléken (a tolatasi
sebességet a vezetdallason elhelye-
zett kapcsolo segitségével eldzetesen
be kell allitani) a menetirany valasz-

tasa utdn a ,,menet” kapcsold6 mi-
kodtetése utan az Otallasu, ,,menet/
folytatolagos fék™” kapcsoloval lehet-
séges. Ez a radios kezel6berendezés
kozponti eleme. Harom helyzetbe,
Hteljesitmény  konstans”, teljesit-
mény ’0’, ,.fék oldas”, valamint ,,fék
konstans” helyzetekbe rogzitddo, és
két taszthelyzetbe, ,.teljesitmény no-
velés”, ,,fékhatas novelés” helyzetbe
kapcsolhatd, amivel lehet a kivant
vontatasi teljesitményt, és fékerd fo-
kozatokat beallitani. A kapcsolo ,,0”,
rogzitddo helyzetbe vald hozatalaval
mind a teljesitmény, mind a fék ido-
vezérelten nulla értékre fut vissza. A
kapcsolo ,teljesitmény konstans” és
»fek konstans” rogzitddd helyzetei-
ben a bedllitott dizelmotor, valamint
fékteljesitmény allando marad.

A mozdony teljesitményének egy-
szerQl valtoztatdsa mellett a jarmi
vagy a vontatott kocsisor fékezésére
tobb lehetdség is adodik. A folyta-
tolagos fékkel a teljes szerelvény
fekezheté. Egyediill vagy egy-két
jarmiivel kapcsolt esetben alkalmas
a kiegészitd fék. Korlatlanul ren-
delkezésre all azonban a kopasmen-
tes hidrodinamikus fék is, amely
3 km/h-ig hatasos, ezt kdvetden a
rendszer a nyomatékvaltot lekapcsol-
ja. A jarmuvet légfekkel kell rogzite-
ni. A fékezés finomsaganak fokozasa
érdekében azonban egy fiiggetleniil
milkddtethetd  gyorsfék/gyorsoldas
funkci6 is beépiilt. Ennek célja, hogy
a jarml perdiilésvédelemmel ugyan
rendelkezik, de csuszasvédelemmel
nem. Ezért ennek alapgondolata az,
hogy ezzel a mar kialakult fékhatas
igen gyors korrekcigjara legyen le-
hetség, akar annak ndvelése vagy
csokkentése értelmében.

Radios tlizemben a féktechnikai
megoldas abban kiilonbozik a ,.ha-
gyomanyos” esettl, hogy a fove-
zeték nagynyomasu tdlt6hullammal
valo feltoltése nem lehetséges. Az
oldasi zavarok elkeriilése érdekében
azonban a ,,nyomasigazitas” funkcio
korlatlanul miikodtethetd. Ennek a
talan ,,félmegoldasnak™ az oka, hogy
az egyiranyu radios jelatvitel miatt

a fékprobahoz sziikséges fovezeték
nyomasérték visszajelzése a kezeld-
késziiléken amiigy sem megvalodsitha-
to, igy a tolatasi mozgasok folyaman
ez féktechnikai korlat elviselheto.
A fékproba a mozdony vezetdallasa-
6l végezheto el, kézi lizemben.

Tovabbi ilyen kezelést megkonnyi-
td funkcid a ,,hegymenet” kapcsolo.
Erésebb emelkeddkben a szerelvény
visszagurulasanak megakadalyozasa
érdekében a ,hegymenet” kapcsolod
milkddtetésével a jarmiivezérlési lo-
gika gondoskodik arr6l, hogy a kiegé-
szit6 fék oldasa a vonoerd kifejtéshez
képest késleltetett modon tdrténjen
meg. Hasonlo inditast konnyité funk-
ci6 a homokolas lehet6sége.

A menet/fékiizemben egyes tovab-
bi funkciok, pl. kocsikapcsolé mii-
kodtetése, botlaskapcsold athidalasa
iizemhelyzettdl (all6 helyzet, moz-
gas) fliggbek, mas mitkodtetési lehe-
tdségek pl. jelzokiirt, vészmegallitas,
korlatlanul érvényesithetok.

Ellenérzések radios

lizemben
Radios lizemben, szorosan az iizem-
moddal kapcsolatosan, egyrészrol
allanddéan miik6d6, masrészrol lizem-
helyzethez kapcsolodo ellendrzési
funkciok 1éteznek, olyanok is, ame-
lyek kézi tizemben nem, de a radios
iizemben vagy sziikségesek, vagy
célszertick. Korabban mar esett szo
a slritettlevegd nyomasok, a tapfe-
sziiltség ellendrzésérél. Ez folya-
matosan aktiv, folégtartaly nyomas
> 6,0 bar, vezérlési levegdnyomas
> 5,0 bar, fovezeték nyomas = 5,0 bar
vagy <3,5bar, fékhengernyomas
> 0,6 vagy <0,3 bar . Ugyanigy fo-
lyamatosan aktiv a forgovazak kiik-
tatd valtdinak, éberségi berendezés
levegds kiiktatd valtdo helyzetének
ellendrzése.

Ezzel egyiitt az is emlitésre keriilt,
hogy a teljes mozdonyvédelem fela-
datait radios lizemben is a ,,hagyoma-
nyos” védelmi berendezések és esz-
kozok latjak el, amelyek a mozdony
egyéb iizemi jellemzdire terjednek
ki. Radios iizemben viszont az elle-
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ndrzések kore szélesebb és a kovet-
kezokre terjed ki, amely miikddési és
biztonsagi kérdéseket érint.

Mozgasallapot ellenérzése
A jarmi mozgasallapotanak ellendr-
zése folyamatosan aktiv. Ha a jarmi
all, sebessége v = 0, akkor akiegészitd
fék automatikusan befékezett allapot-
ban (pc > 0,6 bar) van. Ha a jarmu
barmely iranyban megmozdul (v <>
0), akkor a folytatolagos fék a teljes
fekezésig befékez (HLL < 3,5 bar). A
folytatolagos fék ezutan csak a keze-
16késziilékrdl torténd eldzetes teljes
befékezés és oldas, vagy az inditas
ismételt kezdeményezésével oldhato.

Radios iizemben 25, 40 km/h ha-
tarsebesség valaszthatd. Ha a jarma
a valasztott hatarsebességet tullépte,
akkor a vonoderé-kifejtés megszii-
nik, a folytatolagos fék mindaddig
milkddik, mig a jarmiisebesség a
hatarsebesség felett van. Ha a jarmti a
valasztott hatarsebességet >2,5 km/h
értékkel Iépte til, akkor a vonderd-
kifejtés megsziinése mellett kény-
szerfékezés is bekovetkezik.

Fékezési folyamat
ellenérzése
A teljes fékmiikodés, folytatdlagos
fek, kiegészitd fék és hidrodinamikus
fék mikodésellenérzése folyamatos.
Ha a fékezési parancs és a fékhatas
kialakulasa kozott kb. 5 mp id6nél
nagyobb id6 telik el, akkor automati-
kus vészmegallitas kovetkezik be.

Az inditasi folyamat
ellenérzése

A menetirany elézetes kivalasztasa
mellett az inditas biztonsagi okbol
a ,,menet” kapcsoldo miikddtetéséhez
kotott, célja a jarmii akaratlan meg-
inditasanak meggatlasa. A vonoerd
kifejtés, a kiegészitd fék automatikus
oldasa csak ezt kdvetden torténik.

Ha a jarml az inditds kezdemé-
nyezése soran 20 mp id6korlaton be-
lil nem indul meg, akkor az inditasi
folyamat megszakad és az automati-
kus all6 helyzet ellenérzési folyamat
aktiv allapotba keriil.

Az emelkedében torténd inditas-
hoz egyidejii vonoerd kifejtés mellett
a kiegészité fék automatikus oldasa
10 mp ideig késleltethet6. Ha a jar-
mii > 10 mp id6 mulva a kivalasztott
menetiranyba nem indul meg, akkor
a vonoerd kifejtés megsziinik és az
automatikus allé helyzet ellendrzés
aktiv allapotba keriil.

Biztonsagi ellendrzések
Aradié-taviranyitas mikroprocesszo-
ros iranyitastechnikai eszkozei sajat
mikodésiiket folyamatosan ellendr-
zik. Ha ebben hibas mikodést detek-
talnak, akkor automatikus vonoderd
lekapcsolas és a folytatolagos fék im-
pulzusszeri mikodtetése kdvetkezik
be (passziv vészmegallitas). A menet
folytatasa csak a radids lizemmod
ujboli kapcsolasaval lehetséges.

A jarml kezeldje barmely ido-
ben és helyzetben vészmegallitast
kezdeményezhet  (kezeldkésziilék
»STOP” kapcsolo) a vonoderd kikap-
csolasaval és a folytatolagos fék +
gyorsfék (fiiggetlen gyorsfékszelep)
mikodtetésével. A menet folytatasa
csak a kezeldkésziiléken elhelyezett
»STOP” kapcsold reteszelésének
oldasaval és jbali inditasi folyamat
kezdeményezésével lehetséges.

Az  éberségellendrzés  radios
iizemmodban is folyamatos (24 mp).
Ha a felhivasra nyugtazas nem tor-
ténik, akkor passziv vészmegallitas
torténik.

A biztonsagi okbol sziikséges jel-
zOberendezések, kiirt, radids lizemet
jelzé lampa folyamatosan aktiv. A
jelzélampa jelentése az iizemmod
jelzésén kiviil: ha lassan villog, ak-
kor olyan hiba jelentkezett, amely a
kezelokésziilékrol elharithato. Ha a
lampa gyorsan villog, akkor olyan
hiba keletkezett, amely a jarmtifedél-
zeten harithato el.

Radiods lizemben a kezeldkésziilék
helyzetének ellenérzése (botlasel-
lendérzés) folyamatosan aktiv. Ha a
kezelokésziilék tartasat megvaltoz-
tatjak (megdontik), akkor azonnali
vészmegallitas kovetkezik be (vo-
néerémegsziintetés + gyorsfékezés).

A kézzel torténd kocsikapcsolas
céljabol ez a funkcido 15 mp ideig
athidalhat6, amely ujabb miikdd-
tetéssel 15 mp ideig ismételten
meghosszabbithato.

A félautomatikus kocsikapcsold
radiés iizemmodjaban 1étrehozott
lekapcsolasi parancs aktiv allapota
max. 30 mp ideig all fenn. Ez alatt az
idd alatt a jarmii a kapcsolat szétva-
lasztasa céljabol mozgasba hozhato.

Biztonsagtechnikai
megoldasok

A radio-taviranyitas segitségével
végzett munka a magyar vasutiizem-
ben Gjszerii megoldas és legfontosabb
jellemzdje, hogy a jarmiivezetd az
esetek tobbségében a jarmitodl tavo-
labbi helyrdl iranyitja annak mozga-
sat. Ez minden tekintetben fokozott
biztonsagtechnikai kdvetelményeket
jelent, amely az altala végzett mun-
ka és a hasznalt gépi berendezések
szigoribb ellendrzésére iranyul,
amely egyrészt az iranyitastechnikai
megoldasokban ¢és ellendrzésekben,
valamint a gépegységek és szoftver-
technika kialakitasaban realizalodik.

Aradi6 taviranyito berendezés leg-
fontosabb és biztonsagi szempontbol
relevans részei redundans modon
vannak kialakitva. A kezelokésziilék
¢s a fedélzeti berendezés két egymas-
tol fiiggetlen mikroprocesszorral és
szoftverrel rendelkez6 szamitogépes
rendszer. Hasonloképpen kialakitott a
Seletron SPS PLC is. Ez a redundan-
cia és a hozza kapcsolodd miikddé-
sellendrzési folyamat a teljes radios
informaciodatviteli lancot végigkiséri
kezdve a parancskiadastol, a végre-
hajto szervek miikddésellendrzéséig.

A kezel6késziilek kapcsoloinak
jelei a késziilékbe integralt mind-
két szamitogépes rendszer beme-
netére eljutnak, amelyeket ezek
egymastol fliggetleniil készitett és
mikddd szoftverrel dolgoznak fel.
A feldolgozas utan a két egymastol
fliggetleniil szamitott eredményt a
rendszer dsszehasonlitja. A parancs a
fedélzeti berendezés felé csak akkor
keriilhet tovabbitasra, ha a két ered-
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2. abra Az M47 1331 mozdony
Abbildung 2. Die Lokomotive MAV M47 1331

Foto: Kovacs Karoly

mény mindenben egyezd. Ellenkezd
esetben a kimenet tiltasba keriil, az
informacidaramlas a fedélzeti be-
rendezés felé megszakad. Ha ez a
helyzet kb. 4 mp-nél hosszabb ideig
all fenn, akkor a fedélzeti berendezés
olyan, hogy passziv vészmegallitast
kezdeményez. A kezelokésziilék

|
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a jarmiivezetd ténykedését és a
parancskiadds soran esetlegesen
el6forduld rendellenességeket elle-
noérzi. A hardver miikddésellendrzése
kiterjed a kezel6késziilék frontlapjan
elhelyezett kapcsolok, elektronikai
panelek allapotanak, az akkumulator
toltottségének folyamatos ellendrzé-

3. dbra. Nyomaskapcsolok a fékpanelek hatoldalan

Abbildung 3. Druckschalter an der hintere Seite des Bremsgeriteeinheit.

Fot6: Kalmus Péter

sére. Hiba esetén az ellendrz6 szoft-
ver €és egy beépitett biztonsagi relé
gondoskodik a hibas allapot meg-
szlintetésére passziv vészmegallitas
kezdeményezésével.

Hasonlok jellemzéek a Cattron-
Theimeg fedélzeti berendezés belsd
miikodésére is. A szoftverébe épitett
kapcsolasi logika gondoskodik arrol,
hogy logikai szempontbo6l nem meg-
engedhetd, hibas parancs a végrehaj-
t6 szervek felé ne jusson el.

A fedélzeti berendezés, ami a
jarmivon elhelyezett végrehajto és
ellendrzo szervekhez a legkdzelebbi
elem, ellendrzi a kiadott parancsok
végrehajtasat, a jarmi mozgasalla-
potat, valamint az ilizemi jellemzdk
(levegényomasok) értékét és a ra-
didhullamokkal torténé informa-
cioatvitel megbizhatosagat. Ez az
ellenérzés magaban foglalja a kap-
csolt berendezések, Selectron SPS,
kozvetité egység miikodésére, a ra-
dids ilizem biztonsagahoz sziikséges
kiiktato valtok helyzetére vonatkozo
informaciokat is.

A parancsellenérzésre egy példa.
Ha a jarmlvezetd mozgas kdzben
valamely okbol a félautomatikus
kapcsolokeésziilek oldasat kezdemé-
nyezné, akkor ezt a hibas parancsot
a kezel6késziilek a fedélzeti beren-
dezés felé tovabbitja, mert a jarma
mozgasallapotarol a kezelokésziilék
felé az egyiranyu informacioatvitel
hianyaban visszajelzés nincs. A hibas
parancs azonban nem jut érvényre,
mert a jarmiifedélzeti berendezés,
amely mar rendelkezik ezzel az
informacioval, a parancs kijutasat
tiltasba helyezi.

A biztonsag érdekében mindkét
berendezés szoftverének kialakitasa
olyan, hogy nem csak a hardver ele-
mek ellenérzésére terjed ki, hanem
a feldolgozd szoftver mikodése is
folyamatosan ellendrzott, hiba esetén
a veszélyhelyzet elkeriilésére passziv
vészmegallitas torténik.

A parancsatvitel kiilondsen fontos
része a radidhullamok segitségével
torténd jelatvitel, amely tulajdonsa-
ganal fogva rendkiviil sériilékeny, a
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zavar6 hatasok miatt torzulhat, telje-
sen vagy részben kimaradhat, ami-
nek eredménye hibas miikddés lehet.
Aradiojel kimaradasat és torzulasat a
rendszer mas és mas modon kezeli.

A radidadas, az informacio atvitel
egyiranyt, csak adotol a vevo felé
iranyulo6 (468,225 MHz), igy annak
visszajelzésére, hogy az informaciod
a vevohoz eljutott-e, nincs mod. Ezt
a hibat kiilonds veszélyhelyzetté fo-
kozza az a tény, hogy ekkor a kezeld
személy vészmegallitasi parancsot
sem tud eljuttatni az esetlegesen
mozg6 jarmithdz és az magatehetet-
len tdmegként halad tovabb.

Az eset kezelésére két megoldas
szolgal. Az adasmod kialakitasa,
amely olyan, hogy az ad6 (kezel6-
késziilek) Un. quasi-folyamatosan
ad. A kezeld személy altal kiadott
parancsok egy adatcsomagba fog-
lalva egymas utan igen siirti ismétlé-
sekkel (quasi-folyamatos, ciklusidd
250 ms) folyik. A kezelokésziilék
mindig az utolsoként érvényes pa-
rancs csomagot tovabbitja a vevd
felé. A ciklusidén belill az adasok
idopontja egy véletlenszerti, random
eljarassal van meghatarozva. A vevo
a cimzett, kodolt adast folyamatosan
fogja és feldolgozza. Ha ez a folya-
matossag kb. 4 mp id6ére megszakad
vagy a beérkezd jel egyértelmiien
nem dekddolhat6, akkor az idékorlat
atlépése utan a berendezés passziv
veészmegallitast kezdeményez.

Az eljaras mas elénnyel is jar, le-
hetdvé teszi aradio csatorna gazdasa-
gosabb kihasznalasat, mintegy 8-10
mozdony lizemét a radioéfrekvencian.
Ha ugyanis el6fordul, hogy az adok
(mozdonyok) adésidéi atlapolodnak,
akkor az érintett vevok nem képesek
a beérkezett jelcsomag dekodolasara,
amely azonos az adas megszakadasa-
val és nyilvanvalo, hogy a berende-
z¢€s erre az el6z6 modon reagal.

A radidadas jelatviteli zavarai,
torzulasai miatt keletkezd hiba ki-
kiiszobolése mar mas megoldast
igényel. Az eset akkor fordul el6, ha
a vevo a beérkezd radiojelet deko-
dolni tudja, de ebben pl. informaciot

4. abra Vezetdi fékpanelek RHZE; RZBE
Abbildung 4. Fihrerbremsventil Einheit RHZE; RZBE

Fotd: Kalmus Péter

hordoz6 adatbitek maradnak ki, vagy
torzulnak, amely adott esetben hibas
parancsvégrehajtast eredményezhet.
A vevo oldalan hibat az okoz, ha a
torzulas olyan, hogy az adott kod
helyett egy masik, a kodkészletben

(parancskészlet) 1évé kodda torzul a
dekodolt jel. A digitalis jelatvitel vi-
szont lehetové teszi, hogy zajos csa-
torna esetén is a vevo oldalon tetszo-
leges valdsziniiséggel vissza lehessen
kapni a hibamentes informaciot, de

5. abra. Kocsi kapcesolo miikodtet6 panelja

Abbildung 5. Wagenkupplung Betitigungseinheit (a)

Fot6: Kalmus Péter
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6. abra Kocsi kapcsolo mitkodtetd panel

Abbildung 6. Wagenkupplung Betitigungseinheit (b)

Fotd: Kalmus Péter

paritasbitek alkalmazasaval a hiban
javitani is lehet. A Cattron-Theimeg
berendezés altal tovabbitott radiojel
73 bit hosszl (ebbdl 16 cim, 16 ellen-
6rz6). A Hamming-tavolsag, h > 6. A
cimbitek kelléen hossza szamat te-

kintve a vevo biztosan tudja az adot
azonositani. A 16 bit ellenérzé kod
minden egyes tavirat esetében, ujbol
és ujbol keriil meghatarozasra, és egy
meghatarozott matematikai eljaras-
sal minden egyes parancshoz hozza

7. abra Kocsi kapcsolo

Abbildung 7. Wagenkupplung

Fot6: Kalmus Péter

van rendelve. A radigjel ilyen nagy
hosszlisagat az EN 60870 szabvany
szerinti biztonsag mellett az is indo-
kolja, hogy pl. paritasbit hiba esetén
az egyiranyu adatatvitel miatt nincs
modd az informacid ujboli atvitelére.
A szabvany szerint értelmezhetd hi-
balehetéség mintegy 3 milli6 évente
egyetlenegy eset.

A cimbitek biztositjak az ado és a
vevo dsszecserélhetdségének elkerii-
1ését, Osszetartozasat. Ezek a hardver
specifikus adatok, cim, parancskész-
let stb. mind a kezelokésziilékben
egy un. konfiguraciés dugaszoloban
(hardverkulcs), mind a vevdsziilék-
ben el vannak tarolva. A cim segit-
ségével az adod és a vevo egyértelmii
Osszetartozasa biztosithatd, a pa-
rancskészlet pedig értelemszertien
azonos. Megjegyzendd, hogy egy ke-
zelokésziilékrol, megfeleld szoftver-
kialakitas és biztonsagi reteszelések
esetén tobb mozdony is iranyithato
(esetiinkben ez kizart).

A r1adi6 taviranyitd berendezés
mellett a Selectron SPS eszkdz is
rendelkezik hasonl6 sajat bels6 ellen-
Orzéssel, ami két teriiletre terjed ki.

A jarml mozgasallapotat a Deuta
impulzusadok segitségével a Selec-
tron SPS ellendrzi, két egymastol
fliggetlen csatornan futd sebes-
ségjellel. A kiilon-kiilon csatornan
feldolgozott sebességjel a Cattron-
Theimeg fedélzeti berendezés két
egymastol fliiggetlen bemenetére jut.
A beérkezo jeleket a fedélzeti beren-
dezés tovabb ellendrzi. Ha valamely
csatorna hibas, vagy a masik csator-
natol eltérd jelet juttatott el, akkor ez
passziv vészmegallitast idéz elo.

A dizelmotor fordulatszam szaba-
lyozasa egyszeriibb eset, az itt beko-
vetkezett zavar kiilonds veszélyhely-
zetet nem teremt, hiszen a hibas jelet
az MTU-VOITH hajtomiivezérld
egység is feliilbiralja.

Osszefoglaloan, a radio-taviranyi-
td berendezés milkodését és a hiba
esetére el6forduld intézkedéseket,
a belsé hibak minden esetben pasz-
sziv  vészmegallitashoz vezetnek.
Ennek logikaja az, hogy olyan kiil-

20

VASUTGEPESZET 2011/3



KUTATAS ES FEJLESZTES

sO vészhelyzet nem all fenn, amely
sziikségess¢ tenné a gyorsfékkel
valo azonnali megallitast. A fékezés
ezért a kezeld személy kimélése
érdekében a folytatolagos fék impul-
zusszeri mukdodtetésével torténik.
Ez a megoldas a kezeld személyt
védi a hirtelen bekdvetkezo fékezési
16késtol. Mas esetben, példaul fedél-
zeti aramellatas kimaradasa esetén ez
nem elkeriilhetd.

Munkavégzés
radié-taviranyitassal

A radio-taviranyitassal ~folytatott
vasutiizem Magyarorszagon eddig
ismeretlen fogalom. A mozdonyok
tizemeltetésére, kezelésére, és a
veliik valdo munkavégzésre kiilon
jogszabaly sziikséges a vonatkozo
vontatasi (E.1., E.2.,) és forgalmi
(F.2.) utasitasokban. E jogszabalyok
azokat a hagyomanyostol eltérd
fontos kezelési, munkavédelmi és
balesetvédelmi szabalyokat tartal-
mazzak, amelyek biztonsagos mun-
kavégzéshez sziikségesek.

A rendelkezések koziil a legfon-
tosabbak részek, amelyekre a szaba-
lyozasok kiterjednek:

— oktatas, kiképzés,

— aradio-taviranyito berendezés
lizemkészségének ellendrzése a
munka megkezdése elott,

— fékproba megtartasa, mozdony-
nyal, szerelvénnyel,

— akezel6 személy tartdozkodasi
helye a munka soran,

— akezel6 személy helye folya-
matos menetben a vontatott
jarmiiveken,

— akezel6 személy munkaképes
allapotanak ellendrzése, ha
egyediil végez munkat,

— jarmtikapcsolasok soran eléfor-
duld kiilonleges teenddk,

— magatartas a tolatasi
szlinetekben.

Az egyszemélyes kiszolgalas miatt

balesetvizsgalati, jogi szempontbol

fontos ¢és eldiras is a menetadatok
rogzitése. A radids-taviranyitas
miikddésének figyelemmel kiséré-
se azért kiilonds jelentdségli, mert

8. abra KE kormanyszelep és SVI vészfékszelep
Abbildung 8. Steuerventil KE und Schnellbremsventil SVI
Fot6: Kalmus Péter

tobb olyan probléma is eléfordulhat,
amely hagyomanyos iizemben mas-
képp vagy egyaltalan nem vetédik
fel. A biztonsagi adatregisztralasra
a mozdonyban eredetileg egy RT12
tipust adatregisztralo késziilek volt

beépitve, amelynek tartalék savja
lehetové tette a bekapcsolt radio-
taviranyitas adatainak rogzitését is,
igy kiilon késziilék alkalmazasa nem
keriilt szoba. Az M47 1331 palya-
szamu mozdony miikddésének révid

9. abra Vezetdasztal és jarmiivezérld egység

Abbildung 9. Fiihrerpult und Fahrzeug-Steuereinheit

Fot6: Kalmus Péter
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10. abra Vezetbasztal és radiovevo szekrény a kozponti egységgel
Abbildung 10. Fiihrerpult und Empfangerschrank mit Zentrale Einheit

Foto: Kovacs Karoly

12. abra A probaiizem els6é méterei
Abbildung 12. Die ersten Meter im Probebetrieb

Fotd: Kovacs Karoly

11. abra Az itégomb
Abbildung 11. Schlagtaster
Foto: Kovacs Kéroly

ismertetését a bevezetdben emlitett
mondas ismétlésével fejezziik be,
,Alea iacta est”, a kocka valoban el
van vetve, a mozdony {izemel és ezu-
tan a gyakorlatban kell bizonyitania
¢életképességét. De errdl majd csak
a probaiizem befejezés utan lehet
beszélni.

Azt azonban elére kell bocsatani,
hogy a probaiizem értékelés elsdsor-
ban a miiszaki kialakitasainak meg-
bizhatosagara adhat felvilagositast.
A hasznalat és a gazdasagossag ko-
rilményeinek értékelése azonban
mar tillép a vontatasi szolgalat hatar-
ain. Azt reméljiik, hogy a probaiizem
a megbizhatosagot igazolni fogja, a
jol kivalasztott munkateriilet pedig a
mozdonyt gazdasagossagi szempont-
bol is elfogadhatova teszi.

(Folytatjuk)

HIREK

A Stadler nyerte a
Bombardier Talent vonatok
karbantartasat
Eredményesen zarult a MAV Magyar
Allamvasutak Zrt. 10 darab Bombar-
dier Talent villamos motorvonat kar-
bantartasara vonatkozo kdzbeszerzési
eljarasa, amelyet még tavaly év végén

irt ki a vasuttarsasag.

A 2011. jalius 29-én, pénteken za-
rult kozbeszerzést a Stadler Magyar-
orszag Vasuti Karbantarté Kft. nyer-
te, amely a Stadler Rail Csoporton

beliil a Magyarorszagon értékesitett
sajat gyartasu vonatok karbantarta-

saert felel. A leanyvallalat a 10 darab
Bombardier gyartmanyu motorvonat

preventiv karbantartasat 2017-ig latja
majd el. A vonatok szervizelését a
Stadler a szerzédés értelmében 2011.
oktober 1-jén kezdi meg. A kdzbe-
szerzés eredménye a Stadler szamara
mérfoldkovet jelent, hiszen idegen
gyartasu vasuti jarmiivek preventiv
karbantartasara a cégcsoport most
kapott el6szor megbizast.

A Stadler mindent szeretne meg-
tenni annak érdekében, hogy ugya-
nolyan szinvonalon tegyen eleget a
megbizasnak, mint a sajat gyartasu
FLIRT-6k esetében.
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