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Vectron — a Siemens uj dizel és villamos moz-
donycsaladja az europai vasuti kozlekedésben

2. reész

Osszefoglalo

A németorszagi Berlinben, 2010.
szeptember 21. és 24. kozott meg-
rendezett, a vilag egyik legtekintélye-
sebb vasuti szakkiallitasanak szamito
InnoTrans nemzetkozi kozlekedés-
technikai szakkidllitison szamtalan
gyarté mutatta be a szakemberek-
nek és az érdeklédéknek a legujabb
nagyvasUti, és a varosi kozOsségi
kozlekedési jarmliveit. Ezek kozott
volt négy, Siemens gyartmanyu hofe-
hér szin( dizel- és villamos mozdony
is, nagy meglepetést okozva a vasar
latogatoinak.

A szerzd cikkében a Siemens Uj fej-
I6dési fokot jelentS dizel és villamos
mozdonycsaladjat ismerteti.

Istvan Szécsey
Geschiftssegmentleiter
Siemens AG IMO

Vectron — Eine neue Diesel- und EI-
lokfamilie von SIEMENS fiir den Euro-
paischen Eisenbahnverkehr (Teil 2.)

Kurzfassung

Auf der als einer der am meisten be-
achteten eisenbahntechnischen Fach-
ausstellung ,,INNOTRANS” in Berlin
(Deutschland) (im Zeitraum 21-24.
September 2010) haben sehr viele
Hersteller ihre fiir Vollbahnen und
fir den stadtischen Gemeinschafts-
verkehr entwickelten Fahrzeuge den
Fachleuten und Interessenten vorge-
stellt. Unter den Fahrzeugen waren
auch vier Diesel- und Elektroloks von
SIEMENS, die mit ihrem schneewei-
Ben Anstrich den Messebesuchern
eine groBe Uberraschung verursacht
haben.

Der Artikel beinhaltet die Beschrei-
bung der Familie einer neuen Entwick-
lungsstufe fiir Diesel- und Elloks.

Istvan Szécsey
Branch leader,
Siemens Plc. IMO

Vectron — Siemens’s new family of
diesel and electric engines (Locomo-
tives), in the European rail transport
(Part 2)

Summary

In Germany, Berlin, September of
2010. between the 21. and the 24.
arranged, InnoTrans counting as one
of a world’s most prestigious railway
academic exhibitions, where a num-
berless manufacturer present for spe-
cialists and the interested ones, the
newest railway and urban community
traffic vehicles.

There were four Siemens of these
products, with snow-white colored
diesel and electric locomotives, caus-
ing a big surprise for the visitors of
the fair.

The author introduces the meaning
of Siemens diesel and electric engine
family, a new developmental degree
in his article.

A Vasutgépészet 2010. 4. szamaban
megkezdtiik 2010. szeptember végén
a berlini InnoTranson kidllitott, a
Siemens 0j vonali mozdonycsaladja-
nak a Vectronnak bemutatasat.

A decemberi szamban a villamos
mozdony termékkoncepcidjat, fobb
miiszaki adatait, a jarmu felépitését, a
géptér elrendezését, valamint a forgo-
vaz kialakitasat ismerhettiik meg.

A vonatbiztositasi
berendezés
A Vectront elsé Iépésben az iize-
meléshez az aldbbi vonatbiztositasi

rendszerekkel terveztiik:

— ETCS 1 vagy 2 Euroloop-pal

— PZB90/LZB80 (CIR-ELKE I)

— ZUB262ct/ INTEGRA

- SCMT

— ATB-EG

— TBL 1+ és Memor

- KVB

— RPS

— SHP

— Mirel (LS-sel ¢és EVM-mel
egylitt)

Tovabbi vonatbiztositasi rendszerek

is el6 vannak készitve és beépithetdk.

A vonatbiztositasi szekrények részé-

re a géptérben 3 beépitési hely all
rendelkezésre. Ezek a szekrények az
emlitett rendszerekkel modulos felé-
pitéstiek, ennélfogva az at-, vagy uto-
lagos beszerelésiik nagyon egyszerti.
Ennek soran minden rendszernek egy
elére meghatarozott beépitési helye
van. A padlo6 alatti rész és a forgovaz,
az antennak és a fordulatszam ado
beépitésére van fenntartva.

Vezet6pult
A vezetdpult ergondmiaja szamos Eu-
rosprinter jarmiinél szerzett tapaszta-
laton alapul és megfelel egy modern
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munkahellyel szemben tamasztott
kovetelményeknek. Az 6sszes elem
konnyen elérhetd, csillogasmentes és
jol felismerhetd. A latasi viszonyok
az UIC 651 szabvanynak megfele-
l6ek. Annak ellenére, hogy egyre
tobb kezeld ¢és kijelzd elemet kell a
szabvanynak megfelel6, meglévo
monitor-koncepcioba beépiteni, a
nemzetkozi vonatbiztositd rendsze-
rek kezeld és kijelz6 elemeit ezekkel
szorosan Ossze kell hangolni. Ennek
soran is kovetkezetesen ragaszkod-
tunk az elére meghatarozott beépitési
helyek koncepcidjahoz és kétfajta
egy alacsonyabb és egy magasabb
vezetOpult valtozatot alakitottunk ki
(7. dbra).

A lényeges elényt az jelenti, hogy
kiegészité vonatbiztositasi rendsze-
rek utdlagos beszereléséhez nem
sziikséges segédfelépitmény. Egysze-
rien csak az alacsony kivitelii veze-
topult valtozatot — azzal a valtozattal,
amelynek a napellenzdje magasabban
van — kicseréljiik. Tehat a magasabb
kivitel szerves része az 1j vezetdpult
formatervezésnek.

Tobbes vezérlés és
ingavonati alkalmazas
Valamennyi Vectron mozdony kdoz-
lekedtethetd az Osszes fesziiltség- és

aramnemben, tObbes vezérléssel.

Vegyes tobbes vezérlés — példaul
valtéaramu és kétaramnemii mozdo-
nyok — is lehetséges.

A Vectron tobbes vezérlésre is
alkalmas ZDS-sel és ZMS-sel a ko-
vetkezé mozdonysorozatok esetében:
152, 182, 189/ES64F4, ES64U2
MRCE ¢s ER20. Opcionalisan a
Wired Train Bus (WTB) a tobbfunk-
ciés jarmibusz segitségével a 182,
OBB Rh 1016/1116, ES64U2, MAV
1047, GYSEV 1047, OBB Rh 1216,
ES64U4, OBB Rh 2016 és ER20
mozdonysorozatokkal tobbes vezér-
1éssel is kozlekedtethetok. Az Gsszes
modern Siemens mozdony alkalmas
erre. Mas gyartok mozdonyaival,
mint pl. a 185 sorozatii mozdonnyal,
amelyek ZDS-sel, illetve ZMS-sel
rendelkeznek, szintén lehetséges.

7. abra vezetGpult alacsonyabb (7a) és magasabb (7b) kivitelben késziilhet
Abbildung 7. Mogliche Ausfithrungen: Fithrerpult in niedriger (7a) und erhohter (7b) Ausfithrung

Figure 7. The driver counter can be made in lower (7a) and taller (7b) design

(Forras: Siemens)

Ingavonati lizemben a Vectron a
ZWS-t hasznalja, de az osztrak tav-
vezérlési koncepcid szerint a WTB a
tobbfunkciés jarmiibusszal is lehet-
séges. A TBO, SAT ¢és TAV inditasi
eljaras rendelkezésre all.

A Vectron dizelmozdony:
A Vectron DE - A Vectron
portfolié kiegészitése
A Siemens Europaban piacvezetd a
3 fazist dizel-elektromos rendszer(i
aszinkronmotoros mozdonyok te-
rén, mintegy 550 megrendelt illetve

leszallitott mozdonnyal bizonyitja
kompetenciajat ebben a szektorban.
A mai napig 15 vevd rendelt illetve
kozlekedtet megbizhatdan tobb mint
200 Eurorunner mozdonyt. Ezen ki-
viil az SNCF és mas vevdk tobb mint
350 mozdonyra adtak megbizast,
amelyek elektromos koncepcidja és
felszerelése az Eurorunner-en alapul.
A Vectron DE az ezen jarmiiveknél
jol bevaltakat egyesiti a jovore ira-
nyuld stratégiakkal és innovaciokkal.
Ennek kovetkeztében az Eurorunner
szamos jol bevalt tulajdonsaga, mint

12
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8. abra A Vectron villamos mozdony
Abbildung 8. Vectron Elloks

Figure 8. Vectron electric locomotive

(Forras: Siemens)

pl. a forgdcsapszegen keresztiil torté-
né vonderd-atvitel, a sinkiméld iireges
fogastengelyhajtas, az egyenes, panik
esetén is biztonsagos oldalsé folyo-
sok és a géptér elrendezése kertilt a
Vectron DE mozdonynal atvételre.

A célzott jobbitd modositasok,
— mint pl. a géptérben elhelyezett
fékellenallas, a leszerelhetd {itkdzé-
si energiaelnyelé jarmiivégek ¢és a
160 km/h-ra emelt sebesség — egészi-
ti ki a koncepciot.

A Vectron DE - lIépést tart
az elvarasokkal, a karos
anyag kibocsatas terén

A Siemens — a technoldgia teriiletén
vezetd cég — az elsd olyan dizel-
mozdonyt kinalja, amely mar ma
megfelel az EU97/IIB égéstermék
(karosanyag kibocsatasi) szabvany-
nak. Ezaltal a szabvany érvénybe
1épésének idépontjaban, 2012.01.01-
jén egy, a szabvanynak megfeleld
és messzemendkig kornyezetbarat
dizeljarmi all a piac rendelkezésére.
A Siemens ezaltal — az eszményké-
pének megfeleléen — ismét a ,,zold
mobilitas”“ élmezoényében van és
teljesiti a kornyezet kimélése €s vé-

delme terén, a sajat maga altal vallalt
kotelezettségeket.

A karosanyag-kibocsatasi hatar-
értékeket lehet6leg a motoron beliili
megoldassal kell betartani, mert a ka-

ros anyag utolagos, pl. karbamiddal
torténd kezelése plusz iizemanyagot
és hozza megfeleld infrastruktarat
igényel.

Ez akiegészit6 raforditas a regiona-
lis forgalomban 1évé motorkocsiknal
inkabb elképzelhetd, mint azoknal a
mozdonyoknal, amelyek orszagszer-
te, vagy a hatarokon tal is kozleked-
nek. A Vectron DE dizelmotorjaban a
kipufogo gaz visszavezetddik, illetve
a részecskesziird szolgal a részecs-
ke-kibocsatas erésen  csokkentett
hatarértékének betartasara. Igy plusz
lizemanyagra nincs sziikség!

Mint a Siemens Osszes dizelmoz-
donya, a Vectron DE sem éri el a TSI
Noise altal megkovetelt zaj hatarér-
tékét. A jarmii elindulasakor és allo
helyzetében mért kiilsd zaj messze
alacsonyabb a TSI hatarértéknél és az
Eurorunner ER20 kivalo értékeivel
mérhetd 6ssze. A villamos fék {6 tlize-
mi fékként valo alkalmazasa 1ényege-
sen csokkenti a fékzajt. Amennyiben
mégis a légfékkel kell fékezni, akkor
a tarcsaféekek gondoskodnak arrol,
hogy a zajkibocsatas a lehetd legki-
sebb legyen.

9. abra Vectronok a 2010. évi berlini Innotrans kiallitason
Abbildung 9. Vectron-Lokomotiven — INNOTRANS 2010 in Berlin

Figure 9. Vectron — InnoTrans exhibition in Berlin

(Fotd: Szécsey Istvan)
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10. dbra A karosanyag kibocsatast csokkentd szliré berendezés
a Vectron-DE-ben a dizelmotor felett elhelyezve

Abbildung 10. Filteranlage zur Reduktion der Schadstoffemission — im Vectron-DE
iiber dem Dieselmotor angeordnet

Figure 10. Harmful substance emission reducing filter device,
situating above the Vectron-DE’s diesel motor

(Forras: Siemens)

A jol bevalt dizel-elektromos ha-
romféazistaszinkronmotoroshajtasnak
kdszonhetden a Vectron DE optimalis
¢s a dizel-hidraulikus mozdonyokhoz
viszonyitva, 5-10%-kal jobb hatas-
fokkal rendelkezik a teljes ilizemi és
teljesitmény tartomanyban.

Az elektrodinamikus fékiizemben
termelt villamos energia kdvetkeze-
tesen a mozdony segédiizemében és
a személyvonatokban a kocsik villa-
mos energiaval taplalasara forditodik.
A peremfeltételeknek megfelelden,
ezaltal akar 10% energia takarithato
meg. Ez Osszességében 1ényegesen
jobb kdrnyezeti hatést jelent az lize-
melési koltségek egyideji optimali-
zalasa mellett.

Evekkel ezel6tt a Siemens volt az
els6 olyan vallalat, amelyik a dizelmo-
torok inditasdhoz nagyteljesitmény(i
kondenzatorokat (Ggynevezett ult-
rakapszulakat) alkalmazott, a nehéz,
a kornyezetet sokkal jobban terheld
inditéakkumulatorok helyett. Az Eu-
rorunner ER20 mozdonyaink voltak
¢s mind a mai napig ezek e téren az
elsok. A Vectron DE-nél megtartottuk
ezt a jol bevalt és messzemenokig

kornyezetbarat inditorendszert. Azon
kiviil, hogy nem keletkezik akku-
mulator-szemét, a karbantartast nem
igényldé kondenzatorok alkalmazasa-
val a dizelinditasnal 85%-kal csok-
kennek az energiaellatdas megel6z6
LCC koltségei.

Az Auxiliary Power Unit
(APU)-inditas-megallas még
tovabb csokkenti a karos
anyag kibocsatasat
A dizelmotor hasznalati idejének
tobb mint 50%-aban jellemzden
iresjaratban tizemel, amely talnyo-
morészt a mozdony allo helyzetének
idejére esik. Ennek kdvetkeztében
sziikségtelen zaj és kipufogogaz ki-
bocsatas van, illetve felesleges iizemi
koltségek keletkeznek. Mindezeket
az APU-inditas-megallas 1ényegesen
csokkenti. Amikor a mozdony all, a
f6 dizelmotor kikapcsol. Egy kiegé-
szitdé meghajtd egység /Auxiliary
Power Unit/ (APU), — egy kisebb
teljesitményii dizelmotor — veszi at
az energiaellatast, amely Iényegesen
hatékonyabb {izemelési ponton mii-
kodik, mint iiresjaratban a nagy di-

zelmotor. fgy évente mozdonyonként
akar 30 tonna CO, is megtakarithato.
A piacon jelenlévd szamos mas meg-
oldassal ellentétben, az APU egység
olyan méretezésii, hogy a légsiirit6t
is képes iizemeltetni. A mozdony
iizemképes marad, a vezetdallasban
miikodik a klima és a fék készenléti
allapota is megmarad. A f6 dizelmo-
tornak ezért nem kell a tovabbhaladas
megkezdésekor a légtartalyt ismétel-
ten feltdltenie. Amikor a jarmiivezetd
megkapja a menetengedélyt, a 6
dizelmotor beindul, ezt kdvetdéen a
mozdony azonnal menetkész, a ve-
zetd a féket azonnal oldhatja, és mar
indulhat is vonat.

A Vectron DE - rugalmas,
a jovében is biztonsagos és
szervizbarat
Mint a Vectron villamos mozdonyok,
ugy a Vectron DE is messzemendkig
rugalmas és modularis, ennél fogva
a kialakitasa a legjobban megfelel a
jovobeli kovetelményeknek.
Egy méret szerinti portfolio:

A Vectron atgondolt koncepcidja
egyesiti a jovébeli biztonsagot és al-
kalmazkodo képességet azaltal, hogy
lehetség van opcionalis és az adott
orszag kovetelményeinek megfeleld
csomagok utolagos felszerelésére.

A Vectron DE optimalisan al-
kalmazhaté a teherszallitasban. A
mozdony hasznalatanak éppen ezen
modjanal tapasztalhatok az APU
inditas-megallds opcids csomag
elényei. A Vectron DE természete-
sen képes az Osszes tobbi Vectron
mozdonnyal tobbes vezérlésre, de a
Siemens tobbi modern mozdonyai-
val is fliggetlenill attol, hogy ezek
dizel vagy villamos mozdonyok.
Az opcionalisan rendelheté radios
tavvezérlésl tolatas lehetéve teszi
az lizemi optimalizalasi lehetdségek
kihasznalasat.

A tehervonati konfiguracié sze-
mélyszallitasra (vagy forditva) torté-
no atallitasa egyszeriien megoldhato.
A Vectron DE a 160 km/h-s maxima-
lis sebességének kdszonhetden op-
timalis a regionalis kozlekedésre.

14
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A jarmi gépterében az energiaellato
konténer elhelyezésének koszonhe-
tden Uigy a teher-, mind pedig a sze-
mélyszallitas soran azonos az iizem-
anyagtartaly befogadoképessége.

A személyszallitas  kiilonboz6
modjainak optimalis lebonyolitasa
érdekében kiilonboz6 opciok allnak
rendelkezésre, mint pl. tobbes és
ingavonati vezérlés (ZWS, ZMS,
ZDS, WTB eljaras az osztrak tavve-
z€rlési koncepcid szerint), inditasi
eljarasok (SAT, TAV, TB0), vonatcél
kijelzés és utastajékoztato rendszer.

A Vectron DE mozdony kocsi-
szekrénye ugyanazon szerkesztési
elv szerint késziilt, mint a Vectron
villamos mozdonyok. gy a Vectron
DE kocsiszekrénye 1500 kN huzo-
erére és 2000 kN nyomoerdre van
méretezve. Ezen feliil a nemzetkozi
TSI standard szerinti torési koncep-
ci6, a cserélhetd jarmiorr-résszel
egylitt, lehetdvé teszi javitas esetén,
arovid csere- ¢és allasidoket.

A géptérben elegendé hely van
pl. tovabbi vonatbiztositasi csoma-
gok, vagy opcidsan felszerelendd
berendezések elhelyezésére. Ezaltal
lehetdség nyilik a jovoébeli kovetel-
ményeknek valo megfelelésre.

Az alkalmazott treges fogas-
tengely-hajtas a  dizelmozdony
teljesitményéhez pontosan hozza
van igazitva. Ezaltal és a hajtas
szerkezete kovetkeztében a nem
rugdzott tdmeg a lehetd legkisebbre
van lecsdkkentve, aminek kovetkez-
ménye a kivalo futastulajdonsag,
ami pozitiv kihatassal van a jarmi
komfortjara és terhelésére valamint
az infrastruktarara. A 160 km/h
maximalis sebesség lehetéveé teszi a
jarmi problémamentes kozlekedte-
tését a regionalis forgalomban.

A géptér jol bevalt elrendezésé-
nek megfelelden, — amely megkony-
nyiti a karbantartast — két egyenes
oldalfolyosot alakitottuk ki, amely
a mozdony modulos felépitésével
egyiitt optimalis hozzaférést, és
ha sziikséges, a részegységek egy-
szeriien torténd kicserélését teszi
lehetévé. A Vectron DE ezen elére

mutatd koncepcidja kovetkeztében
kiilonosen karbantartas-barat. Javi-
tas esetén csokken a jarmi allasi-
deje, ami pedig az tizemi koltségek
optimalizalasat eredményezi.

A Vectron DE kiiléndsen konnyen
javithato. Baleset esetén a deforma-
lodott elemek, illetve a jarmivég
cserélhetdésége miatt csokken az
allasidé. Az, hogy nem hasznaltunk
iivegszal erdsitésii mllanyag része-
ket, szintén megkdnnyiti a jovobeli
javitast. A kocsiszekrény és a jarmii-

vég konnyen hegesztheté standard
acélbol késziilt, ami, a mozdony
¢lettartama soran végzendé mun-
kaknal el6nyt jelent.

A Railcover
szerviz koncepcio
A Vectron segitségével fejlesztette ki
a Siemens az 0j szerviz koncepciot,
a Railcover-t. A mozdonynak nem
csak a mozdony személyzete altal
kell kényelmesen kezelhetének és
vezethetonek lennie, hanem a ter-

11. abra A Vectron DE
Abbildung 11. Vectron DE
Figure 11. Vectron DE

(Forrés: Siemens)
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2. tablazat

Szerviz modulok

Tamogatas

Karbantartas

Tartalék alkatrészek

vasUti tdmogatdsi kézpont

karbantartdsi menedzsment

Uj alkatrészek

mobil szerviz - technikusok

javitd karbantartds

cserealkatrészek

muhelyek

megel&z4 karbantartds

hatdridés csomagok

vezésnél nagy sulyt fektettiink arra
is, hogy megkonnyitsilk a karban-
tartok munkajat, jobb szervizelést
biztositsunk, és ezaltal csokkentsiik
a karbantartasi koltségeket. A f6 cél
a jarmtvek rendelkezésre allasanak
ndvelése és az lizemeltetd részére a
gazdasagossag fokozasa volt.

Szervizelhetéség: A jarmiivek
iizem kozbeni maximalis rendelke-
zésre allasa volt a mérvado eldiras az
1j mozdonykoncepci6 kifejlesztésé-
nél. Az uj formatervezés konnyebb
hozzaférést biztosit a jarmi fontos
alkatrészeihez és igy megkonnyiti a
karbantartast.

A részegységek fejlesztésénél
¢és kivalasztasanal is a legnagyobb
sulyt a karbantartasi raforditas csok-
kentésére helyeztiik. A jo szervizel-
hetéséghez a cserélheté jarmiivég,
illetve az opcidsan felszerelhetd
aktiv forgascsillapitd jarult hozza.
Az iitkozéskor deformalodo részeket
gyorsan ki lehet cserélni, ami lerd-
viditi az allasid6t és igy a jarmiivek
mielobb ismét dolgozhatnak. Az ak-
tiv forgascsillapitoval csokkenhetdk
a kopasi értékek, ami altal csdkken
a mozdony és a palya karbantartasi
raforditasa és igy koltség takarithato
meg.

Az adatok
tavvezérlési atvitele
A Vectron mozdonyok mobil radion
keresztiil hibaadatokat kiildhetnek, a
helyi szervizelés tamogatasa céljabol
¢és annak érdekében, hogy a zavar a
helyszinen mielobb megsziintethetd
legyen. Ennek soran a lehetd leg-
gyorsabb adatatvitel alkalmazando,
a standard mobil-telekommunikacio,
a GSM, GPRS ¢és UMTS segitségé-
vel. A hiba okénak feltarasdhoz a
mozdony szamos valos idejii adata

és lizemi paramétere lekérdezhetd.
A Siemens Rail Support Center-ben
a szakemberek igy kozvetlentil kap-
jak meg a sziikséges informaciokat
a gyors javitasi intézkedésekhez. A
hiba fellépésekor a mozdony pontos
helyének meghatarozasa, a beépitett
GPS rendszer segitségével torténik,
aminek koszonhetden a puszta hely-
beazonositason til, néhany esetben
még az infrastruktura hibajara is
vissza lehet kdvetkeztetni.

A jarmii allapotatol fiiggé

karbantartas
Miért cseréljiink ki egy alkatrészt, ha
az még jol mikodik? Amennyire le-
hetséges, miiszakilag megoldhatd és
engedélyezett, a Vectron mozdony-
nal megteremtettiik az eléfeltételeket
az allapotfiiggé karbantartashoz. fgy
a karbantartas tervezését kovetkeze-
tesen a jarmu €s egyes részegységei
allapotahoz lehet igazitani. Az lizemi
adatok tavadat atvitel utjan torténd
rendszeres feljegyzésének és specia-
lisan kifejlesztett szoftvermodulok-
kal torténd kiértékelésének koszon-
hetden a fontos alkatrészek allapotat
online lehet meghatarozni és figye-
lemmel kisérni, ami megkdnnyiti
a karbantartasi feladatok optimalis
beosztasat.

Szerviz-modulok
A Railcover olyan testreszabott mo-
dulokat nyujt a tamogatas, a karban-
tartds és a tartalék alkatrészellatas
szamara, amelyek kombinalhatok
és a vevok specialis igényeihez
igazithatok.

A Siemens Rail
Support Center
Az esetek tobbségében a nap 24 6ra-
jaban elérhet6. Mozdonyhiba esetén

a mozdony személyzete kdzvetleniil
felveheti a kapcsolatot a Siemens
szakembereivel. A hiba fajtajatol és
terjedelmétdl fliggéen a kisebb hi-
bakat a mozdonyvezetd telefonos ta-
mogatassal sajat maga megsziinteti,
vagy a szerviz technikus viszi a tar-
talék alkatrészt a helyszinre és épiti
be. A nagyobb hibakat a legkozeleb-
bi partnermiihelyben sziintetik meg.
A tavdiagnosztika és sziikség esetén
a fejlesztdé mérnokok bevonasaval,
a bonyolultabb hibak is gyorsan
megsziintethetok.

A Railcover a megel6z6 és javitd
karbantartasnak koszonhetden a
Vectron legnagyobb rendelkezésre
allasat biztositja Eurdpa-szerte. A
sajat szerviz telephelyek ¢€s a szer-
z0déses miihelyek Siemens halozata
olyan jarmiszini infrastrukturat biz-
tosit, amely lehetévé teszi a kiilon-
bozé hataridés munkak elvégzését.
A miihelyek Siemens Mobility altali
mindsitése biztositja, hogy a karban-
tartasi tevékenységek mindig korrekt
modon, az eldirasoknak megfelelden
kertiljenek elvégzésre.

A tartalék alkatrészellatasnal
az allasidé csokkentése all a kozép-
pontban. A Siemens U] alkatrészeket,
cserealkatrészeket és hataridGs cso-
magokat kinal. A tartalék alkatrészek
a Siemens raktarbol rovid hatarid6-
vel rendelkezésre allnak és igy rovid
idon belill eljuttathatok a mozdony
telephelyére.

A modulos szerviz koncepcid
kifejlesztésénél figyelembe vettiik a
Siemens 100 szerzédéses éve alatt
vilagszerte szerzett karbantartasi
projektek tapasztalatait. A Railcover
modulosan és rugalmasan kib&viti
a mozdonyok iizemeltetdi részére a
szerviz ajanlatot a vevd igénye sze-
rint. A karbantartasi tdmogatas csak-
nem minden elképzelhetd és értelmes
modozata kivitelezhetd.

A Siemens a hiba esetén torténd
azonnali segitségnyujtastol az egész
jarmupark teljes korii szervizéig test-
reszabott szervizajanlatot ad, amely
garantalja a Vectron mozdonyok
maximalis rendelkezésre allasat.
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