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. Vectron — a Siemens 0j dizel és villamos moz-
donycsaladja az europai vasuti kozlekedésben

Osszefoglalo

A németorszagi Berlinben, 2010.
szeptember 21. és 24. kozott meg-
rendezett, a vilag egyik legtekintélye-
sebb vasuti szakkiallitasanak szamito
InnoTrans nemzetkozi  kozlekedé-
stechnikai szakkiallitason szamtalan
gyartd mutatta be a szakemberek-
nek és az érdeklédéknek a legujabb
nagyvasUti, és a varosi koz&sségi
kozlekedési jarmiveit. Ezek kozott
volt négy, Siemens gyartmanyu hofe-
hér szin(i dizel- és villamos mozdony
is, nagy meglepetést okozva a vasar
latogatoinak.

A szerzé cikkében a Siemens Uj fej-
I6dési fokot jelentS dizel és villamos
mozdonycsaladjat ismerteti.

Istvan Szécsey
Geschiftssegmentleiter
Siemens AG IMO

Vectron — Eine neue Diesel- und EI-
lokfamilie von SIEMENS fiir den Eu-
ropdischen Eisenbahnverkehr

Kurzfassung

Auf der als einer der am meisten be-
achteten eisenbahntechnischen Fach-
ausstellung ,,INNOTRANS” in Berlin
(Deutschland) (im Zeitraum 21-24.
September 2010) haben sehr viele
Hersteller ihre fiir Vollbahnen und
fir den stadtischen Gemeinschafts-
verkehr entwickelten Fahrzeuge den
Fachleuten und Interessenten vorge-
stellt. Unter den Fahrzeugen waren
auch vier Diesel- und Elektroloks von
SIEMENS, die mit ihrem schneewei-
Ben Anstrich den Messebesuchern
eine groBe Uberraschung verursacht
haben.

Der Artikel beinhaltet die Beschrei-
bung der Familie einer neuen Entwick-
lungsstufe fiir Diesel- und Elloks.

Istvan Szécsey
Branch leader,
Siemens Plc. IMO

Vectron — Siemens’s new family of
diesel and electric engines, in the Eu-
ropean rail transport

Summary

In Germany, Berlin, September of
2010. between the 21. and the 24.
arranged, InnoTrans counting as one
of a world’s most prestigious railway
academic exhibitions, where a num-
berless manufacturer present for spe-
cialists and the interested ones, the
newest railway and urban community
traffic vehicles.

There were four Siemens of these
products, with snow-white colored
diesel and electric locomotives, caus-
ing a big surprise for the visitors of
the fair.

The author introduces the meaning
of Siemens diesel and electric engine
family, a new developmental degree
in his article.

Az europai vasuti kozlekedés libera-
lizacidja a 90-es évek ota megvaltoz-
tatta a vasut piacat. Az arutomegek
egyre gyorsabban jutnak el mind
nagyobb tavolsagokra és a logisztika
meég Osszetettebb lett. A megvalto-
zott torvényi peremfeltételek, az 1j
szabvanyok ¢és iranyvonalak miatt,
a Siemens Mobility-nek is egyre
magasabb kovetelményeknek kellett
megfelelnie, a vadonatlj Vectron
mozdonysorozat kifejlesztésekor.

A Vectron 10j fejlesztésti jarmi,
amely megfelel a jelenlegi és jovobeli
piaci igényeknek. Az Eurosprinter és

Eurorunner nevii Siemens mozdony-
csaladoknal alkalmazott, évek ota jol
bevalt megoldasokat egyesiti, a ko-
vetkezetes, a vevok eldnyeit szolgald
innovacioval és kiilonleges rugalmas-
saggal, valamint gazdasagossaggal.
A Vectron, a jol bevalt Eurosprinter
utddja, amely a Siemens kétaramne-
mii ES64F4 és ES64U4 mozdonya-
inal szerzett tapasztalatok alapjan ki-
béviti a portfolidt, annak érdekében,
hogy 1j lehetdséget nytjtson a koze-
pes teljesitmény-kategoriaban, mint
a tisztan valtéaramu és egyenaramu
mozdonyok. Azon vevok szamara,

akiknek az allomanyaban Eurosprin-
ter mozdonyok vannak, ez a jarmi
még egy jo ideig programban marad.

A Vectronnal tobb mint 1600 Eu-
rosprinter és Eurorunner iizemi és
projekt-tapasztalatait hasznositottuk.
A jarml fejlesztésénél figyelembe
vettiik a piaci kovetelményeket, a
vevoi visszajelzéseket és a vevokkel
készitett interjukat éppugy, mint
a szabvanyi kovetelményeket és a
miszaki paraméterek érzékenységi
elemzéseit.

A Vectron esetében az elsddleges
fejlesztési cél, — a versenytarsak altal
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I >50%
20-50%
<20%

40 Mio. Passagiere
und Tonnen { Jahr

1. abra Az europai f6 aru- és személyfuvarozasi Gtvonalak 2010-ben
Abbildung 1. Die Hauptverkehrslinien fiir Personen- und Giitertransport im Jahre 2010 in Europa
Figure 1. The main merchandise and personal transport routes in 2010

(Forrés: Siemens)

* Az ARA-kikoték (Amszterdam,
Rotterdam, Antwerpen) kornye-
zetében 1év0 teriilet, illetve a

e Benelux allamokon atvezetd
forgalom,

* Az Alpokat atszel6 kozlekedés,

* A kelet-nyugati folyos6é a Bal-
tikumon keresztiil (a kikotoktol
Oroszorszagba vezetd utak),

* Az észak-déli folyosd Lengyelor-
szagon at,

* A kelet-nyugati iranyt kozle-
kedés a Csehorszag—Szlovakia-
Magyarorszag folyoso és tovabb
keletre.

Az ,,evenkénti kiildemények*

elemzése ramutat a f6 aruszallitasi

iranyokra:

Els6 helyen a Németorszag—Olasz-
orszag utirany all, kb. 600 000 kiil-
deménnyel, majd a Belgium-Olasz-
orszag folyosd, mintegy 200 000
kiildeménnyel.

atgondolt muszaki alapadatok figye-
lembe vétele mellett, — a jarmiitulaj-
donos 0Osszkoltségeinek optimaliza-
lasa volt. Ez a kovetkez6t jelenti: a
beruhdazas nagyfoku biztonsagossaga,
a valasztasi, utolagos felszerelési €s
atépitési lehetdségek széles spektru-
ma, valamint a draga, vevo specifikus
¢s kiilonleges megoldasok elkeriilése
az alapvaltozatl jarmiinél.

A Vectronnal
szemben tamasztott
kovetelmények
Az eurdpai vasuti kozlekedés és az
egyre nagyobb tavolsagokra szallitott
aru mindenek eldtt a teherfuvarozasi
piacot valtoztatta meg jelentdsen.
A hagyomanyos vasuttarsasagok
mellett ma mar szamos maganvasut,
illetve lizingtarsasag létezik, amelyek
kis darabszamban is szeretnének jo

aron mozdonyokat vasarolni.

Europa nemzetkozi vasuti folyosoi
az utobbi 10-15 évben jelentésen
megvaltoztak. Az alabbi rajz abrazolja
(1. abra), hogy 10 év mulva hol lesz-
nek majd valoészintileg, a fo aru- és
személyfuvarozasi Utvonalak. A rajz
a kozép-europai és dél-keleti folyo-

Az 5. és 6. helyen az alabbi vi-
son erds, hataron tilmend forgalmat | szonylatok allnak:

abrazol. A tilnyomorészt nemzetkézi | ¢ Ausztria—Németorszag (kb.
forgalom viszonylatai az alabbiak: 130 000 kiildeménnyel),

DK SE
Sendungen 2007

I >200.000

J 100.000 - 200.000
50.000 - 100.000
20.000 - 50.000

| 10.000 - 20.000
5.000 - 10.000

NL

SK

RO

ES

2. abra Egy példa a nemzetk6zi kombinalt kozlekedés helyzetére 2007-ben
(kiildemények szama)

Abbildung 2. Ein Beispiel fiir die Lage des internationalen kombinierten Verkehrs im Jahre 2007
(Anzahl der Sendungen)

Figure 2. The combinated international transport in 2007 (consignments on first place Germany—
Italy , with cca. 600.000 units, then the Belgium-Italy passage, with some 200.000 consignments)

(Forras: Siemens)
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*  Németorszag—Lengyelorszag (kb.
110 000 kiildeménnyel),

e Ausztria—Olaszorszag (kb. 90 000
kiildeménnyel).

A jovoben is néni fog az eurodpai

kelet-nyugati folyoson, a kombinalt

kozlekedées.

A modern, a jovore tervezett moz-
donyoknak ezeket a f6 viszonylato-
kat, valamint a majdan kialakul6 és
fejlodo nagy régiokat kell kiszolgal-
niuk, tehat interoperabilisnek és erre
miszaki szempontbol utdlagosan
kialakithatonak kell lenniiik. Ehhez a
hataron tali kozlekedés miatt tobbfe-
sziiltséglinek, tobb aramrendszeriinek
kell lennie és ezen kiviil olyan intel-
ligens vonatbiztositasi rendszerrel
kell rendelkeznie, amely a nagyfoku
rugalmassagon kiviil lehetdvé teszi
tovabbi orszagspecifikus rendszerek
utdlagos felszerelhetségét.

Az egyre er6s6dd nemzetkozi
forgalmon kiviil a nemzeti szallit-
manyozas jelentdsége is nd, — nem
utolsosorban a fokozodod kdrnyezet-
tudatossag miatt — és az Uj szallitok
intelligens logisztikai koncepcidinak
kdszonhetden. A vastt azonban csak
akkor tudja a kdzati teherfuvarozassal
valé versenyben az 6kologiai elénye-
it kifejezésre juttatni, ha ez gazdasagi
elénnyel is jar. Emiatt a mozdonyokat
nem szabad felesleges és draga rend-
szerekkel felszerelni, hanem a szalli-
tasi feladatokra és a vevoéi igénykeret
szabottnak kell lenniiik.

A Vectron olyan jol kihasznalhato,
egyaramnemi jarmivaltozat az or-
szagon beliili kdzlekedést lebonyolitd
iizemeltetdk részére — amely a meg-
felel6 orszag csomaggal — sziikség
szerint, interoperabilis kétfesziiltségii
¢s akar kétaramnem jarmivaltozatta
alakithato at.

A vasuti rendszerek vizsgalatanak
tobb mint egy évtizedes tapasztalatait
felhasznaltuk a Vectron tesztelésénél.
A Siemens Diisseldorf mellett 1évo
Wegberg-Wildenrath-i  vizsgald ¢és
hitelesitd kdzpontjaban adottak a
legjobb feltételek a szamos mérd ¢€s
jarmiatvételi menet lebonyolitasara,
amelyekre egy j mozdony kifejlesz-

tésénél és engedélyeztetésénél feltét-
lentl sziikség van. Ezek a vizsgalatok
pontosan meghatarozott feltételeken
alapulnak, mint pl. a sinek specialis
helyzete és kornyezeti feltételek,
amelyeknek raadasul reprodukalha-
toaknak kell lenniik. Ez a normal
lizemben csak ritkdn, vagy oOriasi
raforditassal lehetséges. A méréseken
kiviill egy fliggetlen mindsitének az
eredményeket a szabvanyok és tor-
vényi el6irasok szempontjabol ki kell
értékelnie.

A termék koncepciodja
A Vectron koncepcioja feldleli az eu-
ropai valtakozo és egyenaramu halo-
zatok részére az egy ¢és kétaramnem
mozdonyokat, a gyors személyszalli-
tas, valamint az interoperabilis, hata-
rokon atmend teherfuvarozas terén.
A Vectron sokféle opcios lehetdséggel
ellatott termék, a vevoéi igények jol
bevalt megoldasokkal torténd kielé-
gitésére. A Siemens szdmos Vectron
valtozatot kinal a kiilonféle vontatasi
feladatok megoldasara. Ezek a moz-

donyok ab Werk paritassal gyorsan és
kedvezd aron szallithatok. Kozépta-
von egy dizel-elektromos valtozat is
tervben van.

A Vectron nemcsak a manapsag
az Eurosprinterekt6l ismert magas,
6400 kW-ig  terjedd teljesitmény
osztalyt fedi le, hanem a regiona-
lis személyszallitasban és a kony-
nyebb tehervonati hasznalathoz is
koltséghatékony megoldast jelent a
kozeépsé  teljesitmény-kategoriaban,
5200 kW-ig.

A standard csatlakozasi pontokkal
ellatott Vectron négy alapvaltozata all
rendelkezésre:

* Nagyteljesitményti
mozdony

*  Kozepes teljesitményli valtoara-
mu mozdony

»  Kozepes teljesitményii egyenara-
mu mozdony

* Nagyteljesitményli kétaramrend-
szerli mozdony

A Vectron gyarilag 160 km/h vagy

200 km/h maximalis sebességre van

méretezve, ugy, hogy a 160 km/h-s

valtdbarama

I. tablazat

A Vectron f6 adatai és 6 jellemz6i

Fesziiltségrendszerek

AC I5kV 16,7 Hz véltakozé dram
AC 25 kV 50 Hz véltakozdé daram
DC 3 kV egyendram

DC 1,5 kV egyendram

A nagyteljesitményii valtozat
legnagyobb teljesitménye a keréknél

6400 kW (menet és haldzati fék)

A kozepes teljesitményii valtozat
legnagyobb teljesitménye a keréknél

5200 kW (menet és hdldzati fék)

Legnagyobb sebesség
(nagysebességii valtozat) 200 km/h
Inditasi vonoerd 300 kN

Villamos fékeré

150 kN (opcidsan max. 240 kN-ig)

Tengelyelrendezés

Bo'Bo'

Nyomtav

[435 mm

Kornyezeti h6mérséklet

—30°C - t61+40°C-ig

Maximalis foldrajzi
alkalmazhatésagi magassag

1400 m tengerszint feletti magassagban

Jarmiihossz (litk6z6k kozotti hossz)

18 980 mm

A jarmii szerkesztési szelvénye

UIC 505-1:2006-05 5.1, 5.2 és 5.4 bekezdés

A jarmii 6ssztomege

8090t
(a jdrmdvaltozat és kialakftdsa fliggvényében)

A hajtott kerék atmérdje

1250 mm/ 1170 mm (4j/kopott)
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3. abra A mozdony jarmiiszekrényének szerkezete a jarmtivégeken 1évo vezetdallasokkal

Abbildung 3. Lokomotivkasten mit Fiihrerstinden an beiden Enden

Figure 3. The construction of the car body of engine with the cabs at the ends

(Foté: Siemens)

valtozat egy eldszerelt csomag se-
gitségével, nagyobb szerelés nélkiil
nagysebességlivé (200 km/h) épithe-
to at.

A Vectron {6 adatait és {0 jellem-
z6it, a nagyteljesitményli valtozatra
vonatkozé maximalis vono- és féke-
rével egyiitt, az /. tablazat mutatja.

A jarmiiszekrény felépitése
A Vectron jarmiiszekrénye a magas
fok  szilardsagi  kovetelmények
miatt, olyan 6nhordo6 kivitelben ké-
sziilt, amely harom f6 részegységre
tagolodik: alvaz, vezetdallasok a hat-
falakkal egytitt és a géptér oldalfalai.
A tetd 3 leveheto részbdl all, amelyek
a tetén elhelyezett berendezéseknek
adnak helyet. A vezetdallas eliilsd
része egy cserélheté acél- fejmodul,
(ajarmt elején és végeén), amely zard
gylriis csapszeggel van a mozdony
vazahoz rogzitve.

A jarmi elején és végeén talalhato
acel vezetdallas szerkezete és alakja
mar az Eurosprinter és az Eurorunner

e

is jol bevalt és amely igy a modern,
mind pedig a jovoébeli és mindenkori
Siemens  jarmiivég-formatervezés
eredménye.

A Vectronnal, a révidtavh marke-
ting hatas elérése céljabol nem val-
toztattunk a forman.

Vevéi elényok: Ezaltal az j
Siemens mozdonyok egységes, cse-
rélhetd toréelemmel rendelkeznek,
ami lehetové teszi, a baleset utani
gyors ismételt iizembe helyezést.

A jarmuszekrény kialakitasa olyan,
hogy megfelel a DIN EN 12663:2000
P.1 kategorianak ill. a prDIN EN
12663-1:2007 L kategorianak ¢és
az UIC 651:2002 jarmiterhelési
szabvanynak.

Ez egy 1500 kN maximalis statikus
vonoerének ¢és 2000 kN maximalis
statikus nyomoerdnek felel meg. Ez
joval tobb, mint amit a szokasos moz-
donyoktol valo elvaras és ezaltal a
mozdonyt alkalmassa teszi a jovobeli
szallitasi feladatok elvégzésére is.

Az alvaz két hossztartobol, egy
kozéptartobol, két forgdcsapszeges
kereszttartobol, két trafokereszttarto-
bol és a két fejoldali kereszttartobol
all. A formatervezés lehetdvé teszi
1676 mm-ig a széles nyomtava for-
govazak problémamentes felszerelé-
sét is.

A két vezetdallas a beépitett hatfal-
lal, a vezetdallas kiils6 oldalfalabol,
a tetébdl és a jarmiivéget a vazhoz
kapcsolo elembdl all. A vezetdalla-

energiaelnyeld (itkézé

| a szerkezeten kivili deformécids

| cserélhetd szerkezet, belsé
deformacids zéna

- 1616 tertlet
- pysose

4. abra A Vectron torési koncepci6 elvi abrazolasa

Abbildung 4. Prinzipskizze — Bruch-/Crashkonzept fiir Vectron

Figure 4. The Vectron conceptual depiction of a fraction concept

(Forras: Siemens)
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5. abra A Vectron jarmiiszekrénye
Abbildung 5. Lokomotivkasten — Vectron
Figure 5. The Vectron’s car body

(Fot6: Siemens)

sok oldalfalai oly mértékben mere-
vitettek, hogy a jarmiivezetd részére
gylrédéses baleset esetén, a TSI
HS RST:2008 és EN 15227:2008
szabvany szerint biztositott a talélé
terillet. Ehhez a vezetdallas stabil
tetéeleme is hozzajarul.

A Vectron jarmutkoncepcio kii-
l6nlegessége, hogy a baleset esetén
deformalodo rész és a két vezetdallas
a jarmiszekrény vazhoz oldhaté ko-
téssel kapcsolodik, aminek kovetkez-
tében massal 6ssze nem hasonlithato
egyszerliséggel javithatd, mert Ugy
a kicsi, mind pedig a nagyobb jar-
miielemek vagoészerszam, langvago,
vagy hegesztogép segitsége nélkiil
cserélhetdk.

A biztonsagi koncepcid atgondolt
¢és baleset utan gyors javitast és mie-
16bbi ismételt rendelkezésre allast biz-
tosit. Az iitkdzési energiat a mozdony
két végén 1évo abszorpciods szerkezet
fogja fel, amely egy tobbfokozatu
koncepci6 szerint miikddik és az iit-
kozokben 1év6 cserélhetd elemekbdl,
a mogejik szerelt toréelemekbdl, a
két jarmtvégen 1évo vezetdallasbol
¢és egy olyan jarmiivég-szerkezetbdl
all, amelyek titkdzés esetén ellendr-
zotten deformalodnak.

Az iitkozokben 1évo cserélhetd ele-
mek felfogjak a tolatas soran keletke-
zett enyhe iitkdzéseket, a jarmiiben
keletkezendd visszafordithatatlan sé-
riilések nélkiil. Az ezek mogé épitett
toréelemek az iitkozést kivaltd erd
behatdasa utan ellendérzott formaban
deformalédnak. A két jarmiivég a ve-
zet6pult elé épitett tordzona iranyitott
deformalédasan keresztiil megvédi a
jarmivezet6t, anélkiil, hogy ekdzben

a fiiggbleges és vizszintes vEédo-
szerkezet — az 1itkdzo fallal egyiitt —
felszakadna.

A mozdony a mozdonyvezetd
szamara, a tulélo teriiletre vonatkozo
Osszes kovetelménynek megfelel, a
jarmiszekrény maximalis késleltetési
hatarértékére és az iitkozéses baleset
soran torténd felgytirédés korlatoza-
sara vonatkozéo TSI HS RST:2008
ill. EN 15227:2008 szabvany szerinti
kdvetelménynek megfelelden.

A géptér elrendezése

A géptér elrendezése egy sokat vi-
tatott kérdés, amelyre a szisztema-
tikus elemzést kovetden csak egy
meggy6z6 valasz 1étezik. A Vectron
fejlesztésekor valamennyi a koncep-
ciot érintd dontést megvizsgaltuk.
A dont6 kritérium a vevOorientaltsag,
a hely gazdasagos kihasznalasa, a
karbantarthatosag, az attekinthetd-
ség, a biztonsag, a rugalmassag ¢és
az atépithetdség volt. Emiatt megtar-
tottuk az Eurosprinter jarmiicsalad
jol bevalt koncepcidjat, miszerint a
géptér kdzepén egy folyoso fut végig.
A géptér sz€lein 1évo és az Y/Z folyo-
s6 elvét tudatosan vetettiik el.

A géptér kdzépfolyosos elrendezé-
se akadalymentes, egyenes menekii-
1ési utat biztosit a vezet6fiilkebol, igy
vész esetén sziikség szerint biztositja

5 10 6 3

14 16 5 168 9 12

4 1317 & 8

6. abra A géptér elrendezésének abrazolasa a kétaramnemii mozdony példajan

Abbildung 6. Maschinenraum-Anordnung am Beispiel einer Zweisystemlokomotive

Figure 6. The depiction of the arrangement of the engine room on the example
of the multi-electrical engine

(Fotd: Siemens)
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a jarmtvezetd gyors menekiilését és
ndveli életben maradasanak esélyét.
A géptér keresztfolyosok nélkiili
helykihasznaldsa optimalis. A széles
folyosé ezen kiviil megkonnyiti a
karbantartast, igy karbantartasi id6 és
koltség takarithatd meg.

A vezetéallasok mindkét jarmiive-
gen a géptértdl egy acél hatfallal van-
nak elvalasztva, ahova egy kozépen
elhelyezett ajton keresztiil lehet be-
jutni. A hatfal mozdonytiiz esetén 15
percig nyujt védelmet. Ez egy fontos
védelmi szempont abban az esetben,
ha a jarmiivezetd megsértilt.

A kozépfolyoso alatt talalhato
a kabel- és csdcsatorna, amelyben
vezérld kabelek és siritett levegos
csovek futnak. Ez a csatorna levehetd
¢és lecstiszas ellen biztositott szeg-
mensekkel van boritva, Ggy, hogy a
vezetekek az allvanyok leszerelése
nélkiil egyszertien hozzaférhetok. Ez
tobbek kozott az utodlagos szerelést
is megkonnyiti abban az esetben, ha
kiegészité vonatbiztositasi rendsze-
rekre van sziikség.

Az allvanyok és szekrények a
géptérben az egyenes kozépfolyosod
két oldalan kaptak helyet. Ezekben
a vontatashoz, a fékhez, a vonatbiz-
tositashoz, a jarmiivezérléshez és a
segédiizemhez tartozd berendezése-
ket tartalmaznak. Az &sszes Vectron
valtozatnal megtalalhatok a rogzitési
pontok, amik az utolagos szerelést
szintén megkonnyitik.
épitési helyei a Siemens jarmiveknél
egységesen meghatarozottak. Ennek
soran szigoruan az ,azonos funk-
cigji berendezések mindig azonos
helyre keriilnek” elv szerint jartunk
el. Az egyértelmili jarmi-elrendezés
kikiiszoboli a mozdonyvezetdk és a
karbantarté személyzet részérdl fel-
meriil6 zavaros értelmezést.

A Siemens mérnokei a gépcsopor-
tok elrendezésének helytakarékos
kialakitasakor, a vontatasi aram-at-
alakitd6 méretét — a mai nagysebes-
ségli ES64U4 tipustt kétaramnemi
mozdonyokkal Osszevetve — még
tovabbi tudtak csokkenteni. Az igy

nyert szabad teret a valto- és egyena-
ramu berendezés tagolasara hasznal-
tuk fel. Az eddig a tetén elhelyezett
valtoaramu féaramu részegységeket
(mint fékapcsolo és magasfesziiltségi
transzformator) a valtakozo aramu
gyljtésinnel egyiitt, a valtdaramu
magasfesziiltségli allvanyon kertilt
elhelyezésre a géptérben. Igy a felso-
vezeték esetleges sériilésekor tovabb
csokkenthetdk a tetén a kovetkemé-
nyes karok — és ezaltal a javitasi kolt-
ségek ¢és az lizemkiesési ido.

A tetdn 4 aramszedd elhelyezésére
van lehet6ség. A teté modulos elren-
dezése még egyszeriibb utdlagos és
atépitést tesz lehetové, mint az Eu-
rosprinter esetében.

A stritett levegdt eldallitdo beren-
dezéseket tartalmazé allvanyon a
stritett levegd eléallitasahoz és eld-
készitésehez sziikséges valamennyi
berendezés megtalalhato. Ezek: a
kompresszor, légszaritoé és a segéd-
részegységek. Az allvany egyarant
alkalmas a szokvanyos csavaros
kompresszor, valamint az opcios
olajmentes dugattyis kompresszor
elhelyezésére, melynek szallitasi vo-
lumene 2400 I/perc. A stiritett levegds
kompresszort szandékosan hagytuk a
géptérben, a kiils6 befolyasoktol valo
védelem és a zajkibocsatas csokken-
tése céljabol.

A forgovaz koncepcidja

A Vectron forgévazanal a jarmticsa-
lad forgovazainak minden valtozatat
alkalmaztuk. A konstrukci6 kiprobalt
¢s jol bevalt részegységeken alapul és
megfelel a technika legujabb allasa-
nak. A forgdvaz a vevoéi igényeknek
megfeleléenal60 km/h-t61200 km/h-
es maximalis sebességnek megfele-
16en modosithatd. A szokasos nyom-
tavszélességli forgovazak (1435 mm)
mellett széles nyomtavu forgovazak
is alkalmazhatok 1676 mm-ig.

A fejlesztés soran ismételten meg-
vizsgaltunk kiilonb6z6 vonoderd- atvi-
teli rendszereket ¢s a forgdcsapsze-
ges koncepcid meghagyasa mellett
dontottink. Ennek a megfelelsége
mar az Eurosprinter mozdonycsalad-

nal megmutatkozott, a kitlin6 futasjo-
sag és a kivald vonoerd kihasznalas
miatt.
A forgovaz jellemzdi az alabbiak:
* Robusztus, teljes mértékben he-
gesztett forgovaz - keret
e A haromszogletii
kerékparvezetés
e A vonoerd atvitele a forgovaz
kereten 1évo kozépso kereszttartd
alacsonyvezetésii
o forgocsapszegén keresztiil
« Konnyen kifordithatd szekunder
rug6 fokozat (Flexicoil rugozas)
« Félig rugozott iireges fogasten-
gely — hajtas
e 1250 mm (0j) atmérdju keréktar-
csa és 140 mm-es kerékszélesség
tarcsafékekkel
« aforgovaz eld van készitve a kii-
16nbdz6 eurdpai orszagokban €s
folyosokon valo kozlekedéshez
sziikséges vonatbefolyasolo an-
tennacsomagok beépitésére.
A hajtasnal az Eurorunner mozdony
jol bevalt részlegesen rugdzott iireges
fogastengely-hajtasat  fejlesztettiik
tovabb a sziikséges sebességtarto-
manynak megfelelden. A tehervonati
mozdonyoknal jol bevalt marokcsa-
pagyas hajtassal szemben, az lireges
fogastengely-hajtas a Iényegesen ki-
sebb rugodzatlan témeg miatt elényd-
sebb, ami altal csokken a sinkopas.
A Vectron forgovaznal a vontato-
motor rugalmasan csatlakozik a for-
govaz-kerethez. A hajtomi a kerékpar
tengelyen helyezkedik el és egy nyo-
matéktamon keresztiil tamaszkodik
a forgovaz keretre. A vontatomotor
¢és a hajtomi kozott a nyomaték-at-
vitel egy karbantartast nem igényld
acelbol késziilt lamellas kapcsolaton
keresztiil torténik, amely egyidejiileg
a relativ mozgasok kiegyenlitésére
szolgal és ezaltal a motort levalasztja
a tengelyen 1év6 hajtomiirdl. A hajto-
mi és a vontatomotor kozotti relativ
mozgas csokkentésére a két részegy-
ség a kapcsolat kozelében egy inga-
val van sszekotve. A vontatdmotor
egy tartobn és gumiingan keresztiil
rugalmasan van a forgovazkeretre
felfiiggesztve.

rudas
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KUTATAS ES FEJLESZTES

szerint:

gyari szam: 21691

végsebesség: 200 km/h

adramszeddk szima: 4

gyari szam: 21692
teljesitmény: 6,4 MW/AC

végsebesség: 200 km/h
4dramszeddk szima: 2

teljesitmény: 5,2 MW/DC
végsebesség: 200 km/h

,"Werner von Siemens” névvel
gyari szam: 21694

felszerelve Alstom ATP-rendszerrel

gyari szam: 21695

felszerelve Alstom ATP-rendszerrel

gyari szam: 21761

erdatvitel: villamos
dizelmotor: MTU |6V 4000R84
kimend teljesitmény: 2400 kW

Napjainkig a Siemens AG 6 db Vectron mozdonyt gyartott, az alabbiak
1) 193 901 pdlyaszamu tobbaramnemdi prototipus villamos mozdony

elsé bemutatas: Wegberg-Wildenrath, 2010. janius 29.
teljesitmény: 6,4 MW/AC és 5,2 MW/DC

ETCS LI és L2, ATB-EG, TBLI+, Memor, KVB, SCMT, RSxC, LZB80, PZB90,
EVMI120 (MIREL), LS90 (MIREL), SHP, ZUB 262ct, Integra

2) 193 921 pdlyaszamu vdltakozé dramu prototipus villamos mozdony

elsé bemutatas: Wegberg-Wildenrath, 2010. janius 29.

3) 191 951 pdlyaszamii egyendramu prototipus villamos mozdony

elsé bemutatas: InnoTrans Berlin, 2010. szeptember 21-26.

Faiveley automatikus vonoé- és iitkozékésziilék

4) 193 902 pdlyaszami tébbdramnemdi prototipus villamos mozdony,

elsé bemutatas: InnoTrans Berlin, 2010. szeptember 21-26.

5) 193 922 pdlyaszamu vdltakozé dramu prototipus villamos mozdony

elsé bemutatas: InnoTrans Berlin, 2010. szeptember 21-26.

6) 247 901 pdlyaszému prototipus dizelmozdony

elsé bemutatas: InnoTrans Berlin, 2010. szeptember 21-26.

Az iireges fogastengely-hajtas
200 km/h-ig hasznalhat6 tizemszeri-
en. A személy- és tehervonati vonta-
tas kozti valtas esetén nincs sziikség
forgovaz-cserére, mindkét fajta jar-

miitovabbitasi feladat egyazon forgo-
vazzal elvégezhetd. A vevd nyeresé-
ge az egyediilalldo mindség €s a jarmi
biztonsagossaga a jovot érintden is.
A Vectron mozdonyt sziikség esetén

azonos csatlakozasi pontokkal ella-
tott, teljes mértékben rugozott ilireges
tengelyhajtomtivel lehet felszerelni.

A jarml tovabbi kiilonlegessége,
hogy lehetéség van két kiilonbozo
beszallito azonos csatlakozasi pon-
tokkal rendelkezé fékberendezését
is hasznalni. Ez a ,két beszallitos
stratégia csokkenti az elavulas kocka-
zatat és a jarmiipark lizemeltet6jének
nagyobb rugalmassagot biztosit.

Uzemi fék gyanant minden keré-
ken kompakt fékollokkal ellatott tar-
csafékek szolgalnak, amelyek a mini-
malis zajkibocsatasukkal érdemelnek
figyelmet. A keréktarcsak és a for-
govaz keret kialakitasa olyan, hogy
két kiilonbozo beszallitd féktarcsaja
¢és kompakt fékolloja is hasznalhato.
A rogzitéfék tengelyenként egy-egy
fekegységbdl all, amely rugoerd taro-
16s feket jelent.

A villamos fékenergia a halozatba
valo visszataplalasra, valamint a
vonat segédiizemének ellatasara is
hasznalatos.

A forgovazak un. palyabarat kon-
strukciojuak. A forgovazak kezdettdl
fogva, vagy utdlagosan felszerelhe-
tok még aktiv lengéscsillapitokkal,
amelyek a szokvanyos -elfordulas-
csillapitok szerepét toltik be, egyben
allitomtvek is, amelyek a forgovaz
elfordulasi szogével aranyos nyomo-,
vagy huzoéerdt hoznak létre. A moz-
dony jarmiiszekrénye és a forgovaz
kozott fellépd erdparon keresztiil erd-
siti az eldl futod forgovaz elfordulasat
¢és igy a kovetkezd forgovazét pedig
csokkenti. Ez csokkenti az ivben a
terelGerdket, javitja a kerekek ivbeal-
lasat, és ezaltal a kerék futofeliilet és
nyomkarima kopasat csokkenti.

(folytatjuk)

Az Ibercargo elinditotta
a trans-ibériai tehervo-
nati izemét

Az Ibercargo Rail partneri viszony-
ban a Takargo (Portugalia) és Comsa
(Spanyolorszag) vallalatokkal az 1j
trans-ibériai intermodal iizemet indi-

tott a spanyolorszagi Vigobol ami az
Atlanti-6cean partjan fekszik, a Fold-
kozi tengeri Valenciaig. Az Ibercargo
éves atlagban 250 000 tonna arut sze-
retne tovabbitani, ami a 1330 kilomé-
terével egyike a leghosszabb aruszal-
litasi utvonal az ibériai félszigeten.

A vonatok hetente négy alkalom-
mal kozlekednek, 30 oras tranzit
idovel, Porto és Aveiro, Portugalia,
varosokon keresztiil, mozdony csere
nélkdl.

(Forras: IRJ 2010. oktober,
Jforditotta: Almasi Miklosné)
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