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MAY villamos motorvonat projektek

2. rész

Osszefoglalo

A szerzé abban a szerencsés hely-
zetben van, hogy végigkovethette
a MAV-nal a XX. szazad nyolcvanas
éveiben elinditott villamos motorvo-
nat fejlesztési programokat, valamint
a XXI. szazad eddigi legsikeresebb
motorvonati projektében is munka-
kori feladatként koézremiikodhetett,
iranyithatta. Ugy gondoljuk, hogy sok
évtizedes tapasztalatainak kézreadasa
segitheti a j6vébeni hasonlé feladato-
kat végzék munkajat.

Mihdly Kisteleki
Projektleiter
MAV Direktor im Ruhestand

Das Projekt ,,Elektrischer
Triebwagenzug”

Kurzfassung

Der Verfasser ist in der gliicklichen
Lage, die in den 80er Jahren des 20.
Jahrhunderts gestarteten  Entwick-
lungsprogramme beziiglich elektrischer
Triebwagenziige zu verfolgen und so an
der Verwirklichung dieser Programme
wie auch an der Vorbereitung von die-
sem Projekt — gemdB ihrem Arbeits-
kreis — teilnehmen zu kénnen. Wir
sind der Meinung, dass die Publikation
unserer Erfahrungen die Arbeit jener
Fachleute erleichtern kann, die in der
Zukunft dhnliche Aufgaben verrichten
mussen.

Mihdly Kisteleki
project manager
retired MAV director

The Electric Multiple Unit (EMU)
Projects Of MAV Co. Ltd

Summary

The author was in the lucky posi-
tion to follow the EMU procurement
programs commenced by MAV in the
1980s. He took part and managed
both in these programs as well as in
the 2Ist century’s most successful
EMU project so far, due to his sphere
of activity. In our opinion the publi-
cation of our experiences could help
the work of those, who will be con-
fronted with similar tasks in the fu-
ture and furthermore we can answer
several open question.

Kozel két évtizede nem szerzett
be a MAV ilyen nagy darabszamu
vontatdjarmii sorozatot, mint a svaj-
ci STADLER cég altal gyartott 60
darab FLIRT fantazianevii eldvaro-
si villamos motorvonat. A sorozat
nagysagan tul elso kozelitésben azt is
ki lehet jelenteni, hogy a kivalasztott
¢és beszerzett jarmtvek — az els6 ha-
rom €év iizemeltetési és karbantartasi
tapasztalatai alapjan — megfelelnek a
kittizott céloknak.

A jarmiiveket a MAV a Budapest-
kornyéki eldvarosi vasuti kdzlekedés
versenyképessé tétele  érdekében
szerezte be, elsdésorban az immar 52
évvel ezel6tt kifejlesztett Bh sorozata
személykocsikbdl és az azokat tovab-
bito — a MAV vonalain ugyancsak
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9. abra A referenciaul szolgalo svajci FLIRT bemutatkozasa
2006 novemberében Magyarorszagon

Abbildung 9. Vorstellung des SBB-FLIRT-Triebzuges als Referenz in Ungarn, November 2006
(Foté: Kovacs Karoly)
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47 évvel ezel6tt megjelent — V43
sorozatu villamos mozdonyokbdl
allo ingavonatok kivaltasara. Mivel
a vasuti jarmiivek élettartama alta-
laban 30-40 évre becsiilhetd, egy 1j
jarmisorozat kivalasztasa, a varhato
tavlati feladathoz illesztése rendki-
viill feleldsségteljes, fél évszazados
eldretekintést igényld feladat. Ebben
a rovid gondolatmenetben kiséreljiik
meg végigkovetni a feladat-megha-
tarozas, jarmukivalasztds, majd az
iizembeallitds folyamatat, valamint
az els6 harom év tapasztalatait!

A FLIRT motorvonatok
beszerzésének rovid
torténete

A MAV 2004. aprilis 30-4n kozbe-
szerzési felhivast tett kozz¢ 30 darab
elévarosi villamos motorvonat szal-
litdsara és karbantartasara, valamint
tovabbi 30 darab azonos motorvonat
opciods szallitasara.

Erre az idészakra a hazai vasuti
jarmigyartas sajnalatos modon be-
sziikiilt, villamos motorvonatok szal-
litasara nem vallalkozhatott egyetlen
magyarorszagi cég sem. Eurdpaban
néhany hatalmas cégre ,.korlatozo-
dott” a vasuti jarmiigyarto ipar. A vil-
lamos motorvonatok konstrukcioja is
jelentds mértékben fejlodott az elmult
masfél-két évtizedben. Mivel a kiiras
megkdvetelte, hogy palyazni csak
olyan jarmivel lehet, amely eurdpai
vasuton mar kozlekedik — referencia-
val rendelkezik — ezért gyakorlatilag
meglévé alapkonstrukciok kozotti
valasztas volt a verseny tétje (termé-
szetesen azonos ,,jarmiicsalad” tagjai
jelentkezhettek).

Az elémindsitésre az ALSTOM, a
BOMBARDIER, a CAF, a MITSUI,
a SIEMENS és a STADLER cégek
jelentkeztek.

2004. juliusaban mind a 6 jelent-
kez6 megfelelt az elomindsitési
feltételeknek.

A karbantart6 telep céljara a MAV
altal felajanlott, két lehet6ség (Szé-
kesfehérvar és Pusztaszabolcs) koziil

minden palyazé Pusztaszabolcsot
valasztotta.

2004. szeptember 15. volt a palya-
zat beadasanak napja, az ALSTOM,
a BOMBARDIER, a SIEMENS ¢és a
STADLER cégek adtak be palyaza-
tot. (Az ALSTOM emeletes jarmiivel
palyazott).

A miszaki targyalasok soran a
SIEMENS ¢és az ALSTOM Kkiesett.

Els6 eredményhirdetés 2005. mar-
cius 17-én tortént: els6é a STADLER,
masodik a BOMBARDIER.

A masodik helyezett BOMBAR-
DIER a Kozbeszerzések Tanacsa
Kozbeszerzési  Dontdbizottsaganal
(KDB) tobb alkalommal fellebbezett.

A KDB szeptember 13-an meghoz-
ta dontését, amelyben teljes mérték-
ben elutasitotta a BOMBARDIER
kérelmét.

Az eljaras elhtizodasa miatt ido-
kozben lejart a finanszirozas lehe-
tdségek minden hatarideje, ezért 1j
eljarast kellett inditani, amely 2006
marciusaig tartott. A kozbeszerzési
fellebbezések egy teljes év veszte-
séget okoztak a motorvonatok be-
szerzési folyamataban.

Az 6sszes elokészitd eljaras 2006.
marciusaban fejezodott be. A szer-
z6dések hatalyba Iéptek, ett6l az
idoponttol szamitanak a szerzédés
szerinti szallitasi hataridok.

A koézbeszerzési eljaras
miiszaki és egyéb
feltételrendszere

A kozbeszerzési eljaras kiemelten

fontos fazisa az ajanlatok elbiralasa

az elére megadott értékelési kritéri-
umrendszer alapjan. Az értékelés az
alabbi pontrendszer szerint tortént:

A teljes élettartam-koltség (LCC)

az értékelésbol 60%-al részesedett

az alabbi megoszlas szerint:

*  Beszerzési koltség 23%.

» Karbantartasi koltség 15%.

+  Uzemeltetési koltség (vonatto-
vabbitasi, segédiizemi, vilagitasi,
klimatizalasi, valamint tisztitasi
koltségek) 20%.

» Oktatas, dokumentacio, hatosagi
vizsga, stb. 2%.

A kereskedelmi értékelésre a pon-

tok 15%-a jutott:

»  Szallitasi hataridok 12%.

* Hazai ellentételezések, beszalli-
tasok 3%.

A szolgaltatasi értékelésen 12 pon-

tot lehetett szerezni:

* Féréhelyek szama 8%.

*  Ajtok szama ¢és belso kozlekedési
utak mérete (utascsere mutatok)
4%.

A miiszaki értékelésre 13% jutott:

*  Névleges gyorsito képesség 3%.

* Legnagyobb tengelyterhelés 2%.

e A padloszint sinkoronatol mért
magassaga 2%.

* Ajarmu hoéatadasi tényezdje 2%.

o Zajszint 2%.

*  Megbizhatosag 2%.

A kozbeszerzési eljaras, amely

meglehetésen nagy médiakoritéssel

bonyolodott, néhany megszivlelendd
tapasztalattal jart:

* Akoltségeknél az értékelés soran
csak a végeredményt, egyetlen
szamot szabad megadni, mert a
megbontott értékek vitara adhat-
nak alkalmat.

*  Ahazai beszallitas igényét jobban
kell hangsulyozni.

* A hazai beszallitasnal a poten-
cialis gyartokat jobban kell mo-
tivalni. A jelenlegi eljaras ezen a
teriileten tobb kudarccal jart.

e Minél tdbb opciot kell kiirni a
kozbeszerzési eljaras szabta kor-
latokat figyelembe véve. Ezzel
biztosithatd a jarmiitipizalas,
annak minden Ulzemeltetési ¢és
karbantartasi elonyével egyiitt.

* A megkivant miszaki paraméte-
rek megadasanal a lehetd legszii-
kebb hatarokat kell megszabni.

* A verseny igazolta, hogy az a
régi vasuti ,,0kdlszabaly” — mely
szerint a vasQti jarmire élettar-
tama soran még egyszer annyi
pénzt kell kdlteni karbantartasra,
amennyi a beszerzési ara volt —
tulhaladott feltételezés. Ez az ér-
ték ma mar csak 50-60%.

Altalanossagban  megallapithaté,

hogy egy hazai kozbeszerzési elja-

ras soran el lehet érni a szakmai
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10. dbra A MAV FLIRT 4-részii motorvonat még Svajcban, atadas elétt
Abbildung 10. Der erste vierteilige MAV-FLIRT Triebzug noch in der Schweiz, vor Ubergabe
(Foto: Stadler)

célt — jelen esetben a legjobb jarmii
kivalasztasat — csak nagyon kovet-
kezetesnek, elszantnak Kkell lenni a
teljes eljaras folyaman.

STADLER-FLIRT
motorvonat
legfontosabb jellemzéi

74 méter hosszu, négyrészes motor-
vonat, 2 hajtott és 3 futdo (Jacobs-
rendszeri) forgovazzal. A hajtott
tengelyek terhelése teljes utasfog-
laltsag mellett 18 tonna. Oldalanként
6-6 kétszarnyu ajto biztositja a gyors
utascserét.

A jarmivek maximalis sebessége
160 km/h.

A motorvonatokban 200 (+11 le-
hajthato) léhely talalhatd. 3 f6/m?
allo utassal szamolva a teljes befoga-
doképesség 375 f6.

A jarmitipus minden olyan tu-
lajdonsaggal rendelkezik, ami a 21.
szazadban az eldvarosi forgalomban
eldiras.

A 2600 kW névleges teljesitmény
a 120 tonna iires tdmegl jarmiinél
2600/120=21,7 kW/tonna  fajlagos
teljesitményt jelent (emlékezziink a
BDV motorvonatok 7,9 kW/t hasonld

értékére). Ures allapotban 1,2 m/sec?
a motorvonat legnagyobb gyorsulasa,
a 160 km/h sebességet 67 masodperc
alatt éri el.

A jarmi megallasig fékezni képes
villamos  visszataplalo ~ fékberen-
dezéssel rendelkezik. (Erre a hazai
vontatdjarmi tipusok koziil egyediil
képes!)

A motorvonatok sinfékkel is fel
vannak szerelve.

Az igen jelentds fajlagos teljesit-
mény, a hajtott tengelyek jol megva-
lasztott tengelyterhelése, és a megal-
lasig alkalmazhato villamos fékezés
a motorvonat rendkiviil kedvezd vo-
nattovabbitasi energia-felhasznalasat
biztositja.

A 9-11. abra a FLIRT motorvona-
tokat mutatjak kiviil és beliil, mig a
12. abra amotorvonat féaramkorének
felét mutatja be. Erdemes megfigyelni
a két hajtott forgovaz teljesen onalld
villamos rendszerét (2 aramszedo,
2 fomegszakito!), ndvelve ez altal a
motorvonat megbizhatdsagat.

A konstrukcios targyalasok soran a
STADLER t6bb esetben is figyelem-
be vette a MAV szakembereinek ja-
vaslatait. A hazai tapasztalatok alap-
jan tobb kisebb modositast hajtottak
végre a motorvonatokon, amelyeket
mas projektekben is kamatoztattak.
Erdemes kiemelni a klimaberende-
z¢ést, amely jobb lett, mint amelyet az
els6 svajci sorozatba épitettek.

A motorvonatok
gyartasi folyamata
A részhataridék folyamatosan tel-
jesiiltek, az elézetes tipusengedélyt
(mely a gyartds megkezdésének
eléfeltétele) a magyar hatosagok
megadtak.

11. abra Magyarorszagi forgalomba helyezés el6tti vizsgalatok

Abbildung 11. Priifungen vor der Inbetriebsetzung in Ungarn

(Foto: Kovacs Karoly)
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12. abra A két hajtott forgovaz teljesen 6nallo villamos rendszerti

Abbildung 12. Die beiden Triebdrehgestelle sind mit separatem — identischem —
Traktionssystem ausgeriistet

(Forras: Stadler)

Az elsé motorvonat a program sze-
rint 2006. december elején érkezett a
MAV halézatara.

Az iizemi probak ¢és a sziikséges
vizsgalatok utan az els6 két jarmii ha-
tosagi vizsgaja 2007. marcius végén
eredményesen megtortént.

A 30. jarmi 2008. aprilis 7-én tett
eredményes hatdsagi vizsgat.

A MAV idékoézben megrendelte
a masodik 30 motorvonatot is, azaz
lehivta az opciot. A 31. motorvonat
2009. januar 14-¢én allt tizembe.

A 60. motorvonat hatosagi vizsgaja
2010. februar 11-én eredményesen
megtortént.

A masodik 30 motorvonat kar-
bantartasara és tisztitasara kiirt koz-
beszerzési eljarast is a STADLER
nyerte meg.

A motorvonatok jelenlegi
lizemeltetési teriilete

Az els6 harminc motorvonat esetén,
hétkoznaponként
*  Budapest-Déli—Pusztaszabolcs,
e Budapest-Déli—Székesfehérvar,
* Budapest-Déli-Tatabanya
vonalak elévarosi forgalma.

A kozbeszerzési eljaras kiirasaban
ezek a vonalak szerepeltek az elsd
30 motorvonat trakcios teriileteként
a karbantartasi teriilet behatarolasa
céljabol.

A masodik 30 motorvonat mar a
Budapest-Keleti-Hatvan vonal eld-
varosi vonatait is kiszolgalja, és a
jarmivek gazdasagos felhasznalasa
érdekében az alapvonalakbol kinyulo
vonalakon is kozlekednek, s6t hétvé-
gén mas teriileteken is megjelennek.
Hétkdznaponkeént:

» Tatabanya—Gyor—Hegyeshalom

» Tatabanya—Oroszlany

»  Székesfehérvar—Veszprém
(—Celldomolk)

»  Székesfehérvar—Siofok
(-Fonyod)

*  Pusztaszabolcs—Dunaujvaros

* Hatvan—Szolnok

Hétvégén:

* Hatvan—Eger (-Miskolc)

*  Budapest-Nyugati—Vac—Szob

Hétvégeén alkalmanként a 100-as és

120-as vonalon is megjelennek.

A karbantartas, mint a
jarmiibeszerzés része.
A karbantartas idétartama
és feltételrendszere
Az els6 30 motorvonat karbantar-
tasa a kozbeszerzési palyazat részét
képezte.

A palyazoknak a szallitasi és kar-
bantartasi szerzodéseket egyidejiileg
kellett elfogadni. A karbantartasi
szerz6dés teljes kori (a tisztitassal,
a karbantartd teleppel és a teljes
technologiaval egyiitt értendd) és 30
évre szol. Ilyen idotartamra kotott
karbantartasi szerzodés rendkiviil
ritka, ma még vilagszerte is ki-
vételt jelent. Id6kdzben a masodik
30 motorvonat karbantartasat is a
STADLER cég magyarorszagi leany-
vallalatanak pusztaszabolcsi telepe
végzi (ezt a feladatot egy kiilon koz-
beszerzési eljarason nyerte el).

13. abra A FLIRT-ek pusztaszabolcsi karbantarto bazisa madartavlatbol
Abbildung 13. Aus der Vogelperspektive - FLIRT-Instandhaltungsbasis in Pusztaszabolcs
(Forras: Stadler)
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14. abra A jarmtimosoban a vonat 25 kV
fesziiltség alatt 6njardan kozlekedhet

Abbildung 14. In der Fahrzeug-Waschanlage
kann der Triebzug unter 25 kV
autonom fahren

(Foto: Kovacs Karoly)

Mindkét ,.flotta” szerzodése gya-
korlatilag azonos tartalm ,,rendelke-
z¢ésre allas alapu” karbantartast tartal-
maz. Ebben az esetben a karbantarto
94%-os rendelkezésre allast vallalt
(ez itt 60-bol 56 darab motorvonat
cstcsidében torténd felhasznalhato-
sagat jelenti 30 éven keresztiil, mo-
torvonatonként napi 585 +£10% km
futast, és flottaszinten 400 000 km-
enkénti szolgalatképtelenséget).

A szerzddés részeként a szolgalat-
képtelenség, és azegyéblizemzavarok
pontos megfogalmazasa sziikséges
volt a MAV részérél és meg kellett
hatarozni azok szankcionalasat.

Ugyancsak igen pontosan meg kel-
lett hatarozni a tisztitas feltételrend-
szerét is, annak ellendrzési modsze-
reivel egylitt.

Hosszas egyezteté munkat igényelt
a mindkét fél feladatait pontosan rog-
Zitd ,.eljarasi rend” kdzos megfogal-
mazasa. Ez az anyag is a szerz6dés
részéveé valt. Az eljarasi rend részét
képezik a baleseti sériilések, utas-
rongalasok, egyéb MAV-hibas ese-
mények elharitasanak megoldasai, a
feladatok megrendelése, a koltségek
egyeztetett modon torténd meghata-
rozasa. Altalaban minden olyan te-
vékenység az eljarasi rendben keriilt
rogzitésre, ami a MAV iizeme és a

karbantartasi-tisztitasi ~ folyamatok
kapcsolodasat a leheté legnagyobb
mértékben zokkendmentessé teszi.

A karbantarté telep
kialakitasa, jelenlegi allapota
A pusztaszabolcsi karbantarté bazis
épitése a szerzddés hatalyba 1épése-
kor, 2006 marciusaban megkezdo-
dott. A STADLER cég megvasarolta
az erre a célra felajanlott MAV terii-
letet (egy korabbi, hasznalaton kiviili
teherkocsi-javitot).

Magyar tervezokkel megterveztet-
te az 0j karbantarto telepet, jogerds
épitési engedélyt szerzett, a kivitele-
zést ugyancsak hazai kivitelezokkel
megkezdte. Az lizembe helyezés
idépontja 2007. marcius vége volt, a
sorozat-szallitas megkezdésével 6ssz-
hangban. A teljes tervezési és épitési
iddszak 1 év alatt lebonyolodott, az
els6 motorvonat elsé karbantarta-
sa mar a kész telepen tortént meg.
Hangsulyozni kell, hogy a karbantar-
to bazis munkatarsai is kivétel nélkiil
magyar szakemberek.

A karbantarté miihelyben 3 atme-
né ¢és 1 csonka vagany talalhato. Az
elsé vagany a zart kiilsé jarmimoso
vaganya, amelyben felsévezeték is
talalhat6, mosas idején természetesen
aramtalanitva. A kiils6 mosas elvi-

leg —5°C fokig végezhetd, de eddig
még iddjarasi okok miatt nem kellett
iizemsziinetet tartani. Két atmend ak-
nas vaganyon torténik a karbantartas,
egyik mellett jarmiiemel6-csoport
talalhato. A 4. vaganyon épitették ki
a padlo alatti kerékesztergat, ame-
lyen jelenleg a 60 motorvonaton til
mar mas jarmivek kerékparjainak
és — sziikség esetén — féktarcsainak
szabalyozasat is végzik. Az eredeti
teherkocsi-javitd  épiiletszerkezeté-
nek jelentds része beépiilt a jelenlegi
csarnok szerkezetébe. A karbantartd
vaganyokon a motorvonatok mozga-
tasat kétéltl ,,lokotraktorral” végzik,
a mosod vaganyon a motorvonatok
,onjaréak”. (14. abra) A motorvo-
natok mozgatasahoz, az egész telep
logisztikai feladatainak ellatasahoz a
sziikséges ¢s elégséges villamositott
kiszolgalo vaganyhalozat rendelke-
zésre all.

A miihely belsejében a foldszinten
kiszolgald miihelyek, az emeleten
irodak talalhatok. A kerékeszterga-
csarnok egyben alkatrészek tarolasa-
ra is alkalmas méreti.

A karbantartds idején egyben
elvégzik a motorvonatok belsé nagy-
takaritasat is, mig a motorvonatok
atadasat és atvételét a mihely el6tti
téren bonyolitjak, ahol a zart WC le-

15. abra A karbantartovaganyon a jarmii mozgatast un. lokotraktor végzi

Abbildung 15. Am Instandhaltungsgleis wird der Triebzug
durch einen sog. ,,Lokotraktor” bewegt

(Foto: Kovacs Karoly)
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16. abra A karbantart csarnoki allashelyeken az egész motorvonat megemelhetd

Abbildung 16. Instandhaltungshalle — Am Gleis kann mit den Hebesdulen
der komplette Triebzug gehoben werden

(Foto: Kovacs Karoly)

szivasara kialakitott specialis targon-
ca is munkat tud végezni.

A karbantarto telep vaganyhalozata
két helyen is csatlakozik a pusztasza-
bolcsi allomas XVI. vaganyaval.

A 3 éves lizemeltetési és
karbantartasi tapasztalatok
Altalanossagban megallapithato,
hogy a szerzédésben vallalt paramé-
terek teljesiiltek az elsé harom évben.
A karbantartasi feladatok ellenér-
zésére a MAV-START munkatérsai
folyamatosan Pusztaszabolcson
tartdzkodnak, ellendrzik a karbantar-
tasi és tisztitasi feladatok tényleges
elvégzését, a motorvonatok szami-
togépes diagnosztikai rendszerében
tarolt esetleges hibak elharitasat,
illetve ezek statisztikai rogzitését.
A karbantartoval kozosen regisztral-
jék a motorvonatok rendelkezésre
allasat, illetve a karbantartd6 mihely-
ben toltott idejét. Egyiitt mérik fel az
esetleges MA V-ot terheld sériiléseket,
utasok altali rongalasokat, baleseti

kovetkezményeket.
A kozosen megallapitott ténye-
ket osszefoglalo havi jelentéseket a

MAV-TASZ, MAV-START, MAV
VMMSZK és a STADLER munka-
tarsaibdl alakult allandé bizottsag
havonta értékeli — ,,validalja” —
megallapitva a szolgalatképtelensé-
geket és a komfort-hibakat, valamint
meghatarozza az ezeket szerzédés
szerint terheld kotbérek mértékét.
A rendszeres kontroll alapjan meg-
allapithatd, hogy a rendelkezésre
allas feltételrendszere (94%) 3 év ota
minden hoénapban teljesiilt (a havi
atlagérteket kell figyelembe venni, de
minimalis kivétellel naponta teljesiil-
tek az eldirt értekek).

A 17. abra a2010. juliusi rendelke-
zésre allasi diagramot mutatjaaz egyik
30 darabos flottara vonatkoztatva.

A motorvonatok napi futasi értékei
a MAV-START forduld-szerkeszt§
munkatarsainaktevékenységétol fligg-
nek, egyelére még nem sikeriilt ki-
hasznalni a szerzédésben biztositott
napi 585 km (£10%) lehetdséget.
Mindenesetre a 10 munkanaponként
esedékes karbantartast Pusztaszabol-
cson sikertilt a forduldba épiteni, még
az 1d6kdzben lényegesen megnove-
kedett trakcios teriilet mellett is, tehat

nincs sziikség karbantartasi szerel-

vény-menetekre. A néhany oras kar-

bantartasi id6szak (3 és 5 6ras prog-
ramok vannak) igy minimalis kiesést
jelent a motorvonatok tizemében.

A szolgalatképtelenségek rend-
kiviil szigord (400 000 km-enként
flottaszinten) szerzddéses feltételeit
még nem sikertilt teljesiteni, de igy
is ezek a jarmiivek a MAV legjobb
eszkozei ebb6l a szempontbol.
A tisztasagi kovetelmények is magas
szinten teljesiilnek.

Néhany fontosnak itélhetd tapasz-
talat a karbantartas teriiletén:

* Lehetéleg ,,1 ablakos” kapcsolat-
tartasi rendszert kell alkalmazni
a szerz6d6 felek kozott a napi
iigyek intézésekor.

e Az egész kérdéskorrel csak
néhany, de elkotelezett ember
foglalkozzon a MAV leanyvalla-
latainak képviseletében is.

« A STADLER altal bevezetett
,,Z0ld szam”, amelynek segitsé-
gével a mozdonyvezeték a nap
24 orajaban azonnali szakmai se-
gitséget kaphatnak a karbantartd
szakértdjétol, igen eredményes
hibaelharitasi modszernek bi-
zonyult. A szolgalatképtelenség
definicidja az elsé 30 motorvo-
natnal 10 perces, mig a masodik
30 motorvonatnal mar csak 5
perces hibaelharitasi lehetGséget
biztosit a mozdonyvezetdnek,
tehat a telefonos segitség, dontd
jelentdségti.

* Aszolgalatképtelenségek megité-
lésénél igen jelentds informacio-
kat ad a motorvonatokra egyéb
célbol felszerelt MFB (Mozdony
Fedélzeti Berendezés), amely a
motorvonatok helyének és tartoz-
kodasuk pontos idejének mitihol-
das azonositasat teszi lehet6vé.

o Sziikségesnek mutatkozott az
,Eljarasi rend” kétoldalu egyez-
tetés alapjan torténd folyamatos
modositasa.

A garancialis kérdések folyamatos

rendezése is rendszeres, azonos

szakérté csapat kozremiikodésével
miikodoé értekezleteken bonyolo-
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dik, ahol a sziikséges médositasok
egyeztetése is megtorténik.

Minden 10j jarmGnél vannak
»gyerekbetegségek”, de ezeknél a
motorvonatoknal viszonylag kevés
hiba jelentkezett. Néhany valtoztatast
igényld hibajelenség: kiilonféle szoft-
vermodositasok valtak sziikségessé,
a hitékori tomlék cserére szorultak,
a WC-nél minimalis modositasokat
kellett végezni, stb.

Néhany MAV médositasi igény is
jelentkezett: a vezetdallas zar modo-
sitdsa, vezetdallas hatso ajtora flig-
gony szerelése, WC-be ruhaakaszto
elhelyezése, a jarmivek homlokvi-
lagitasanak erdsitése, a hangos utas
tajékoztatas hangerejének szabalyo-
zasa, MFB (Mozdony Fedélzeti Be-
rendezés) beszerelése, stb.

Akér garancialis, akar a MAV ké-
résére végzendd modositasok valtak
sziikségessé, a STADLER cég mun-
katarsai rendszerezetten, az 0§sszes
jarmivon az tgynevezett ,,rollkur”-
ok keretében végezték el azokat.
Ezek a ,.korjavitasok™ szervezetten, a
sziikséges alkatrészek elére biztosita-
saval torténtek meg, ezaltal biztositva
azt a karbantartasi és lizemeltetési
alapkdvetelményt, hogy, mind a 60
jarmi folyamatosan egységes lehes-
sen. Kiilon ki kell emelni a garancia-
lis és egyéb modositasok egyeztetése
soran tapasztalhaté kiting egyiitt-
mikodést a szerzodd felek kozott.
A 2009/2010 telén tapasztalhato ki-
sebb id6jarasfiiggd nehézségek egyez-
tetett orvoslasa is folyamatban van.

Ateljesflottaeddigi futasteljesitmé-
nye 24,3 millié km, a legtobbet futott
jarmi meghaladta az 600 000 km-t
(2010. oktober végi értékek).

Erdemes kiemelni, hogy ezek az
értékek teljesen aranyosak a szerzo-
désben is megfogalmazott tervekkel.
Evi 200 000 km volt a jarmiivenkénti
tervezett futasteljesitmény. A legtob-
bet futott jarmii 2,5 éves, tehat az
500 000 km teljesen egyezik a szer-
z6déses programmal. A flotta teljes
futasi értéke is a program szerint
idéaranyos. A hdrom év tapaszta-
latai tehiat minden szempontbol

kielégitik a szerzodésben rogzitett
igényeket.

A jarmiivek
lizembeallitasaval elért
koltségmegtakaritas és utas-
szam (bevétel) névekedés
A STADLER-FLIRT motorvonatok
V43 sorozati mozdonyokkal vonta-

tott ingavonatokat valtanak ki.

A két 0Osszehasonlitando szerel-
vény fajlagos tlizemeltetési koltségei
az alabbi tényezokbdl tevidnek 6sz-
sze a MAV-START szempontjabol (a
jarmiivek a MAV Zrt. tulajdonaban
vannak, a MAV-START Zrt. a jar-
mivek lizemeltetetdje).

A./ Koltségek

FLIRT motorvonatok:

«  Bérleti dij a MAV-TASZ
részére (értékcsokkenés + banki
kamatok)

» Karbantartasi és tisztitasi dij a
MAV-STADLER karbantartasi
szerz6dés szerint

* Energiafelhasznalas

» Palyahasznalati koltség

* Személyzeti (mozdonyvezetd

+ START-utazoészemélyzet)
koltség.

V 43 sorozati mozdonybdl + Bh

kocsikbdl allé ingavonat:

+  Mozdony bérleti dij MAV-
TRAKCIO részére

«  MAV-TASZ tulajdont kocsiknal
bérleti dij

«  MAV-START tulajdonu kocsik-
nal értékcsokkenés

+  Karbantartési dij a MAV-
START-MAV-Gépészet
szerz6dés szerint (a jarmiijavitoi
nagyjavitasok koltségei ezeket a
szamokat torzithatjak)

» Tisztitasi dij a kocsikra

* Energiafelhasznalas

» Palyahasznalati koltség

e Személyzeti (mozdonyvezetd
+ START utazdszemélyzet)
koltség. (4 mozdony-bérlet
tartalmazza a mozdonyvezeto
koltségeit, tehat csak az utobbit
kell figyelembe venni).

A jarmiivek varhato élettartamaval

Osszhangban 1évé bérleti dij esetén

a szO0l6 motorvonat iizemeltetése

napi 54 000 Ft megtakaritast jelent az

ingavonathoz képest. (A 1ényegesen

Ertékelt vonatok

5341 001-030 Szazalékos érték .
szama
Terv 94,00% 30
Tény 96,90% 30

Szerz8dés szerint elszdmo-
landé elmaradas

0 —

320

A napi tényleges rendelkezésre allas értéke vonatok szamaban
2010 juniusaban

28,0
26,0

Vonatok szama / Zahl der Zlge
L]
=
Qo

30,0 == Rendelkezésre
/_/-\‘\ /-\/"—/-\/_"/-\"_’ { 4lle vonatok db

Datum / Daten

] e Elvart
P vonatok db

17. abra Példa a magas tizemkészség betartasara, a 2010. juniusi tizemkészségi helyzet

Abbildung 17. Diagramm {iber Verfiigbarkeit — bezogen auf eine der Flotten
bestehend aus 30 Triebziigen fiir Juni 2010

(Forras: MAV)
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18. abra A FLIRT szimmetrikus vonoerd/fékers-sebességgorbéje jol szemlélteti a korszerti
villamos motorvonatok elonyét a vontatasival azonos villamos fékteljesitmény lehetSségét

Abbildung 18. Das symmetrische Zug-/Bremskraft-Geschwindigkeitsdiagramm veranschaulicht
sehr gut den Vorteil von modernen elektrischen Triebziigen - Moglichkeit der gleichen Leistung
fiir Traktion und elektrische Bremse

(Forras: Stadler)

magasabb szolgaltatasi szinvonal —
klimatizalt utastér — jelentds koltség-
noveld hatasa ellenére is.) Ez az érték
a MAV cégcsoport bonyolult belsé
elszamolasi rendszerének jelenlegi
helyzete alapjan volt kiszamithato.

Kénnyen belathato, hogy ha kor-
rekt dsszehasonlitasra nyilna lehetd-
ség, vagyis azonos utastéri komfortra
képes klimas utasteri ingavonatot
hasonlithatnank 06ssze a FLIRT-el,
akkor a motorvonat gazdasagi elénye
is még nagyobb.

Miért nem teljesen korrekt az el6-
varosi vonatok energetikai szempon-
tu 6sszehasonlithatosaga?

1. Pillanatnyilag a MAV villamos
vontatasu elévarosi forgalomban
(a tiz TALENT motorvonat kivé-
telével) egyediil a FLIRT képes
teljes értékil utastér klimatizacio-
ra. A szerelvényfordulas alatt és
a gyakorta tetemes allasidd alatt
is, a FLIRT utastere egyenletesen
20-22 fokos hémérsekletli, napi
5-23 ¢ora lizemi id6tartamban.
Kovetkezésképpen a FLIRT altal
naponta felvett villamos energia
akar fele is az utastér hiitésére,
fiitésére forditodik. Ez a MAV-
START el6varosi jarmiiveinél

egyediilallban magas érték a
tobbi eldvarosi jarmitipus vi-
szonylagos korszeriitlenségébdl,
a teljes értéki utastér klimatizalas
hianyabol kovetkezik.

2. A MAV START eszkdzei koziil
egyediil a FLIRT-ek kozlekednek
elévarosi forgalomban esetenként
140-160 km/h  menetsebességii
vonatokat tovabbitva, értelem-
szerlien nagyobb a vonattovabbi-
tasi energiafogyasztasuk is, mint
ha csak a 100-120 km/h lenne a
vonatsebesség, amely viszont a
mozdonyos vontatds kényszeri
jellemzdje.

Kovetkezmény:

A futaskilométerre szamitott energia-

fogyasztasbol képzett fajlagos mu-

tatoszam a 3,7 kWh/km érték ilyen
feltételek kozott nem hasonlithato

Ossze kozvetlenill mas jarmitipusok

hasonl¢ fajlagos értékeivel.

Megjegyezziik, hogy ilyen, eltérd
lizemeltetési kortilményekre alapo-
zott és szamitott fogyasztasi értékek
kozott is a kedvezodtlenebb lizemelte-
tésre kényszeritett FLIRT energiafo-
gyasztasa ma a legkedvezébb hazai
értek. A FLIRT vontatasenergetikai
folénye mas hazai vontatdjarmi ti-

pushoz képest jelentds A FLIRT-ek
a villamos energia visszataplalasra
megallasig képesek, amely tulajdon-
saguk a nagy villamos fékteljesit-
ménynek és a merev, zart motorvona-
ti kialakitasnak koszonhetd.

B/. Bevételek

A Kulturalt, eurdpai szintii utazasi
feltételek miatt a motorvonatok
iizembeallitasa az altaluk kiszolgalt
elévarosi vonalakon (hétkéznap
Budapest-Székesfehérvar, Buda-
pest—Pusztaszabolcs, Budapest—Ta-
tabanya—Gyor, Budapest-Hatvan)
kozelitéleg 5-10%-os utasszam és
bevétel novekedést eredményezett
és varhatoéan tovabbiakat fog ered-
ményezni. Erdemes — részben ismé-
telve — Osszefoglalni a szolgaltatasi
szinvonal ndvekedésének fontosabb
tényezoit:

* Gazdasagosan  megvalosithato
az ltemes menetrend (kisebb
vonatokkal gyakrabban) az eld-
varosi kozlekedésben, gyorsabb
a fordulas.

e A rendszeres, forduloba és kar-
bantartasi tervbe épitett kiilso-
belsd tisztitas  kovetkeztében
motorvonatok a MAV kérnye-
zethez és a tobbi jarmiihdz képest
kiemelkedden tisztak.

* Pontossag és megbizhatosag.

» Apalyafejlesztés el6rehaladasatol
fliggden rovidebb menetidd.

* Az utastér klimatizalt.

* Gyors utascserét biztositd, ol-
dalanként 6-6 kétszarnyu, tagas
ajto.

*  Amozgassériiltek altal is hasznal-
hato, kérnyezetkimeéld zart WC.

« . Egyteri” belso kialakitas, amely
lehet6vé teszi az utasok kényel-
mes belsé mozgasat, attekinthetd-
sége miatt nagyobb biztonsagat, a
flités egyenletesebb szabalyoza-
sat, valamint az utastér kameras
ellendrzését.

* Alacsony padloszint és a vo-
nat csaknem teljes hosszaban,
90%-aban 1épcsdémentes utastér.
A peronokrdl belépés egysze-
ribb, kényelmesebb. Ezt el6segiti
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a peronhoz illeszkedd kimozdulo
1épcso.

» Tisztabb
kornyezet.

* Az egész jarmi kivil és beliil
csendesebb az eddigieknél.

A motorvonat ,,t0bb célu teré-
ben” babakocsi, kerékpar, siléc,

vasut-menti  kiils6

mozgaskorlatozottak kocsija,
vagy barmi egyéb csomag
elhelyezheto.

* A mozgaskorlatozottak ki- és be-
szallasat a vonat-kisérd személy-
zet altal kezelt hidraulikus emeld
teheti konnyebbé.

* Ajarmiveken mitholdrol vezérelt,
kiviil és beliil lathato, valamint
hangos tajékoztatd berendezés.

* Ajarmivek kiviil-belill esztétikus
kivitele egyben lehetové teszi a
konnyt takaritas lehetéségét is.

* Mindezen tobblet-szolgaltata-
sok koltségei a jegy- és bérle-
tértékesités révén részben rea-
lizalhatok, illetve az altalanos
tarifaemelést elfogadhatobba
teszik.

Az elsé 3 év
legfontosabb tanulsagai,
javasolt tovabbi tennivalok
Tovabb kell folytatni az uj villamos
motorvonatok beszerzését elsdsorban
a Budapest-kornyéki elovarosi halo-
zat egységes rendszerének biztositasa
érdekében, de kozéptavon a vidéki
nagyvarosok korzetének kiszolgala-

sara is.

Az els6 évek pozitiv tapasztalatai a
kovetkezé motorvonat beszerzéshez
hasznos tanulsagokkal szolgalnak és
megalapozhatjak a tovabbi fejlesztési
iranyt. Jelenleg torténelmi helyzet ala-
kult ki a tovabbhaladasra. Folyamat-
ban van (végre) a Budapest kornyéki
vasuti infrastruktura megujitasa. Ha
ezek a jarmiivek eddig a gyenge ha-
l6zaton sikereket értek el, még inkabb
varhatd ez a megujitott haldzaton.
Kiemelked6é jelentdségli eredmény,
hogy a tatabanyai vonalon a 120,
140, helyenként 160 km/h sebességre
alkalmas palyan a mindeniitt megallo
személyvonatok atlagos utazasi se-

bessége Kelenfold—Tatabanya kozott
76 km/h, ami eurdpai szinvonalat
jelent.

A nagyobb forgalmu vonalakon
(70, 100, 120) természetesen na-
gyobb, az eddigi elemzések szerint
tovabbi 70 darab alapegység sziik-
séges, de biztositani kell, hogy az 1
jarmitipus a mar meglévé 60 motor-
vonattal tavvezérelhetd legyen, a haté-
kony jarmtigazdalkodas érdekében. A
célszertien 300-320 {il6helyt uj alap-
egységgel és a meglévokkel osszeal-
lithaté szerelvények-nagysagok (3-as
szinkront feltételezve): 200, 300, 400,
500, 600, 700, 800, 900 tiléhely kom-
binacidkat tennének lehetévé, a min-
denkori igények kovetése érdekében.

Uj helyzet alakult ki a tovabbha-
ladasra, amidta megkezdodott wjra
Magyarorszagon (Szolnokon) a vasuti
jarmuigyartas. A rendelkezésre allas-
tipusu karbantartasi szerzdés igen si-
keres modszer. Bevezetése minden uj,
¢és felujitott személyszallitd jarmiinél
javasolhato, els6sorban a tisztazott fe-
lelésségi viszonyok, és a hosszu tavra
jol tervezheto koltségek miatt.

A szerelvényfordulok készitésé-
nél a minél nagyobb napi futisra

kell torekedni, a korabbinal sokkal
racionalisabb jarmiifelhasznalasra
torekedve.

A végallomasi fordul6idék tovabb
csokkenthetdk, ezaltal a jarmivek
¢és az allomasi kapacitasok is jobban
kihasznalhatok. Az ezzel kapcsolatos
norma-el6irasok jelentds feliilvizsga-
latra szorulnak.

A sz0l6 motorvonatok nagyobb
aranyara kell torekedni. Ez a tovab-
bi vonat darabszam ndveléssel is
kezelheto.

Osszességében  megéllapithato,
hogy a 60 darab STALDER-gyart-
manyu FLIRT tipusu elévarosi vill-
amos motorvonat beszerzése a
MAYV legsikeresebb, kozelmultban
lebonyolitott projektjének tekinthe-
t6. Ezek a motorvonatok sajat ka-
tegoridjukban ma a legkorszeriibb,
legajabb jarmiivek Euréopaban! Az
utasok megelégedettsége, az utasszam
ndvekedése igazolta, hogy jol megva-
lasztott, az infrastruktira adottsagai-
hoz is kellGen illesztett eszkozokkel,
és a jarmiivekkel harmonizald sze-
mélyszallitasi technologiaval el lehet
érni a hazai elvarosi vasuti kozleke-
dés megujitasat.

19. abra Magyarorszagon a FLIRT hatosagi jarmiivizsgajan a kozforgalomban megengedett
160 km/h sebesség felett +10%-al kell tudni megbizhatoan tizemelni

Abbildung 19. In Ungarn bei der behordlichen Fahrzeugpriifung der Flirt wird das EMU die
erlaubte Geschwindigkeit 160 km/h mit 10 % tiberschritten lassen

(Foto: Straner Pal)
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