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A korszeri technikak vasuti alkalmazasa sohasem lehet
oncéld, ezek a technikak a gazdasagosabb, biztonsagosabb
vasutiizem érdekében honosodnak meg vilagszerte.

Ha egy Gj miiszaki megoldast t&bb vasutnal sikeresen beve-
zettek, évek 6ta eredményesen alkalmaznak, akkor annak
atvétele, hazai meghonositasa, sajat eszk6zokon valo alkal-
mazasa szintén sikertorténet kell, hogy legyen.

A szerzék tisztaban vannak az akadalyokkal is, amelyek az
el6z8ekben leirtak ellenére keményen hatnak és komoly
akadalyokat gorditenek a mUszaki fejlesztés utjaba.

A cikk a radiés taviranyitas hazai vasiti meghonositasanak
Ujabb kisérletérdl, el6zményeirdl szamol be.
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Mit Funkfernsteuerte Lokomotive und Wirtschaftlichkeit
Kurzfassung

Die Anwendung der modernsten Technik bei den Bahnen
darf niemals aus Selbstzweck erfolgen. Diese technischen
Neuentwicklungen biirgern sich tiberall in der Welt ein, um
die Effizienz und Sicherheit des Eisenbahnbetriebs steigern
zu kénnen.

Wenn eine Neuentwicklung bei mehreren Bahnen erfolg-
reich eingefiihrt wurde, dann soll auch ihre Ubernahme und
Anwendung bei Eisenbahnfahrzeugen in Ungarn von Erfolg
begleitet sein.

Den Verfassern sind die Hindernisse bekannt, die doch ver-
starkt gegen Neuentwicklungen wirken, und die technische
Entwicklung hemmen. Sie berichten Uber einen erneuten
Versuch und dessen Vorgeschichte in Bezug auf die Einbiir-
gerung der Funkfernsteuerung bei den Bahnen in Ungarn.

A ,,Vasutgépészet” el6z6 szamaban
kozolt cikket azzal a reményt sugar-
706 Jokai idézettel fejeztik be, hogy
»~Eppur si muove!”, és talan az nem
igaz, hogy ,,Magyarorszagon masok
a koriilmények”.

A reményre okot adott, hogy
megindult a vizsgalodas: milyen is
a radio-taviranyitas, hol és milyen
feltételek mellett hasznaljak, hogy
miikodik stb. kérdésekben. Folytas-
suk azzal, amit mar el6z6 cikkben is
elkezdtiink, de nem fejeztiink be.

A kiilfoldi alkalmazasi példak
megismerése soran, barmennyire
szépnek és egyszeriinek latszik min-
den (kiilondsen kiilf6ldon), amikor
mar hajonk hazai vizekre ér, akkor
arnyaltabba valnak a szinek és a hul-
lamok is sotétebbek lesznek. Hazai
alkalmazasra nem sok példa van, a
kiilfoldi ragyogé példak, pl. amerikai
kb. 10 000 tonnas vonatok tobb moz-

donnyal és radio-taviranyitassal vald
kozlekedtetése, vagy ha kozelebbre
tekintiink, a Brenneren toloval vald
kozlekedés és mas példak, ,M 1:17-
ben nem valosithatok meg nalunk.
Ez nem csak azért van igy, mert a
technikai koriilmények és a felada-
tok talan mégis masok mint nalunk,
hanem sok probléma adddik a sziik-
ségszerlien atvett miszaki szaba-
lyok, normak, ujabban az un. TSI-k
értelmezésével is, belép a szokasos
szinvaksag, valami vagy fehér, vagy
fekete, sziirke szin nincs.

Roviden attekintjik azokat a
legfontosabb  normakat, amelyek
meghatarozzak a radio-taviranyitas
mozdonyon torténd biztonsagos ki-
alakitasat és hasznalatat.

EN 50239 szabvany
Ez az 1999-ben kiadott europai
szabvany az iparban hasznalatos

radio-taviranyitas vasuti alkalmaza-

sanak iranyelveit foglalja magaban.

Meghatarozza maganak a radio-tavi-

ranyitasnak a fogalmat, az altalanos

iizemi kovetelményeket, azokat a

radio-taviranyitassal kapcsolatos

jeleket, amelyeket a mozdonyokon
alkalmazni kell, valamint a biztonsa-

gi eldirasokat mind a kezelés, mind a

radios informacidatvitel vonatkoza-

saban. Kiilon kitér az engedélyezés
¢s a biztonsagi atvétel kérdéseire is.

Altalanos kovetelmények:

1. A radio-taviranyitds nem aka-
dalyozhatja a jarmii normalis és
biztonsagos hasznalatat.

2. Radio-taviranyitas  lizemmod-
ban a jarmi kezelésére szolgald
szerveket hatastalanna kell tenni,
kivéve a vészmegallitas, jelzésa-
das, homokolas, fékezés, teljesit-
ménycsokkentés ¢s motorleallitas
miveleteket.
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— a kezeld késziiléken kdnnyen
kezelhetd és jol lathatd mo-
don elhelyezett kézi vészleal-
litas kezelGeszkozt,

— automatikus vészmegallitasi
funkciot, ha radios rendszer
belso hibat fedez fel, ha a do-
Iéskapcsold miikodésbe 1ép,
ha egy érvényes és ellendr-
z0tt parancs hatasa egy elére
meghatarozott 1d6 mulva
nem jon létre, valamint ha az
¢berségellendrzés nyugtaza-
sat elmulasztjak.

9. A hibas mikddésre torténd auto-
matikus beavatkozas eredménye-
képpen torténjen meg a kényszer-
fékezés bevezetése, a jarmti teljesit-

1. abra Monchengladbach Cattron-Theimeg-nél késziilt munkahelyi felvételek ménykifejtésének megsziintetése.
Abbildung 1. Arbeitsplitze in Monchengladbach bei Cattron-Theimeg 10. Fontos kritérium a ddléskapcsold
olyan kivitele, amely a mozgasi
3. Eldirasban kell rogziteni, hogy a hidraulikus), valamint az {ize- sik minden irdnyaba lehetové
kezelo személynek radio-tavira- mi, hasznalati koriilményekkel teszi az esetleges vészmegallitas
nyitas tizemben mindig hordania vannak Osszefiiggésben. Néhany kezdeményezését.
kell a berendezés kezeldkésziilé- példa erre: 11. A nemzeti és helyi lizemeltetési
két az azonnali beavatkozas vég- — kocsikapcsol6 késziilek, eldirasoktol fiiggéen az automa-
rehajthatosaga érdekében. — aramszedo fel/le, tikus kényszerfékezés bevezeté-
4. A radio-taviranyitassal ellatott — dinamikus fék miikodtetése, sével egyidejlileg figyelmeztetd
jarmiiveket olyan atkapcsolo ké- — sebesség eldvalasztas, és mas hangjelzést kell adni.
sziilékkel kell ellatni, amely az funkciok. 12. A kezelokésziilékrol kezdemé-
egyiittes lizemet kizarja, valamint A szabvany a vészmegallitasrol nyezett vészleallitast csak az
az atkapcsolas csak allo helyzetben kiilon rendelkezik, igy alkalmaz- érintett kezel6késziilékrdl szabad
legyen lehetséges, egyébként kény- ni kell: feloldani.
szermegallitas kovetkezzen be.
5. Biztositani kell a kezel6késziilék
¢és a jarmi felcserélésmentes egy-
mashoz rendelését.
6. Aradio-taviranyitasnak biztosita-
nia kell az alapvetd jarmiivezér-
1ési funkciok, parancsok atvitelét,
amik a kovetkezok:
— kézi vészleallitas,
— automatikus vészleallitas
doléskapcsoloval,
— folytatolagos ¢és kiegészitd
fék vezérlés,
— menetirany,
teljesitményvezérlés,
— déléskapcsolo athidalas,
— jelzések, homokolas paran-
csok atvitele.
7. Egyéb olyan parancsok atvitele,
amelyek a jarmii tipusaval (pl. 2. dbra Ménchengladbach Cattron-Theimeg-nél késziilt munkahelyi felvételek
villamos, dizel-elektromos, dizel- Abbildung 2. Arbeitsplitze in Monchengladbach bei Cattron-Theimeg
12 VASUTGEPESZET 2010/4
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13. A radio-taviranyitdo berendezést
ugy kell kialakitani, hogy a jarmi
allo  helyzetbdl valo akaratlan
meginditdsa ne  torténhessen
meg.

A radiés adatatvitelre vonatkozoan

hasznalhaté egy vagy tobbfelhasz-

nalos idomultiplex atviteli rendszer,
azonban biztositani kell, hogy min-
den veviegységhez (jarmii) egy elore
definialt id6n beliil a parancsok eljus-
sanak. Az ado és vevo kapcsolatat és

hozzarendelését kiilonleges eljarassal
(pl. specialis kodolas) biztositani kell,
¢és az adatatvitel tovabbi biztonsaga
érdekében soros atviteli eljarast kell
alkalmazni.

Tovabbi cikkely rendelkezik a
biztonsagi atvételi és engedélyezési
kérdésekr6l. A dokumentaciora vo-
natkozoban az Un. ,,Safety Case” elvet
érvényesiti ¢és elismeri az eurdpai
komformitasi kritériumok érvényes-
ségét. Sziikséges azonban a kovetke-

76 dokumentumok megléte is:

*  mindségbiztositasi szakvéle-
mény,

* biztonsagtechnikai szakvéle-
mény,

+ funkcionalis és miiszaki bizton-
sagtechnikai nyilatkozat.
Osszefiiggésben az eurdpai szab-
vanyok és eljarasok atvételével az
idegen szavak hii vagy értelemszeri
forditasa ezen a teriileten is tobb
értelmezési zavarhoz vezet, ugy a

I. tablazat
cn'ﬁm A radioés-taviranyitas eurdopai alkalmazasai*
theimeg
Févonali mozdonyok
Eurépai vasuttarsasagok Szallitas éve Siktolatas Szallitas éve Gurit()df)mbi
tolatas
BLS Svajc 2006-2007 20 darab
BR Nagy-Britannia 1987 3 darab
CLF Luxemburg 1980-2009 20 darab
DB Schenker UK Nagy-Britannia |6 darab
Deutsche Bahn AG Németorszag 1985-2010 1300 darab 1977-2009 30 darab
DSB Dania 1997-1998 26 darab
ERS Franciaorszag 20042006 |5 darab
FS Olaszorszag 1995-2004 40 darab
GYSEV Magyarorszag 2006 | darab
Mittelweserbahn Németorszag 2002-2009 20 darab
NS Hollandia 1988-1998 150 darab 1999 4 darab
NSB Norvégia 1996-1997 22 darab
OBB Ausztria 1996-2004 150 darab 1994/2004 8 darab
Renfe Spanyolorszag 1992 15 darab
RRF Hollandia 2006—2008 20 darab
SBB Svajc 2004-2005 60 darab 1995-2009 8 darab
Seco Rail Franciaorszag 2004-2007 30 darab
S Svédorszag 1988-1992 400 darab 1988-1992 20 darab
SNCB Belgium 1999-2005 120 darab 1992-1999 4 darab
SNCF Franciaorszag 1988-1991 250 darab
Valtionrautatiet Finnorszag | darab
Veoila Cargo Franciaorszag 20052009 35 darab
Tengerentul
Australian State Railroad | Ausztralia 1985-1986 4 darab
Tranz Rail Uj-Zéland 1998-1999 30 darab
Mellékvonali mozdonyok
Tébb mint 10 000 eladott példany 1975-2010 kozétt, tébb mint 250 vevének vilagszerte
* A Cattron Altal szallitott eszkézdk szama alapjan
VASUTGEPESZET 2010/4 13
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kialakitasi kovetelményszintet, mint
a kivitel megfelelségének bizonyita-
sa kérdésében.

A szabvany foglalkozik a radio-
taviranyitassal ellatott jarmi forgalmi
hasznalati, alkalmazasi kérdéseivel
is. Vasuti févonalakon a jarmi ira-
nyitasa lehetséges kezeldkésziilék se-
gitségével a mozdony vezetdallasan
kiviilrél, a mozdonyrol vagy egy erre
a célra kialakitott vezérl6kocsibol,
amely esetben a mozdonyt vagy a
vezérlokocsit a kdvetkezo berendezé-
sekkel kell ellatni:

o ¢éberségellendrzés kézi lizemben,
» gyorsfékezési lehetdség,

*  masodik, a radio-taviranyitastol

fliggetlen fékberendezés
» sebességellendrzés és lizemi nyo-
masok ellenérzése.

E néhany részletre kiterjedé rovid
ismertetés utan nézziik azt a radio-
taviranyitd berendezést és gyartokat,
amelyek ezt a kovetelményrendszert
kielégitik. Ezzel kapcsolatban azon-
nal meg kell allapitani, hogy hazai
gyartas nincs, legfeljebb csak forgal-
mazas. Az is kidertilt, hogy a kiilfoldi
gyartok szama is korlatozott, a radio-
taviranyitas vasati alkalmazasaval a
gyartok tobbsége nem foglalkozik.
Berlinben az InnoTrans vasuti jarmi
kiallitason, amely Eur6pa legnagyobb
ilyen jellegli rendezvénye mindossze
két céget lehetett talalni, akik egyalta-
lan ipari jellegli radio-taviranyitassal
foglalkoztak és ezek sem kifejezetten
mozdonyok  radio-taviranyitasaval.
Ez a két cég a Hetronic és a Schwei-
zer-Elektrotechnik cégek voltak.

A felkutatott gyartok daruk és mas
hasonl6 gépi berendezések radio-tavi-
ranyitasaval foglalkoztak, amely azon-
ban vasuti célokra, pontosan mozdony
radio-taviranyitasra nem  alkalmas
¢és gyartmanyaik a vonatkozo vasuti
szabvanyoknak sem felelnek meg. A
késziilekek kivansagra torténd atala-
kitasa pedig a nyilvanvaloan jelentds
tobbletkdltségek miatt nem vallalhato.

A szerencse az InnoTrans-on részt-
vevd amerikai eredetii Cattron-Thei-
meg cégnél szegddott mellénk, akik
egyebek mellett foglalkoznak vastti

radio-taviranyitassal, kifejezetten
mozdonyok  radio-taviranyitasaval
mégpedig a szamba vehetd teriiletet
figyelembe véve egyeduralkododan,
¢és ezt a technikat is 0k terjesztették
el Europaban.

A nagyfrekvencias technikaban
jaratos cég mintegy 60 éves tapasz-
talattal rendelkezik és vilagviszony-
latban vezetd gyartoja lett a vasuti
radio-taviranyitasnak.

A cég a 80-as évek elején kezdte
meg, Cattron-Theimeg néven a sajat
microprocesszoros technikan alapulo
taviranyito késziilékeinek fejlesztését
¢és gyartasat. A Theimeg Elektronik-
gerite GmbH & Co. 1967-ben jott
létre Németorszagban, ami azutan
2000-ben egyesiilve a Theimeg cég-
gel egyiitt folytatta a radio-taviranyi-
to berendezések fejlesztését és gyar-
tasat. 2004-ben pedig a kaliforniai
Remtron radidkésziilékeket gyartd
cég felvasarlasaval a cégcsoport je-
lentésen terjeszkedett, amihez még ez
¢év Oszén tarsultak a kanadai Beltpack
¢és Vectran cégek gyartmanyai is.

A Cattron-Theimeg cégcsoport
késziilekei (TH-EC/LO) teljes mér-
tekben kielégitik s radio-taviranyi-
tasra vonatkozo elézéekben vazolt
kovetelményeket. Europaban szinte
kivétel nélkiil minden mozdony ez-
zel, illetve ennek a késziiléknek kii-
lonféle, az igényeknek megfelelden
modositott valtozataival tizemel.

Ha a MAV vagy més vontatojar-
mivel rendelkezd iparvallalatok ra-
dio-taviranyitast kivannak bevezetni,
akkor ezzel a tipussal kitiing és hasz-
nalhato késziilék all rendelkezésre.

A tovabbiakban csak egy feladat
marad, és ebben Cato', a nagy romai
politikus nyomdokain, még mindig
toretlen optimizmussal fogalmazom
meg: ,, ...egyébként az a véleményem
a radio-taviranyitast pedig meg kell
valositani!”.

! Marcus Porcius Cato (ie. 234—149) rémai po-
litikus, Kartago eskiidt ellensége, szenatusbeli
szonoklatait mindig ezzel fejezte be: ,,Ceterum
censeo Carthaginem esse delendam.”, ,,egyéb-
ként az a véleményem, Kartagonak pusztulnia
kell.”.

3. dbra GYSEV M44 406 palyaszamu
radié-taviranyitast mozdony
Abbildung 3. ROEE M44 mit
Funkfernsteuerte Lokomotive

A radiés mozdony-taviranyi-
tas elterjedtsége Europaban
A Cattron cégbirodalom bemutatasa,
a cégesoport vilagméreti kiterjedtsé-
ge alapjan mar joggal feltételezhetjiik,
hogy a vasut jarmtivek radios tavira-
nyitasa a vilagban igen elterjedt.

A kétévente Berlinben megrende-
zett InnoTranson a Cattron-Theimeg
cégesoport rendszeresen jelen van,
mint a radio-taviranyitasos vontatas
europai vezetd cége. Ennek bizonyi-
tasara mellékeljiik a gyartotol kapott
referencialistat. Az 1. tablizat egy
europai elterjedtséget mutat.

A tablazat alsé sora is emlitésre
érdemes. Az egész vilagra vonatko-
z6an kimondhatjuk, hogy ott ennek
tobbszordse a radios taviranyitassal
felszerelt vasuti jarma.

Hazai elsé
alkalmazasrol réviden

A szerzok kozremuikddhettek a 2006-
ban a GYSEV-nél megvalositott M44
sorozatu mozdony radio-taviranyita-
su fejlesztési munkaiban is. (GYSEV
M44 sorozatu dizel villamos erdatvi-
teltl mozdonyon megvalositott radio-
taviranyitast a Vasutgépészet 2006/2.
szamaban mutattuk be.)

(Folytatjuk)
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Miért nem M44 és miért az
M47 mozdony lett kijel6lve
a radio taviranyitassal

felszerelendé mozdonynak?
A MAV-TRAKCIO Zrt. 2008-ban elfogadott
mozdonykoncepcidjaban fontos hangsulyt
kapott a jarmiitipizalasban rejlé elényok fo-
kozottabb érvényesitése. Dontéttiink arrdl,
hogy az M47-es sorozatii mozdonypark lesz
a kozéptavon megtartandé és korszerdisi-
tésre érdemes, alkalmas tolatébmozdony so-
rozatunk. Indoklas: a MAV-nal az 19561970
kozott beszerzett és lizembe helyezett M44-
es mozdonyok koziil negyvenen 1999-2004
kozott végrehajtott részleges korszerdsités
eredményeképpen azok élettartama 2015—
2019-ig meghosszabbithaté lett. A 2004-ig
fel nem Ujitott példanyok selejtezése mar fo-
lyamatban van. A felGjitast nem kapott M44-
esek napjainkra gyakorlatilag kiszorultak a
kozforgalombol.

A feltjitott M44-esek viszont 2015 utan
Ujabb feltjitasra szorulnanak. Mivel az ezred-
fordulén elvégzett M44 korszerd(isités soran
csak részleges feltjitast kaptak, a mozdony
jarmtiszerkezeti része az eredeti konstruk-
cidhoz képest valtozatlan, feldjitatlan ma-
radt. A mozdonyok tovabbi korszerd(sitése
ezért nem célszer(i. (Tobbek kozott a for-
govazak, a vontaté motorok és a fékrend-
szer korszer(isitése kimaradt, az akkor csak
részleges felujitast kapott M44-esek sorsa is
lassan elddlt.)

Az M44 mozdonysorozat legfiatalabb
felGjitott Gizemképes jarmlive is elmult mar
negyven éves. Mivel a mozdony fékeret
feletti berendezések, gépek korszerdsitése
hamarosan Ujra esedékes lenne, ez gyakorla-
tilag Uj mozdonnyal 6sszemérheté mennyi-
ségl, koltség, korszerdsitési munkat jelent-
het, tehat gazdasigosan nem ismételheté
meg az M44-esek feltjitasa. Ugyanakkor az
1974-1976 kozott nagy mennyiségben be-
szerzett M47 sorozati mozdonyok atlagos
életkora az M44-esekhez mérten mintegy
15-20 évvel kisebb. A meglévs, kézelmult-
ban feltjitott illetve még fel nem (Ujitott
M47-es vontatéjarmiivek szama egyiitt tobb
mint, amennyinek dizeltolatasi feladat jut
napjainkban és az eldrejelzések szerint a
jovében.

A 90-es évek elejétdl a tolatasi feladatok
csokkenése és a vonalvillamositas folytatasa

egylitt oda vezetett, hogy a dizel tolatomoz-

donyok egy jelentSs része feladat nélkiil
(és javitas nélkiil) a vontatasi telepeken all.
Napjainkra az is véglegessé valt, hogy a mai
és a jovobeni tolatasi feladatok ellatasara
nincs sziikség ennyi és féleg nem, a kétféle
dizel tolatémozdony-sorozat hosszabb ta-
von valé parhuzamos (izemben tartasara.
A dizel tolatébmozdony sorozat tipizalasanak
vitathatatlan iizemeltetési és karbantartasi
elényeit a gazdasagosabb (olcsobb) tola-
tasra torekvés kényszere tovabb erdsiti.

Donteni kellett abban a kérdésben, hogy
melyik sorozat maradjon kézéptavon a MAV
dizel tolatoparkja.

A fenti indokok alapjan sziiletett meg a
dontés a bevezetében emlitett M47-esek

mellett.

Szigorodo kornyezetvédelmi
kovetelmények

Az Uni6 igen szigoru CO, és mas karos gaz-

komponens kibocsatas csokkentését irja el

2020-ra a tagallamoktél. Mivel a kozlekedés

a legnagyobb karosanyag kibocsatd, ezért a

tervezett szigoritasok a vasutakat is érintik,

igy a MAV-ot is igen jelentSs karosanyag

csokkentés terheli. Megoldas tobb is van, a

20-30%-os csokkentés nem teljesithetetlen,

de koltséges.
Vontatoéjarmiiveken megvalésithatd néhany
kornyezetvédelmi intézkedés pl.:

+ A MAV-TRAKCIO Zrt. Magyarorszagon
egyediilallé innovaciés megoldasa a gyakor-
latilag korom-mentes kipufogdgazt, kibocsa-
t6 dizelmozdony (M47 1331 psz. miiszaki
innovacio, lasd a cimlapon). A koromsz(rés
specialis, szakkifejezéssel Un. részecskesz(i-
rék beépitésével oldhaté meg olcsobban,
illetve a jovében csak motorcserével és

szlirével még koltségesebben.

.

Aktualis, un. ,,z6ld gondolat” a villamos
tolatas fokozottabb kihasznalasa a dizel
tolatas karara. Ebben fontos szerep jut az a
19831992 kozott lizembe helyezett V46-os
villamos tolatémozdonyoknak. Ezeknek a ma
alulfoglalkoztatott jarmiiveknek hatékonyabb
és gazdasagosabb felhasznalasi feltételeit
megteremtendd, Uj miszaki megoldasok ke-
resése fontos, aktudlis feladatunk. (pl. dizel-
motor és-vagy nagykapacitasu akkumulator
beépitésével un. kettSs — hibrid erdforrasu

V46-os fejlesztés lehetdségeinek kutatasa.

.

A cél, hogy ilyen és mas uj mUszaki megolda-

sok bevezetésével a magyar vasut karosanyag

kibocsatasa tovabb csokkenjen. Megkezds-
dott a fejlesztési iranyok kutatasa a felada-
tok kijelslése a MAV-TRAKCIO Zrt.-nél.

Energia optimalis vonattovabbitas fel-

)

tételeinek megteremtése és lizemszerl
alkalmazasa a villamos és dizelvontatasban

felhasznalt energiat is csokkenti.

)

Korszeri személyszallité jarmtivek tizem-
be helyezése (alacsony hdatbocsatasi
tényezdjli, és flitési- hiitési hSigényli kor-
szer(i jarmUpark kialakitasa beszerzéssel

és/vagy feltjitassal)

)

A miiszakilag lehetséges legjobb hatasfoku
villamos energia visszataplalasra képes
vontatojarmiivek elterjedt alkalmazasaval
a mindenkori vonattovabbitasi energia

fogyasztas optimalizalasa.

)

A gazdasagos vonattovabbitas elveinek,
modszereinek oktatdsa és kovetkezetes

szamonkérése a mozdonyvezetSknél.

)

A dizelvontatasban a dizelmotor hulladék
héjének tobbcélu alternativ felhasznalasi
lehet8ségeit hasznosité Uj megoldasok
bevezetése a jarmlibeszerzéseknél, jarma-
korszer(isitéseknél, stb.
Infrastrukturafejlesztéssel az  energiafo-
gyasztas csokkentéséért és ezaltal a kisebb
karosanyag kibocsatasért:

* A f6 feladat a villamositas folytatasaval a
gazdasagosabb villamos vontatas részara-
nyanak és az energia visszataplalasos vasu-

ti fékiizem mennyiségének novelése.

)

Egyvaganyu vasutvonalakon menetrendi
alapu, Ujszemléletli szakaszos masodik
vaganyépitési program megvalositasaval a
felesleges vonatmegallitasok elkeriilése a
menetid6 csokkentés és a kisebb energia-

felhasznélas érdekében

)

A pontszert lasstjelek felszamolasa, ho-
mogén sebességli vonalszakaszok kialaki-

tasa. (Menetidd és energia optimalizalas)

)

Allomasok 4tmend vaganyaibol kiagazo
megel6zé vaganyoknal, és forgalmi kité-
réknél kitérgiranyban a 80 vagy 120 km/h
kitérdirany( sebesség alkalmazasa a kor-
szer(isitendd févonalakon és elterjedt
alkalmazasa a nagymértékii sebességcsok-

kentések mérséklése céljabol.

)

A vasuti halézat hozzaférés olyan Gsz-
tonzé palyahasznalati dijrendszere, amely
a kisebb vonattomeget, a palyabarat
futomiives jarmlveket és az alacsony
tengelyterhelést fokozottabban elényben

részesiti, stb.

(Kovdcs Kdroly)
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