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Gyorsitja a gazdasagi valsag a vasuti
fejlesztést?

3. rész

Osszefoglalo

A budapesti KTE Vasttgépész konfe-
rencian 2009. oktéber elején az els-
adasok témaja a krizis vagy lehet&ség
volt. A felkért el6adok a minisztérium,
a vasUti operatorok és jarmligyarto
cégek vezetdi, képviseldi, a gazdasagi
recesszié és ezzel egyiitt a szallitasi
feladatok csokkenésére adott valaszo-
katismertették. Az ott elhangzottakat
részletesen a Vasutgépészet kovetke-
z8 szamaiban tervezziik kozreadni.
A téma aktualitdsa miatt fontosnak
tartottuk, hogy egy Osszefoglalasat
adjuk a nemzetkozi jarmligyartok
ilyen iranyd torekvéseirdl kiegészitve
a szerz8§ MAV-os tapasztalataival.
A VasuUtgépészet kivancsi és varja az
e témaban megszolani szandékozé
kollégak véleményét, vasutépitd gon-
dolatait is.

Kdroly Kovdcs

Dipl. ingeinieur
Abteilungsleiter
MAV-TRAKCIO Zrt.

Akzeleriert die wirtschaftliche Krise
die Eisenbahn-erzeugung?

Kurzfassung

In Budapest, am Eisenbahnmaschie-
nenbau Konferenz in Oktober 2009
war das Hauptthema das Krisis oder
die Moglichkeit. Die erbatete Mode-
ratoren haben die wirtschaftliche Re-
zession und damit sie die Antworten
auf die Degression der Lieferungsob-
liegenheit verlautet. Die dort erklan-
gene Antworten wird ins folgende
Eisenbahn Maschienenwesen (Vasut-
gépészet) publizieren.

Karoly Kovdcs

Leader of engineering and principle
affairs

MAV-TRAKCIO Zrt.

Is the economic recession speeding
up the railway innovation?

Summary

At the beginning of October, 2009
a conference of railway engineers in
Budapest led a topic on crisis or op-
portunity. The requested presenters
were leaders of the government, rail-
way operators and railway car manu-
facturer companies, who introduced
their answers for the economic crisis
and for the reduced orders. These
topics can be read in the next edition
of Vasutgépészet. We think about it’s
importance on international perspec-
tive. VasUtgépészet is curious and
waiting for opinions and reflections
on these topics.

El6zményekrél

A Vasutgépészet 2009. 4. szamaban
megindokoltuk, hogy a multbol 6ro-
kolt gyengeségiinket a tilsulyos vasut
problémajat mar jelentdsen sikeriilt
csokkenteni. A vasut, a villamos, a
metrd, vagyis a kotottpalyas acélke-
rék—acelsin kapcsolata  kozlekedés
a gumikerekes kozuti jarmtvekhez
képest vitathatatlanul kisebb fajlagos
és Osszes energiafogyasztasa miatt
gyobzelemre all.

A 2001 utan a 10+5 TAURUS
iizembeallitasatol kezdédéen meg-
kezdédott és 2015-ig legalabb 95
korszert, fékezési energia visszatap-
lalasra képes igen hatékony villamos
mozdony ilizemeltetésével szamol-

hatunk Magyarorszagon. Ehhez kell
még hozzaszamitani azt 2011-t6l
osszesen 98-102 (MAV és GYSEV)
fékezési-energia visszataplalos, tul-
nyomo részben 1 korszerti villamos
motorvonatot is, amelyek szama a
MAV START tervei szerint tovabb
gyarapodik 2015-re.

A magyar vasutak versenyképessé-
ge a villamos vontatasi részarany no-
velésével tovabb javul. Megkezdtiik
a vasuti rendszerben meglévd, még
ki nem hasznalt hatékonysagjavito
tartalékaink ismertetését.

Ismertettiik az alacsony koltségra-
forditassal elérhetd iizleti eredmény-
javitasok lehetdségeit. Felhivtuk a
figyelmet a hasznalati értéknoveld,

jarmi  ¢lettartam koltséget csok-
kentd  korszeriisités fontossagara
is. Megkezdtiik a kornyezetbarat,
vasutat tdmogatod jarmiifejlesztésrol
a konferencian elhangzott anyagok
feldolgozasat.

A Vasutgépészet 2010. els sza-
maban az Astom és a Voith cégek
aktualis fejlesztéseit, innovacios ered-
ményeit mutattuk be. E szamunkban
tovabb folytatjuk a vilagcégek gaz-
dasagi valsag hatasara kiérlelt inno-
vacioinak ismertetését. Kovetkezik
a MAV részére a TRAXX mozdo-
nyokat gyartd és jovore e jarmiiveket
szerz6dés szerint a MAV-TRAKCIO
Zrt.-nek leszallitd Bombardier miiszaki
ujdonsagainak ismertetése.
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13. A Bombardier
Transportation ECO4
programja

Az éghajlatvaltozas miatt sziikséges
energiahatékonysag novelés uj kihi-
vasok el¢ allitotta a vonatok tervezdit
az energia-hatékonyabb eszkozok
fejlesztésében.

A Bombardier Transportation mint
vezetd jarmiipari cég ezért Utjara
inditotta The Climate is Right for
Trains elnevezésii programjat. Ezen
az uton tovabb haladva a Bombar-
dier Transportation megfogalmazta
és kidolgozta a BOMBARDIER
ECO4-et, amely olyan 0j és gya-
korlatban bizonyitott termékeknek
a kombinacidja, amelyek segitenek
az energiafogyasztast csokkenteni, a
széndioxid kibocsatast minimalizalni
¢és ezzel parhuzamosan uj megolda-
sokkal szolgalnak a teljes vonat ha-
tasfokanak javitasahoz.

Az 1jito ECO 4 technologia mo-
dularis portfolidja magaba foglalja
a teljesitmény kovetelmények széles
spektrumat, és specialis elonydket
ajanl a vonat lizemeltetdjének.

Az ECO4 fogalom alatt a Bom-
bardier Transportation portfoliojat
foglalja 6ssze, azokkal a technologi-

27. abra A Bombardier ECO4 program
bemutatasa a 185 sorozatu villamos
mozdonnyal

Abbildung 27 Beispiel fiir das ECO4 Program
vom Bombardier durch die 185 Serie E-Lok

Figure 27. Bombardier ECO4 program
demonstration with the serial 185 electric
locomotive

akkal, gyartmanyokkal és szolgalta-
tasokkal egyiitt, melyek egy energia-
hatékony {izemet optimalizalnak.
Az ECO4 a Bombardier portfo-
liojanak ¢és szolgaltatasainak sa-
rokoszlopait jelentd technologiak,
gyartmanyok, szolgaltatasok, ¢és
kornyezetbaratsag, amelyek egy
megfeleld ilizemet optimalizalnak.
Az ECO4 gyartmanyok mindegyik
jarmuflottaban felhasznalhatok, a
vevok kivansagahoz megfelelen
igazithatok és a kovetkezokben is-
mertetett technologiakat fogjak at.

A Bombardier az dsszes — kovet-
kezdkben részletezett — technologia
optimalis alkalmazasakor kereken
50%-0s energia-megtakaritassal
szamol.

Az Ujszerli miiszaki megoldasok
egészen az energia hatékonysag ter-
vezéstol az 0 szallitmanyozasi rend-
szeren at és a vonat légellenallasanak
megtervezésén keresztiil egészen a
meglévo flotta energiasziikségleté-
nek optimalizalasaig terjednek.

13.1. Az EnerGplan

szimulacios eszkéz
Az ,EnerGplan” a leglijabb eszko-
ziik, amely szimulalja a teljesitmény
eloszlast és optimalizalja az energia-
fogyasztas tervezését, ezaltal vonta-
tasra forditott energia megtakaritast
eredményezve a teljes szallitasi
rendszerben.

Az ,EnerGplan” esetében egy gra-
fikusan megalapozott rugalmas szi-
muléciés eszkdzrél van szo, amely
a kozlekedési rendszerek tervezodi
szamara lehet6vé teszi, hogy az ener-
san elemezze ¢és optimalizalja. Ezen
tulmenden a legjobb lizemmodok is
elézetesen megvizsgalhatok.

Ez a nagy volumeni egyszerti szi-
mulacios szoftver akar 20% energia
megtakaritast hozhat a felhaszna-
lonak. Képes a legnagyobb metrd
rendszertdl, a legkisebb automati-
zalttol az embervezérelt rendszerekig
szimulalni. Az EnerGplan segit kiva-
lasztani a megfelel6 technologiat és a
szolgaltatas modjat:

— az optimalis teljesitmény,

— aminimalis energia sziikséglet,

— az alacsony miikddési koltség,

— és a csekély kornyezetkarositas
érdekében.

13.1.1. Optimalizalt
,»teljesitmény-rendszer”
konfiguracio
Ez a sokoldalu szimuldcios eszkoz
elérhetéve teszi a szallitasi rendsze-
rek tervezdinek, hogy analizalhassak
¢s fejleszthessék az un. ,.teljesitmény-

rendszer” konfiguraciojukat.

Az egyediilallo grafikai megjele-
nités képessége mutatja az optimalis
mikodés modjat majdnem minden
szallitasi-rendszernél.

Az EnerGplan kiilonb6z6 energia-
fogyasztas szcenariokat modellez, és
alkalmas megoldasokat kinal.

Az EnerGplan elemzi:

— ajarmuflotta teljesitményét,

— vonat sebességi profilokat,

— azenergiaellatas és elosztas
felhasznalasanak menetét,

— afedélzeti és mas energia
raktarozok hatasat,

— avonat menetrendjét és
utvonalat.

A mozgasban 1év6 azonos palyageo-

metriaju palyan halado, azonos tome-

gl vonatok a haladasi sebességtol és

az egyes jarmitipusok eltérd alakja-

tol, tn. formatényezdjétél meghata-

rozottan tobb-kevesebb vonoerdt és

vontatasi teljesitményt igényelnek.

Ezt az aerodinamikai alapigazsagot
hasznositja az:

13.2. AeroEfficient
Optimised Train Shaping
azaz a légellenallas-
ra optimalizalt vonat
formatervezés
Az AeroEfficient O.T.S esetén a
légellenallasra optimalizalt jarma
formatervezés egy olyan szoftverrel
valosul meg, amely a megépitendd
jarmii légellenallast csokkenti. gy
optimalizalt formaju jarmiivekkel az
energia megtakaritas jelentds lehet.
A formai optimalizalasi szoftverrel a
Bombardier segit a vasuti jarmivek
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légellenallasat csokkenteni. Elérhetd
energia megtakaritas 8% a regionalis,
¢és 15% lehet a nagy sebességii vona-
tok esetében a légellenallas 25%-os
csokkentésével a ,Légellenallasra
optimalizalt vonat formatervezés”-t
hasznalva.

13.3. EBI Drive 50

vezet6-asszisztens rendszer
EBI Drive 50 vezetd-asszisztens rend-
szer egy szoftver, amely az optimalis
vonoerd kifejtéssel energia megtaka-
ritasat eredményezhet, amennyiben
az a vezetd részére a sebességgel és
vonoerdvel kapcsolatban informacio-
kat szolgaltatunk.

A vontatasi energia megtakaritas
kozel 15%-kal csokken, tovabba a
karbantartasi koltség is az optimalis
iizemeltetés kovetkeztében.

Az EBI Drive 50 egy okos szoftver
eszkdz, amely segiti a vonatvezetd-
ket ugy, hogy ajanlasokat tesz a se-
besség, gyorsitas/lassitas mértékére,
minimalizalva az energiasziikségletet
a vonat pontos, menetiddre torténd
kozlekedéséhez.

Az EBI Drive 50 szoftver alkalma-
zasaval a vonatkozlekedés lebonyo-
litasa lagyabb, simabb miikddéssel
megy végbe. Az elonyok a csokkent
kerékterhelésben, a motorok kisebb
igénybevételében, a fékek és a palya
kimélésében egyarant megjelenik,
ndvelve a vontatas gazdasagossagat.

13.4. Mitrac Energy Saver
Regenerativ fék kondenzatorokbol
allo energiataroloval (Ultra Cabs),
mellyel 30%-ig terjedé energia-meg-
takaritas érhetd el.

A MITRAC hibrid technolégia
lehetdvé teszi a jarmii folyamatos
iizemét mind a villamositott, mind
a nem villamositott szakaszokon
kozlekedéskor egy kozos hajtas lanc
segitségével, amely a villamos ¢és a
dizel eréforrasokat egyesiti. Az ered-
mény minimalis fosszilis izemagyag
felhasznalas mintegy 80%-0s szeny-
nyezOanyag kibocsatas csokkenés,
tovabba 40%-os lizemanyag felhasz-
nalas csokkenés.

13.5. A Clean Diesel
Power Pack

A C.L.E.AN. (katalizatoron alapulo
alacsony emisszios alkalmazas) ku-
tatasi projekt részeként a Bombar-
dier kifejlesztette a legalacsonyabb
emisszios hajtasrendszerét a dizel
er6forrast jarmiivekhez a legfeljebb
500 kW teljesitménykategoriaban,
a C.L.E.A.N. Diesel Power Pack-ot.
Ez a technologia megfelel az EU III.
B. emisszios eldirasainak, melyet
2012-ben vezetnek be. (2009-ben
Németorszagban ¢és Svédorszagban
mar bevezetésre Keriilt.)

13.6. A SmartAir

A SmartAir a termo-hatékony kli-
matizaciés rendszer egy intelligens
alacsony energiasziikségletli belso,
utastéri klima rendszer, mind energia,
mind koltség megtakaritasra, bar-
milyen vasuti jarmivon. A ,, Termo-
hatékony” klimatizaciés rendszer
egy két rendszerbdl allo kombinaciot
hasznal.

Ez az intelligens, energiameg-
takaritd klimakoncepcié az 0Osszes
vasuti jarmii szamara alkalmazhato.
Valtoztathaté rendszer a frisslevegd

hanyad mérése szamara, alkalmaz-
za a meglevé szenzorok informa-
cioit az utasterhelés szamitasdhoz,
majd a frisslevegé-hanyadot annak
megfeleléen modositja. A masodik
rendszer magaba foglalja a levegd-
eléfitéshez vagy a frisslevegd hii-
téshez legfoljebb 80% faradtlevegd
alkalmazasaval.

Mindegyik  rendszer  24-26%-
kal  csokkentheti az utasterek
energiafogyasztasat.

Az egyik a valtozo frisslevego-
arany rendszer, ami érzékel6k infor-
macioit hasznalja fel az utasterhelés
kiszamitasara, és ennck megfeleléen
alkalmazkodik, valtoztatja a jarmu
hiitési fitési teljesitményét.

A masik rendszer hdcseréloket
hasznal arra, hogy eldflitse, elohiitse
a friss levegét, ezzel Ojrahasznositja
az elhasznalt levegdben tavozo hot,
ugyanis a vasuti jarmiivekben majd a
héenergia kozel 80%-a raktarozodik
a faradt, elhasznalt levegében.

A termo-hatékony klimatizacios
rendszer képes az utastér ener-
giafogyasztasanak 24-26%-os csok-
kentésre.

28. dbra A Bombardier Regina tipusu svéd megrendelésre gyartott motorvonata
a Stage II1.B kornyezeti normat teljesiti

Abbildung 28 Der Bombardier Regina (wurde fiir schwedische Betellung fabriziert)
Motoreisenbahn erfiillt die III.B Stage der Umweltanforderungen

Figure 28. The Regina-type Bombardier emu, that made for swedish order,
does the III.B stage environmental norm
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13.7. A MITRAC allandé
magneses motor
MITRAC alland6 magneses motor
korszeri motor technologia a hajtas-
lanc hatékonysaganak fokozasara. A
Bombardier kifejlesztette a MITRAC
alland6 magneses motort, amely ener-
giat takarit meg tokéletesitve a teljes
szerelvényoptimalizalast. Az energia
hatékonysag ndvelése a vontatd
motorok tomegének csokkentésével
valosul meg. Ez igy alacsonyabb
miikodési koltséget és kisebb kor-
nyezetkarositast eredményez. Eddig
Svédorszagban tesztelték a MITRAC
alland6 magneses motort. A Bom-
bardier Regina villamos motorvona-
taban — a zold vonat program része-
ként — két allanddo magneses motor
helyettesitette az eredeti 4 Iéghtitéses

indukciés motorokat.

13.8. A MITRAC
energiatarolo
MITRAC Energy Saver MITRAC
energiatarol6 bizonyitott, megbizhato

technologiakon alapul.

Uj dupla rétegii ultra kapacitast
kondenzatorok raktarozzak az ener-
giat. Mindenkor, amikor a jarmu
féekez az energia eltarolodik, majd
gyorsitaskor ujrahasznositja a tarolt
energiat. Konnyl vasuti jarmiire
szerelve — sok-sok évi tesztelés alap-
jéan bizonyitott, hogy — akar 30%-os
energia megtakaritas is elérhetd vele.
Osszetett dizel egységnél a MITRAC
Energy saver MITRAC energiatarold
csokkenti a karos anyag kibocsatast

29. dbra A MITRAC energiatarold

Abbildung 29 Der MITRAC
Energieabstellraum

Figure 29. The MITRAC energy container

30. abra FLEXX Eco mozdony forgdvaz
Abbildung 30 Drehgestell der FLEXX ECO Lokomotive
Figure 30. FLEXX ECO locomotive bogie

¢és az energia koltségeket is. Alter-
nativaként a MITRAC energiatarolo
technologia hasznalhato egyfajta tel-
jesitmény noveléként is extra erét, és
jobb gyorsulast biztositva.

13.9. A FLEXX Tronic
technolégia

FLEXX Tronic technolégia, aktiv,
multi-funkciés  elemeket hasznal
azért, hogy automatikusan alkalmaz-
kodjon a valtoz6 miikodési koriilmé-
nyekhez. Ugy, mint a nagy sebesség, a
kis ivek, ¢és kiilonbozo palya paramé-
terek. A FLEXX Tronic technologia
integralt, modell-bazisu kezel6kon
alapszik. Stabilizaljak a forgovazat
nagy sebességnél, és megfeleld iven
tartjak a futomiiveket. Komoly eld-
nyoket jelent ez a kerék és sin kopas
terén a hagyomanyos futomiivekhez
képest. A FLEXX Tronic technologia
alkalmazasa csokkenti a jarmiivesz-
teségeket, a jarmtrezgéssel és zajjal
jaro karos hatasokat.

13.10. FLEXX Eco forgévaz
Forgovaz tervezés eredményeként
sziiletett termék, mely alkalmazéasa
csokkenti az energiasziikségletet és a
karbantartasi koltséget.

A Bombardier FLEXX Eco Bogie
dizajn FLEXX Eco forgovaz tervezés
eredménye egy izgalmas termék a
Bombardier forgovaz palettan, amely
kevesebb energiat és kisebb zajszeny-
nyezést okoz. Flexx Eco forgovaz na-

gyon tomor és kis stulyu konstrukcio,
30%-os csokkenést eredményezett a
teljes forgovaz tomegnél és a rugo-
zatlan tdmegnél egyarant.
Vilagszerte eddig 1000 forgovaz
egység bizonyitja ennek a rendszer-
nek elényeit. A FLEXX Eco forgovaz
a tokéletes stabilitas miatt nem csak a
nagy tavolsagu és nagy sebességnél,
hanem a régios kozlekedéshez is al-
kalmas, gazdasagos megoldas jelent.

13.11. Bombardier Energy
Management Control
System
A Bombardier energiamenedzsment
vez€rld rendszere. Ez a vonat tizema-
nyag- ¢és energiafogyasztasanak el-
lendérzésére hivatott modszer, amely
lehetdvé teszi a vonat iizemanyag-
és energiafogyasztasanak részletes
elemzését, ezaltal az energia megta-

karitast szolgalja.

A Bombardier energiamenedzs-
ment vezérlé rendszer lehetové teszi
a kezeloknek, a vonat iranyitoknak,
hogy lassak és menedzseljék a flotta
energiafogyasztasat. A Bombardier
energiamenedzsment vezérlérendszer
biztositja ezt a szolgaltatast, amely
magaba integralja az energia haté-
konysagot ¢és a széndioxid kibocsatas
csokkentését. A rendszer az adatokat
a vonatokrol veszi, és flexibilisen,
vizualizalva talalja 6ket, egy szami-
togépes megjelenitéssel, amely az
ORBITa rendszeren alapul.
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13.12. TRAXX Last Mile
kiegészitéssel
A villamos mozdonyok felsdvezeték
nélkiilivonalszakaszokonvalo 6njaro-
képességét oldja meg a Bombardier
1j miiszaki megoldasa.

A mozdonyba beépitett dizelmotor
a villamos mozdony 6njaré mozgasat
teszi lehetéveé a felsévezeték nélkiili
halozatrész alatti kozlekedés soran.
Ez ugy volt lehetséges, hogy egy
nagyteljesitményi villamos mozdony
gépterének iires részén egy kis telje-
sitményt dizelmotort épitettek be és
a mozdonyt a sziikséges segédiizemi
berendezésekkel is felszereltek. A
Last Mile villamos mozdony dizel
motoros iizemben csak korlatozott
sebességli kozlekedésre, és vonoderd
kifejtésre képes.

Hol hasznalhato ki a Last Mile vil-
lamos mozdony felsé vezeték nélkiili
haldzaton 6njaré képessége?

» Akarbantartd vaganyokon kozle-
kedésnél

* Az allomasi nem villamositott
vaganyokon tartézkodas alatt

» Az iparvaganyok kisebb vonat
terhelésti kiszolgalasnal

A Last Mile villamos mozdony a fel-

sorolt esetekben feleslegessé teszi a

dizel lizeml vontatojarmiivek iizem-

szerli alkalmazasat. A Last Mile vil-

lamos mozdonyok dizel {izemében a

mozdony emisszids paraméterek mar

a 2012. januar 1-jétdl, 0j vasuti jar-

miivek esetén kotelez6 un. Stage I111B

31. abra A Bombardier villamos mozdonyba
épitett dizelmotor

Abbildung 31 Dieselmotor eingebaut in der
E-lok von Bombardier

Figure 31. The Bombardier electric locomo-
tive’s built-in diesel engine

32. abra A Bombardier Last Mile villamos mozdonya
Abbildung 32 Last Mile E-Lok vom Bombardier
Figure 32. The Bombardier Last Mile electric locomotive

szabalyozasi kategoria szerint karosa-
nyag kibocsatasnak is megfelelnek.

Megjegyezziik, hogy az Europa-
ban szokasos vonatterhelések miatt a
vasutak a hat tengelyes mozdonyokat
mind kevésbé igénylik, ezért a Last
Mile rendszerli mozdonyok kiala-
kitasara egyik alkalmas fejlesztési
lehetdséget jelenthet a néhany évti-
zeddel korabban tizembe helyezett,
felujitasra  vard négy-hattengelyes
villamos mozdonyok fenti modon
torténd atalakitasa.

13.13. Az Eszak-amerikai
vasutak megrendelésére
késziti a Bombardier a teljes
értékii hibrid mozdonyait
A 2009. oktoberi Vasttgépész konfe-
rencian elhangzott, hogy New Jersey
Transit Corporation cég 26 hibrid
mozdonyt vasarol a személyszallitas-
ra a Bombardier cégtél, mintegy 262
millié dollar értékben, am a megren-
delés magaba foglal még tovabbi 63

mozdonyt is.

Ez a hibrid mozdony két dizelmo-
toros teljes értékli dizelmozdony és
villamos mozdony lesz egyben. Az
egy vezet6allast hibrid lizemli moz-
dony zart ingavonat tovabbitasara
késziil.

A két dizelmotor tovabbi elonyo-
ket jelent. Vontatasi igényt6l fliggden
csak egy, vagy mind a kettd dizelmo-
tor dolgozik. Az ilyen modon épitett
mozdonyok gazolaj fogyasztasa
kisebb, iizembiztonsaga nagyobb,
mint az egy nagy motorral épitett

dizelmozdonyoké. A villamos iizem
magas hatékonysagat, jo hatasfokat
pedig nagy teljesitményli korszer(
aszinkron villamos erdatvitel beépi-
tésével érik el.

A 33. abra latvanytervnek megfe-
lel6 mar lizemeld egy vezetdallasos
villamos mozdonyok napjainkban
is kozlekednek zart ingavonatokat
tovéabbitva.

13.14. A hibrid AGC:

A vilag elsé hibrid tizemii

motorvonata -

Hibrid hajtasa motorkocsi

fejlesztés

Gazdasagossagi ¢és  kornyezeti
okokbol barmennyire is kivanatos
a nemzeti vasuthalézatok mind na-
gyobb mértékli villamositasa, nyil-
vanvalo tény, hogy mindig maradnak
olyan vonalrészek, amelyek még nem
villamositottak.

A vasuti kozlekedés gyorsitasara
érdekében régota megfogalmazott
igény az atszallas nélkiil, esetleg
megallas nélkiil tovabbhaladas meg-
valdsitasa a dizel és villamos iizem
hataran athaladaskor. Az SNCF meg-
hirdette a dizel és a villamos vontatas
szolgaltatasfejlesztést. E gondolat
megvalositasara sziiletett meg a hib-
ridiizemtt AGC motorvonat.

Hibrid AGC az els6 a kozforgalmu
személyszallito  vonatok  torténel-
mében, amely kiilonbozé vontatasi,
miikodési tulajdonsagokat egyesit.
A kettés lizemmodu (villamos, dizel)
és kettds fesziiltségli (1500 V egye-
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33. abra USA hibrid mozdony terve
Abbildung 33 Die Hybrid-Lokomotive von den USA
Figure 33. USA’s hybrid locomotive

naramu és 25 kV valtakozo aramu)
technologia egylittes alkalmazasa,
egy motorvonatba integralasa lehet-
vé teszi a hibrid AGC probléma nél-
kiili athaladasat a teljes francia vastt
halézaton gy, hogy kozben villamos
tizemrdl dizelre és dizel {izemrdl vil-
lamosra a fels6vezeték ala érve azon-
nal visszavalthat, a rendelkezésre alld
barmilyen elérhetd felsdvezeték for-
rasbol taplalhatok a vontatdmotorok.
A hibrid hajtasu motorvonat iizemel-
tetése energia megtakaritast és csok-
kené CO, kibocsatast eredményez
(megszlinik az UGn. drét alatti dizel
vontatas), valamint megsziinteti azt az
infrastrukturalis kényszert, ami a dizel
¢s a villamos vontatas hataran vagy az
utasok kényszerli atszallasahoz veze-
tett, vagy pedig id6igényes vontatojar-

mii cseréket okozott. (A hibrid AGC
menetid6 csokkenést és vontatojarmi
megtakaritast eredményez.)

Zarszo
A Vasutgépészetben ezzel az irassal
atmenetileg befejeztiik cikksoroza-
tunkat. Ennek oka, hogy egyrészt azon
gyartoknak a fejlesztési programjai-
kat feldolgozhattuk, bemutathattuk,
akik ehhez szinvonalas alapanya-
gokkal tamogatéoan hozzajarultak.
(Kiilon koszonet érte.) fgy szamol-
hattunk be az Alstom, a Bombardier
vagy a Voith fejlesztéseirdl. Masrészt
viszont tiszteletben kell tartanunk
mas gyartok masként gondolkodasat,
azt, hogy még korainak itélik meg
fejlesztéseik szakmai sajton keresztiil
valo bemutatasat. Ezért tovabbra is

34. abra Hibrid hajtasrendszerti AGC motorvonat az SNCF részére
Abbildung 34 AGC Motoreisenbahn mit Hybridantriebsystem fiir SNCF
Figure 34. Hybrid drive-train AGC emu for SNCF

varjuk a vasuti gyarto, javitdo cégek-
tol a vasuti jarmiivek hatékonysagat
javito, 0j fejlesztési eredményeik be-
mutatasarol készitett beszamolodikat,
vagy a Vasutgépészetben kozzétenni
javasolt irasokat.

E cikksorozat t¢émajahoz illeszkedd
irasok kozreadasat megkezdtiik.(Lasd
a Vasutgépészet 2010. 1. szamaban
Toth Béla Ur éltal leirtakat, vagy a
tobbi, vasutfejlesztési témaban, most
illetve a kozeljovében kozreadni ter-
vezett irasokat.) A jovoében is, varjuk
a vasutgépész szakmai kdzonség fej-
lesztési targyu szakirasait és a korab-
ban felkért, de barmilyen okbol eddig
meg nem szolalt jarmigyarto ¢és ja-
vitd cégek bemutathatd innovacios
alkotasait, a vasuti jarmiifejlesztés
jovojérdl kiérlelt gondolatait.

Mottonk valtozatlan: a gazdasagi
vallsag gyorsitja a vasuti fejlesztést.

A csucson sokaknak van hely, ott
szabad megallni és koriiltekinteni, de
letilni mar nem.
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