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Taiwan-i nagysebességii vasuti projekt

Osszefoglalo

Napjainkban nagyon sokat olvasha-
tunk a kinai vastthalézat lenyligozé
itemi fejlesztésérdl. A nagy testvér
arnyékaban szerényen meghlzodva,
latvanyosan fejlédik a tajvani vasut is.
A nagy sebességli vasutak klubjaba
2007. januar 5-én lépett be Tajvan a
Taipei és Zuoying allomasok kozott
vonal megnyitasaval. A THSRC a
nagysebességli vonal forgalmat foko-
zatosan névelve 2009. januarjaban mar
142 vonatot kozlekedtetett 90 000
utast szallitva naponta. A szerzé a
Taiwan-i nagysebességti vasuti projek-
tet mutatja be irasaban.
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Taiwansches Hochgeschwindigkeits-
eisenbahn Projekt

Kurzfassung

Heutigen Tages konnen wir viele
Nachrichte iiber die machtige Ent-
wicklung des chinesischen Eisenbahn-
netzes lesen. Versteck in dem Schat-
ten des groBen Bruders entwickelt
sich auch der Eisenbahn in Taiwan
beachtenswert. Taiwan ist in dem
Klub von Hochgeschwindigkeitszug-
betreibern mit der Eroffnung der Li-
nie zwischen den Taipei und Zuoying
Stationen am 05. 0l 2007 eingetre-
ten. VergroBernd des Verkehrs der
Hochgeschwindigkeitslinie stufenwei-
se hat das THRSC schon taglich 142
Ziige mit 90 000 Passagieren im Janu-
ar 2009 fahren gelassen. Der Verfas-
ser stellt das Hochgeschwindigkeits-
eisenbahnprojekt in Taiwan vor.
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Head of department
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ling Stock

High speed railway project in Taiwan

Summary

We can read a lot of news about the
enormous development of Chinese
railwvay system today. The railway
network also in Taiwan is growing
remarkably hiding in the shadow of
the big brother. Taiwan joined to the
club of high-speed railway operators
opening the Taipei Zuoying line on
the 5th of January 2007. Having in-
creased the traffic of the high speed
line THRSC run daily 142 trains with
90 000 passengers in January 2009.
The author describes the high speed
railway project of Taiwan.

1964. oktober 1-jén, a Tokyo-i
nyari olimpiai jatékok hivatalos
megnyitasa eldtt tiz nappal indult
meg a menetrendszerii forgalom a
vilag els6 nagysebességli vasutjan,
a Tokaido Shinkasen vonalon. Az 1ij
motorvonatok 4 o6ra alatt tették meg
a két legnagyobb japan nagyvaros,
Tokyo és Oszaka kozotti 500 km-es
tavolsagot a régi vonalon kozlekedd,
hagyomanyos expressz vonatok 6 6ra
40 perc utazasi idejével szemben.
Napjainkban a szigetorszagban mi-
kodo nagysebességli halozat hossza
megkdzeliti a 2500 km-t. A rajta koz-

lekedé vonatok menetrend szerinti
legnagyobb sebessége az 1964-ben
bevezetett 210 km/h-ro6l 300 km/h-ra
novekedett. A Tokaydo Shinkansen a
vilag legforgalmasabb nagysebességli
vonala. Evente 151 millié utast szallit.
Csucsidében Tokyo allomasrol Osaka
iranyaba 10 percenként indulnak a
16 kocsibol allo, 1300 tléhely kapa-
citasu szerelvények. Egy résziik — az
idokdzben tobb orszagban kiépitett
nagysebességli jaratoktol eltéréen — a
japan vasuttarsasagok altal nyujtott
haromfajta szolgaltatasnak megfele-
16en, eldvarosi forgalmat bonyolit le.

Az atlagos allomas tavolsag a legna-
gyobb japan sziget, Honshu legstiriib-
ben lakott teriiletein halad6é vonalon
napjainkra mar 30 km ala csokkent.
Az lizemben tartdo JR East vasuttar-
sasag nagy szallitasi teljesitménye
mellett a vilag legpontosabb és leg-
megbizhatobb vasuti szolgaltatasaval
biiszkélkedhet. A Tokaydo Shinkan-
sen vonalon kozlekedd vonatok 1964.
oktober 1-je 6ta nyilvan tartott, atlagos
késési ideje kevesebb, mint 6 masod-
perc. A nagy szallitasi kapacitasnak és
a megbizhatosagnak azonban ara van.
A nagy beruhazasi koltségek és az
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Taoyuan allom3
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Liuchia karbant

iaoli allomas

1. abra A taiwani nagysebességii vonal

Abbildung 1 Die Hochgeschwindigkeitslinie in Taiwan

Fig. 1. The high speed line of Taiwan

egyedi megoldasok, hosszu évtizede-
ken at megakadalyoztak a vilag egyik
legnagyobb vasttijarmi exportdrjét,
Japant abban, hogy a legfejlettebb
kiviil is értékesitse. A japan vasuti
jarmugyartok és a jarmigyartokat
tomoritd Japan Overseas Rolling
Stock Association azonban egyre
komolyabb Iépéseket tettek az elmult
években a shinkansen technologia
tengeren tuli értékesitése érdekében.
Az erbfeszitéseik elsé eredményei a
japan nagysebességli motorvonatok
megjelenése Anglidban és Kinaban,
valamint az eddigi legnagyobb tenge-
ren tuli projekt megvalositasa, a Taiw-
an-i nagysebességli vonal felépitése
¢s lizembe helyezése.

Bevezetés
A Taiwan-i kormany az 1980-as évek-
ben tette meg az els¢ — akkor még
csak bizonytalan, tapogatdzo — 1épé-
seket egy nagysebességli vasttvonal
kiépitési lehetéségének vizsgalatara
a f6 kozlekedési folyosonak szamitd
nyugati partvidék mentén, ahol az
ott talalhatdo fontosabb kormanyzati
¢és kereskedelmi kozpontok korzeté-
ben ¢l a szigetorszag lakossag tobb
mint 90%-a. Az 1990-es évek elején
elhataroztak a kivitelezési munkak
magantdke felhasznalasaval torténd
lebonyolitasat. 1997-ben az &t je-
lentés Taiwan-i tarsasag altal erre a
célra létrehozott Taiwan High Speed
Rail Coropration-t (THSRC) biztak
meg az épitési munkak elvégzésére

és az elkésziilt vonal 35 évre sz0lo
iizemeltetésére. A THSRC 2000-ben
egy japan konzorciumot valasztott
a projekt részét képezo villamos és
mechanikus rendszerelemek legna-
gyobb részének beszerzésére és mii-
kodésének Osszehangolasara, bele-
értve a jarmiiveket, a forgalomiranyi-
to rendszert, az energiaellatast ¢és a
tavkozlést. Ez volt az elso eset a nagy
biztonsagarol és megbizhatosagarol
ismer japan shinkansen-rendszer
kiilfoldon  torténé  alkalmazasara.
2002-ben a japan konzorcium kapott
megrendelést a palya nagysebességl
vaganyhalozatanak kiépitésére is.
A 2003-ban elkezdett épitési munkak
¢és a megnyitast megel6z06 probaiizem
négy évig tartott. A menetrend szerti
forgalom 2007. januar 5-én indult
meg Taipei és Zuoying allomasok
kozott. A THSRC a nagysebességii
vonal forgalmat fokozatosan novelve
2009. januarjaban mar 142 vonatot
kozlekedtetett 90 000 utast szallitva
naponta.

A vonal és a palya adatai
A Taipei-t Kaohsiung varos Zuoying
keriiletével 6sszekotd 342 km hosszi
vonal 76%-a, 250 km hosszon, via-
duktokon halad. 15%, azaz 50 km az
alagutakban halad6 szakaszok hosz-
sza. A fennmarado 10%, 30 km a be-
vagasokban ¢s a toltésekre lefektetett
palyaszakaszok hossza. A legkisebb,
nyilt vonali palyaivsugar 6250 m, a
legnagyobb emelkedd 35%o. A palya
harom kiilonb6z6 felépitményrend-
szerrel épiilt. A nyilt vonalon 298 km
hosszon a karbantartast alig igényld
japan J-merevlemez-rendszert, az
allomasokon 27 km hosszusagban
az eurdpai agyazatnélkiili RHEDA-
rendszert, a nagysebességli kozleke-
désbol kizart fenntartdsi mihelyek
teriiletén pedig a hagyomanyos
zuzottkd agyazatra fektetett felépit-
ményt alkalmaztak Osszesen 40 km
hosszon. A kétvaganyu palyaba tobb
mint 87 000 t sinanyagot épitettek be,
amelyet 68 000 ponton hegesztettek
Ossze. A palyaépitéshez 242 kitérét
és 800000t betont hasznaltak fel.
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Allomas Té;z:ig(; Ekknf]zf:& Tipusa Megjegyzés
Nangang -2,2 Foldalatti Tervezett
Taipei 6,5 Foldalatti Muikodd
Banciao 13,4 Foldalatti Mikods
Taoyuan 42,3 Foldalatti M(kods
Hsinchu 72,3 Felszin feletti Mikods
Miaoli 105 Felszin feletti Tervezett
Taichung 165,8 Felszin feletti Mkodd
Changhua 194 Felszin feletti Tervezett
Yunlin 218 Felszin feletti Tervezett
Chiayi 251,6 Felszin feletti Miikodd
Tainan 314,7 Felszin feletti Miikodd
Zuoying 346 Felszini Miikods

* A vonal kezd8pontja Taipei és Nangang dllomdsok kozétt taldlhatd

1. tablazat Az dllomasok adatai
Tafel 1. Eigenschaften der Bahnhofe

Table 1. Characteristics of the stations

A palyasebesség 300 km/h. A legrovi-
debb utazasi 1d6 a két végallomas ko-
z0tt egy Banciao-i és egy Taichung-i
megallassal 90 perc. A vonalon jelen-
leg nyolc allomas tizemel, a szamuk
azonban a kozel jovoben a vasutat
tizemben tartd6 THSRC tervei szerint
12-re emelkedik.

A jarmiivek
A gordiiléallomany beszerzéséért
felelés THSRC a jarmiivek alapjaul a
Tokaido és Sanyo vonalakra szerkesz-
tett, 700-as shinkansen sorozatot va-
lasztotta. A Taiwan-i kdvetelmények
azonban sziikségessé tettek a kivalo
futasi tulajdonsagokkal rendelkezo,
kornyezetbarat megoldasokkal épi-
tett, kis karbantartds igényl jarmi-
tipus jelentds mértéki atalakitasat.
A THSRC megrendelésére épitett
700T sorozat a kisebb Taiwan-i for-
galmi igényeknek megfeleléen az
eredeti 16 jarmtibdl all6 motorvona-
toktol eltérden csak 12 egységbdl all.
Az 10j motorvonatok kialakitasanal
megtartotta az eredeti koncepciot,
amely szerint a zart szerelvényeket
négy-négy jarmibol, harom motor
és egy meghajtas nélkiili kocsibol
allo kisebb egységekbol képezik.
A harom meghajtas nélkiili kocsi ko-

ziil kettd a szerelvény elején és végén
elhelyezkedd vezérlé kocsi. Ennek
megfelelden a 700T szerelvény Osz-
szeallitasa a kovetkezo:

TC-1; M2-2; MP-3; M1-4;
T-5; M1S-6; MP-7; M2-8;
M1-9; MP-10; M2-11; TC-12.

ATC-avezérl6 kocsikat, a T—abe-
tétkocsit, az M1, M2, MP és az M 1S —
a kiilonbozoé kialakitasi motorko-
csikat, a betiik utan all6 szam pedig
a szerelvényben elfoglalt helytiket
jeloli, amely egyben megegyezik a
jarmiivek helyfoglalasnal hasznalt
szamozasaval is. Az MP jeldli az
aramszeddvel is felszerelt motorko-
csikat. A szerelvényben kozlekedd
tobbi motorkocsi energia ellatasat a
jarmiivek tetején elhelyezett 25 kV
névleges fesziiltségl kabel biztositja.
A jarmiivek szekrénye a 700-as soro-
zatnal mar jol bevalt, kivaloé hangszi-
getelési tulajdonsagokkal rendelkezd,
duplafalt aluminium szendvics szer-
kezeti elemek felhasznalasaval ké-
sziilt. A legnagyobb eltérést a 700-as
sorozat jarmuveitdl a vezérld ko-
csik orrkialakitdsa mutatja. Mivel a
nagysebességli motorvonatok orrki-
alakitasa a tavol keleten a szolgalta-

tashoz tartozo sajatsagos védjegy, az
lizemben tartd szimboluma, ezért az
aerodinamikai tulajdonsagok szem-
mel tartasaval egy 0j orrot terveztek a
Taiwan-i 700T szerelvények szama-
ra. A szerelvények kiilsé bevonata-
hoz a nagysebességli szerelvényeken
elfogadott fehéret, mint alapszint va-
lasztva a jarmtvek oldalan a THSRC
altal hasznalt fekete-narancs vallalti
szinekbdl 0Osszeallitott csikozassal
egészitették ki. Az egy szerelvényben
kozlekedd jarmivek koziil 11 belsd
terét az ottani ,,Standard Class”, egyét
pedig a ,,.Business Class” kdvetelmé-
nyeinek megfeleléen alakitottak ki.
Az el6z6n a kozépfolyoso két oldalan
két, illetve harom, az utdbbin két-
két iilést helyeztek el egy sorban. Az
emelt szint{i szolgaltatast igénybe ve-
v6 utasok kiszolgalasahoz sziikséges
kereskedelmi egységeket a 6-0s sza-
mu ,,Business Class” kocsival szom-
szédos két jarmtvon helyezték el.
A 7-es szamu kocsi bels6 berendezése
amozgaskorlatozott utasok fogadasa-
ra is alkalmas, szélesebb folyosokkal
és tagas WC-helyiséggel késziilt.
Aszerelvényekbelséberendezéskiala-
kitasanal mar a szerkesztésnél figye-
lembe vették a Kaohsiung varosabol a
Taoyuan allomas kozelében talalhato
Taiwan Nemzeti Repiilotérre utazok
igényeit is. Ezért a jarmiiszekrények
végein tagas csomagteret alakitottak
ki. A 12 jarmiibdl allo szerelvényeken
989 iiléhely van, koztiik 66 ,,Business
Class” iilés. A vonat szolgalati tomege
utasok nélkiil 503 t.

Hajtasrendszer
A 12 kocsibdl all6 motorvonatokon
talalhatdo harom — négy-négy jarmi-
bl képezett — funkcionalis egységet
a szerelvényenként két aramszedd
laja el az alallomasok altal szallitott,
25 kV 60 Hz névleges fesziiltségii vil-
lamos energiaval. Az alacsony zajjal
iizemel6 aramszeddk egykart kiala-
kitasuak és aramvonalas burkolattal
rendelkeznek. A harmadik ¢és a tize-
dik kocsira felszerelt aramszeddket a
jarmivek tetején végigfutd nagyfe-
sziiltségli kabel koti dssze, amelyre
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vakuumos fémegszakiton keresztiil
csatlakoznak a funkcionalis egysé-
geket kiszolgalo, szilikon olajhtitést,
nitrogéngazzal tomitett, kdpenyes
fotranszformatorok. A transzforma-
torok szekunder tekercseirél kapjak
az energiat a harompont kapcsolasu,
IGBT vontatasi aramiranyitok. Min-
den egyes aramiranyitd egység négy
vontatomotort hajt meg. A kimend
teljesitményiik 285 kW motoron-
ként, azaz 36 motorral hajtott teljes
vonategység vontatasi teljesitménye
10 260 kW.

Vezérlés

A motorvonatok vezérlése 13 menet
teljesitmény- és hét iizemi fékfoko-
zat beallitasat, valamint a vészfék
hasznalatat teszi lehetové. A menet-
szabalyzo altal generalt, pulzus szé-
lesség modulacioval eldallitott jelek
megfeleld modon kodolva, keriilnek
fel a vonatokon kialakitott vezérlési
adatvonalra a megbizhaté miikddés-
hez sziikséges kabel erek szamanak
csokkentése  érdekében. Minden
rendszer kialakitasa megfeleld redun-
danciaval rendelkezik, igy az egyes
elemek kiesése nincs hatassal a vona-
tok mitkodésére.

Fékberendezés
A hajtassal rendelkezé kocsikon a
visszataplalo villamos fék az iizemi
fek, a vezérlo és betét kocsikon pedig
a visszataplalt energia felhasznalasa-
val miikddtetett tarcsas orvényaram-
fek. A vészfék szintén szoftverve-
z€rlésii villamos fék, kiegészitve a
csak biztonsagi feladatokat ellato, ke-
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2. abra Vontatasi jelleggorbe
Abbildung 2 Zugkraftdiagram

Fig. 2. Tractive force diagram

vésbé hatékony mechanikus fékkel.
A vezérlé kocsik rogzitd fékkel is
rendelkeznek a szerelvények miihe-
lyek teriiletén torténd biztonsagos
allva tartasa érdekében.

Segédiizemi
energiaellatas
A segédiizemi energiaellatas a transz-
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3. abra Fékezési jelleggorbe 825 mm
kézépkopott futokoratmérdvel szamolva

Abbildung 3 Bremsleistungskennlinie
abgerechnet mit 825 mm halb geschleif3ten
Raddiameter

Fig. 3. Braking curve computed with 825 mm
half-worn wheel diameter

formatorokhoz csatlakozé segédiize-
mi egyeniranyitokon keresztiil 110 V
valtakoz6 és 100 V egyen fesziiltségli
aramkorokrdl  torténik. A vontato-
motorok hitéventilatorait meghajto
440V fesziiltségli motorok kdzvet-
lentiil a transzformatorok kivezetései-
hez csatlakoznak.

Forgoévazak

A futomii szerkezete a japanban tizem
kozben mar sikeresen vizsgazott
300 km/h sebességli, himba nélkiili
forgovazakra ¢épiil. Természetesen
a Taiwan-i viszonyok sziikségessé
tették a konstrukcio kismérteka
modositasat. A forgovazak anyaga
a nagy hémérséklet és paratartalom
altal el6idézett korrdzionak ellenallo,
melegen hengerelt szerkezeti acél.
A forgovazakra felszerelt, villamos
csatlakozo kabeleket aluminium
véddcsdben helyezték el. A forgova-
zakat rezgés érzékelokkel és a ten-
gelyhajtas rendellenes miikodését ér-
z€keld berendezéssel is felszerelték.

Szell6z6- és

klimaberendezés
A fedélzeti berendezések kozil a
legnagyobb energiafogyasztdo a jar-
mivekre felszerelt szell6z6 és klima
berendezés. Minden egyes kocsi-
szekrény alatt egy-egy, a Taiwan-i
iddjarasi korlilményekhez illesztett
klima-egység talalhato. A beren-
dezés érdekessége a 1égszivo és a
légkibocsajtd ventilator, amelyeknek
a fordulatszama kiilon-kiilon sza-
balyozhato. Ha az egyik ventilator
elromlik a masik teljesitménye még
elég a sziikséges minimalis 1égcsere
biztositasahoz.

Ezen kiviil a kocsik vész szell6z6
egységekkel is fel vannak szerelve,
amelyeknek a feladata a széndioxid
szint novekedésének megakadalyo-
zéasa. Ezért a fels6 vezeték fesziiltség
kimaradas esetén akkumulatorrol
taplalva 40 percig fenn tudjak tartani
a sziikséges légcserét.

Fedélzeti
szamitégéprendszer

A rendszer feladata a jarmtivezetok
munkajanak tdmogatasa ¢és az ondi-
agnosztikai rendszer miikddtetése,
amely akkor lép miikddésbe, amikor
aszerelvények a karbantarto telepeket
elhagyjak. A mikodtetéséhez sziik-
séges monitorokat és a monitorokon
megjelend informaciokat kezeld na-
vigacids rendszert foglalja magaba.
A jarmivezetdk a kezeléséhez az
angol ¢és a hagyomanyos kinai nyelv
koziil valaszthatnak. A rendszer egy
digitalis radiocsatornan  keresztiil
tartja a kapcsolatot a forgalomiranyi-
to kozponttal, amely tobbek kozott a
vonatszamot és egyéb fontos adatokat
kiild a vonatra. A vonat menet kdzben
a javitasok elokészités¢hez sziiksé-
ges, meghibasodott berendezések-
6l szo6lo, valamint a jarmiivezetok
munkdjanak ellenérzésére szolgalo
adatokat kiild a kdzpontba.

Tiizvédelem
A jarmiveket a BS6853 brit nemzeti
szabvanynak megfelel6 tliz és flistér-
z¢ékeld berendezéssel szereltek fel,
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Névleges fels6vezeték fesziiltség | 25 kV 60 Hz

Szerelvény 6sszeallitas

12 kocsi: kilenc motor-, két vezérld és egy betét kocsi

Méretek

vezérl§ kocsik hossza: 27 000 mm,

motor- és betét kocsik hossza: 25 000 mm
a szerelvény hossza: 304 m

a jarmdvek szélessége: 3 380 mm

a jarmUszekrény magassaga: 3 650 mm

Ulshelyek szama

a szerelvény Uléhely kapacitdsa: 989
Standard Class: 923
Business Class: 66

Szolgalati tomeg 503t

Engedélyezett sebesség

300 km/h

Legnagyobb gyorsulas

2 km/h/s (0,56 m/s2)

Hajtasrendszer aszinkron motoros pulzus szélesség moduldciéval
névleges teljesitmény: 10 260 kW
Fékberendezés villamos vezérlés(

visszatdpldlé fék a motorkocsikon
tdresds orvénydramfék a vezérld és betét kocsikon

Jarmliszekrény anyaga

aluminium

Forgévazak himbanélkiili forgdvédzak
kerékdtmérd: 860 mm
forgdvaz tengelytdvolsdag: 2500 mm
fogaskerék attétel: 2,79
Aramszedé egykaru, dramvonalas boritassal felszerelt alacsonyzaju

dramszedd

Biztonsagi berendezés

Digitdlis ATC-rendszer

2. tablazat A jarmiivek miiszaki adatai

Tafel 2. Technische Eigenschaften der Fahrzeuge

Table 2. Rolling stock - technical characteristics

amely az alagutakban keletkezett tliz
esetén lehetdve teszi a szerelvények
szabadtéren torténd megallitasat.
A bels6 tereket elvalaszto ajtok
érintésre nyilnak és Onmikodden
zarédnak a tliz terjedésének meg-
akadalyozasa érdekében. A bels6-
berendezés kialakitasahoz felhasz-
nalt anyagok kivalasztasa szintén
a BS6853 szabvany eldirasainak
megfelelden tortént.

Veszély esetén egy erre a célra

kapcsolatba léphetnek a jarmiiveze-
tovel. A rendszert kiegészitd vezeték
nélkiili berendezés lehetdvé teszi az
utasok tajékoztatasat, az értekezést
a jarmiivezetd ¢és a vonatszemélyzet,
valamint a vonat ¢és a forgalomira-
nyito kozpont kdzott.

Onmiik6dé vonatvezérlési
rendszer (ATC)
A kozlekedd vonatok biztonsagra
az Onmiikodo, digitalis vonatve-

kiépitett kommunikacids rendszer | zérlési rendszer vigyaz, amely
segitségével az utasok kozvetlen | teljes mértékben redundans és
= E\l\ /I_\\ /F\\ //_\\ AN A S 7 == Changhua
= = = w— p— < 7
Taipei Bancian Taoyuan Hsinchu Migoli Taichung
. — — = = =N
Taichung F A — A Y 75 7 LY 78— S X
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Changhua funlin Chigyi Tainan  Jarm javitd ZTuoying

4. abra A vonal vézlatos elrendezése
Abbildung 4 Schematische Zeichnung der Linie
Fig 4. Diagram of the line

ugy alakitottak ki, hogy barmely
lehetséges hiba esetén az alapvetd
mikddési modjat megtartsa. Az
ATC elvégzi, majd a kozvetlen
radiés kapcsolat segitségével pon-
tositja a vonat helymeghatarozasat.
A pontositott adatokbol és a vonat
elétt 1évo szabad térkdzokbol ki-
szamitott fékezési gorbe alapjan
vezérli az tlizemi fékberendezést.
Sziikség esetén — ha a vonat sebes-
sége meghaladja a kiszamitott gérbe
altal meghatarozott értéket, vagy a
telepitett palya, illetve a fedélzeti
diagnosztikai berendezés vészjelzést
kiild — mikddteti a vészfékberen-
dezést. Ha azonban az ATC mégis
miikodésképtelenné valna, amikor a
szerelvény egy adott biztonsagi pa-
lyajelzést meghalad, az erre a célra
szolgalod hattér biztonsagi berende-
z¢s azonnal befékezi a vonatot.

A rendszert egy programozott
allomasi vonatmegallitd rendszer
egésziti ki, amely a szerelvényeket
az ATC altal meghatarozott burko-
logorbe alapjan a kellemes utazasi
érzet figyelembe vételével az lizemi
fékkel pontosan az elére meghataro-
zott helyen megallitja. A jarmive-
zetd azonban bele tud avatkozni a
megkezdett fékezési folyamatba.

A szerelvény megallitasa utan az
ATC adja ki az ajtonyitasi engedélyt
akivalasztott oldalra. Az ajtokat a je-
gyellendrzést végzé vonatszemély-
zet nyitja. A beszalloajtok mellett
elhelyezett miikodtetd berendezés
lehetdvé teszi a kalauz altal kezelt
egyetlen vagy az 0sszes peronoldali
ajtdo egy iddben torténd nyitasat és
zarasat. Az ajtozarasi folyamat része
az akadalyérzékelés, amely az ajto-
kat visszanyitja.

Jelz6 és forgalomiranyitasi
rendszer

A szigoru lizemeltetési koriilmények
megkovetelik a megfeleld biztosito
berendezés alkalmazasat. A beren-
dezés alkotoelemei a jarmiveken
kiépitett ATC berendezésre épitett
sebességellendrzd, az elektronikus
blokk ¢és a forgalomiranyité rend-
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szer, amelyek lehetové teszik a vo-
natok mozgasanak a Taoyuan-ban
felépitett forgalomiranyitoé kdzpont-
bol torténd folyamatos feliigyeletét
¢s figyelemmel kisérését.

A forgalomiranyito rendszer lelkét
a kozpontban elhelyezett szerverek
képezik, amelyek a tavkozlési rend-
szerbe integralt adatatviteli rendszer
kozvetitésével kapcsolodnak a palya
mellett kiépitett ATC és elektronikus
blokkrendszer kabelekhez. A palyan
elhelyezett érzékelok és jeladok az
allomasonként és allomaskozonként
kialakitott, ATC és elektronikus
blokkrendszer kabelekre felflizott,
jelzo és tavkozlési géptermekben ta-
lalhato egységekhez csatlakoznak.

A rendszer érdekessége, hogy a
vonatforgalom lebonyolitasahoz
sziikséges, szokvanyos érzékeld ele-
meken tal a természeti katasztrofak:
foldrengés, arviz, foldcsuszamlas,
valamint az es6 és szél érzékelésére
szolgalokkal is felszerelték.

Az allomasokon szamitdogépes
munkahelyekkel berendezett vezér-
16termeket alakitottak ki. A forga-
lomiranyitasi kdzpontban talalhato
vezérlteremben elhelyezett kijel-
zOpanelon a vonalon valamennyi
vontmozgas €és esemény egyszerre
figyelemmel kisérhet6.

Tavkozlési rendszer
A vonalon egy szélessavu, hang,
kép ¢és adatatvitelre is alkalmas,
optikai kommunikaciés rendszer
mikddik, amely a forgalom lebo-
nyolitasahoz és az utasok részére
nyujtott szolgaltatasokhoz sziik-
séges, valamennyi forgalmazast
lebonyolitja. Alkotoelemei a tele-
fon-, a zartlancu TV- (CCTV), az
idékijelz6-, a telep feliigyelé és
vezérlo-, az adatatviteli-, az utas
tajékoztatd ¢és a radio-alrendszer.
Az iranyitasa ¢és felligyelete a forga-
lomiranyitasi kdzpontbol torténik.
A helyi miiveletek elvégzéséhez az
allomasokon megfelelé munkahe-
lyeket alakitottak ki, amelyekhez
kijelzok, kamerak és érzékeldk
csatlakoznak. A forgalomiranyitasi

kozpont és az allomasokon, illetve a
telephelyeken kiépitett alrendszerek
kozott a kapcesolat fenntartasat és az
adatforgalmazast az adatforgalmi
alrendszer végzi.

Az adatatviteli alrendszerrel par-
huzamosan kiépitett radié6 kommu-
nikacios rendszer irdnyitasa szintén
a forgalomiranyito kdozpontbol torteé-
nik. A palyan halado szerelvények-
kel torténé folyamatos radiokap-
csolat fenntartasara az alagutakban
kiépitett sugarzokabel biztositja.

Villamos energiaellatas

A 25 kV 60 Hz névleges fesziiltség-
gel villamositott vonal felsdvezeték
halozata az energia ellatasta 161 kV
fesziiltségli Taiwan-i villamos halo-
zatrol kapja. Két csatlakozasi pontot
épitettek ki egy 80 MVA teljesitmé-
nyl transzformator felhasznalasaval
a vonal és a rajta kozlekedé vona-
tok és egy 35 MVA teljesitményt
transzformatorral a vontatasi telepek
energia ellatasara.

A vonalon hét alallomas talalhato
atlagosan 50-60 km hosszu taplalasi
szakaszokkal. Minden egyes tapla-
lasi szakasz tovabbi 6-8 szakaszra

5. abra A nehéz segédtartosodronyos
felsévezeték-rendszer

Abbildung 5 Das schwere
Verbundoberleistungssystem

Fig. 5. The heavy compound overhead
line system

van felosztva, amelyeket a vonal
mellett elhelyezett autotranszforma-
torok taplalnak.

Tovabbi két alallomast 1étesitettek
a vontatasi telepek energia ellatasa-
ra. Az egyes fazisok kiesése esetén
lehetdség van az energia ellatasi
szakaszok taplalasanak atkapcso-
lasara. Az energia ellatasi rendszer
iranyitasa és feliigyelete a Taoy-
uan-i forgalomiranyit6 koézpontbol
torténik.

6. abra A Taiwan-i nagysebességli motorvonatok

Abbildung 6 Die Hochgeschwindigkeitsziige in Taiwan

Fig. 6. The high-speed trains of Taiwan
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Fenntartasi menedzsment
informacios rendszer

A biztonsag ¢és megbizhatdsag alap-
feltétele a nagysebességli  vonal
részét képezo, minden egyes alrend-
szer muszaki allapotanak megfeleld
modon valo fenntartdsa, amely az
alrendszerek jellegének megfeleléen
torténhet megel6zé jelleggel, vagy
csak a hibak kijavitasara szoritkozva.

Fontos azonban, hogy az egyes
alrendszerek  karbantartasa, javi-
tasa szervezetten, Osszehangoltan
torténjen. Ezt a feladatot latja el a
Maintenence Management Informa-
tion System (MMIS), amely tarolja
a karbantartasi terveket, a korabban
elvégzett karbantartasok, karbantar-
tasi eszkdzok, berendezések adatait,
¢és természetesen karbantartasi utasi-
tasokat is general. A forgalomiranyito
kozpontbol  feliigyelt rendszernek
munkaallomasai vannak a jarmija-
vitoban, a raktarakban és kapcsolatot
tart a fenntartasi munkak elvégzésé-
hez hasznalt hordozhato radi6 termi-
nalokkal is.

7. abra Az 1. osztalyu, termes kocsi belsotere

Abbildung 7 Innenanordnung in der 1. Klasse

Fig. 7. 1st class interior arrangement

Oktatas és tamogatas
A nagysebességli vonal forgalmanak
biztonsaga, ¢és a szolgaltatasok szin-
vonalanak biztositasa érdekében a
THSRC altal megbizott japan kon-
zorcium tovabbi feladatokat is vallalt.
Ezek kozott voltak az tizemeltetési és
karbantartasi oktatasok megtartasa a
menetrendszer(i forgalom bevezetése
elétt. A feladatok tovabbi részét ké-
pezi az oktatasi eszk6zok és anyagok

8. abra A 2. osztalyu, termes kocsi belsétere

Abbildung 8 Innenanordnung in der 2. Klasse

Fig. 8. 2nd class interior arrangement

rendelkezésre bocsatasa, a stratégiai
¢és fogyoalkatrészek hosszii tava
biztositasa, valamint a karbantartasi
munkak feliigyelete és a megrendeld
karbantartasi tevékenységének tamo-
gatasa a kezdeti iddszakban.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban
a kozeljovo nagy vastti beruhazasa a
nagysebességii vasutak kiépitése lesz.
Az Illinois-i egyetem egy kiilonleges
vasut mérnoki képzést inditott azzal

a céllal, hogy mire a projekt elindul,
megfelelden felkésziilt, képzett sza-
kemberek alljanak rendelkezésre az
Egyesiilt Allamokban.

A 2010. tavaszi félévben egy Taiw-
an-i szakérté oktatja a didkokat az
ottani tapasztalatokrol.

Késziilt a

Japanese Railway Information
2009. augusztusi, 112. szama
alapjan

9. dabra Nagysebességii vonal
Abbildung 9 Hochgeschwindigkeit Linie
Fig. 9. High Speed line

16

VASUTGEPESZET 2010/2



