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KOVACS KAROLY

okl. gépészmérnok
mérnoki és elvi ligyek vezetd
MAV-TRAKCIO Zrt.

Gyorsitja a gazdasagi valsag a vasuti
fejlesztést?

Osszefoglalo

A budapesti KTE Vasutgépész konfe-
rencian 2009. oktéber elején az els-
adasok témaja a krizis vagy lehet&ség
volt. A felkért el6addk a minisztérium,
a vasuti operatorok és jarmtigyarto
cégek vezetdi, képviselSi, a gazdasagi
recesszié és ezzel egyiitt a szallitasi
feladatok cs6kkenésére adott valaszo-
katismertették. Az ott elhangzottakat
részletesen a VasUtgépészet kovetke-
z8 szamaiban tervezziik kozreadni.
A téma aktualitdisa miatt fontosnak
tartottuk, hogy egy Osszefoglalasat
adjuk a nemzetkozi jarmtigyartok
ilyen iranyu torekvéseirdl kiegészitve
a szerz6 MAV-os tapasztalataival.
A Vasutgépészet kivancsi és varja az
e témaban megszolani szandékozo
kollégak véleményét, vasttépitd gon-
dolatait is.

Karoly Kovdcs

Dipl. ingeinieur
Abteilungsleiter
MAV-TRAKCIO Zrt.

Akzeleriert die wirtschaftliche Krise
die Eisenbahn-erzeugung?

Kurzfassung

In Budapest, am Eisenbahnmaschie-
nenbau Konferenz in Oktober 2009
war das Hauptthema das Krisis oder
die Moglichkeit. Die erbatete Mode-
ratoren haben die wirtschaftliche Re-
zession und damit sie die Antworten
auf die Degression der Lieferungsob-
liegenheit verlautet. Die dort erklan-
gene Antworten wird ins folgende
Eisenbahn Maschienenwesen (Vasut-
gépészet) publizieren.

Kadroly Kovdcs

Leader of engineering and principle
affairs

MAV-TRAKCIO Zrt.

Is the economic recession speeding
up the railway innovation?

Summary

At the beginning of October, 2009
a conference of railway engineers in
Budapest led a topic on crisis or op-
portunity. The requested presenters
were leaders of the government, rail-
way operators and railway car manu-
facturer companies, who introduced
their answers for the economic crisis
and for the reduced orders. These
topics can be read in the next edition
of Vasutgépészet. We think about it’s
importance on international perspec-
tive. VasUtgépészet is curious and
waiting for opinions and reflections
on these topics.

El6zményekrdl

A Vasutgépészet 2009. 4. szamaban
megindokoltuk, hogy a multbdl 6r6-
kolt gyengeségiinket a tilsulyos vasit
problémajat mar jelentdsen sikeriilt
csokkenteni. A vasit, a villamos, a
metrd, vagyis a kotottpalyas acélke-
rék—acélsin kapcsolata  kdzlekedés
a gumikerekes kozuti jarmtivekhez
képest vitathatatlanul kisebb fajlagos
és Osszes energiafogyasztasa miatt
gybzelemre all.

A 2001 utan a 10+5 TAURUS
lizembeallitasatol kezdédéen meg-
kezdédott és 2015-ig legalabb 95
korszerti, fékezési energia visszatap-
lalasra képes igen hatékony villamos
mozdony lizemeltetésével szamol-

hatunk Magyarorszagon. Ehhez kell
még hozzdszamitani azt 2011-t6l
osszesen 98-102 (MAV és GYSEV)
fékezési-energia visszataplalos, tul-
nyomo részben 1j korszerti villamos
motorvonatot is, amelyek szama a
MAV START tervei szerint tovébb
gyarapodik 2015-re.

A magyar vasutak versenyképessé-
ge a villamos vontatasi részarany no-
velésével tovabb javul. Megkezdtiik
a vasuti rendszerben meglévd, még
ki nem hasznalt hatékonysagjavitd
tartalékaink ismertetését. Ismertet-
tik az alacsony koltségraforditassal
elérhetd Tlizleti eredményjavitasok
lehetdségeit. Felhivtuk a figyelmet
a hasznalati értéknoveld, jarmi élet-

tartam koltséget csokkentd korszerti-
sités fontossagara is. Megkezdtiik
a kornyezetbarat, vasutat tamogatod
jarmiifejlesztésrol a konferencian el-
hangzott anyagok feldolgozasat.

A Vasutgépészet 2009. 4. szamaban,
10. fejezetben mar megemlitettiik a
VOITH-TURBO 1 fejlesztését, a di-
zelvontatas hatasfokat 2-3%-kal javito
un. gézmotort. A kovetkezokben ennek
részleteivel ismerkedhetiink meg.

Il. VOITH-TURBO
innovaciok

AVOITH-TURBO cég felhasznald
barat, harmas innovacios célkitlizése
a kovetkezd.
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KUTATAS ES FEJLESZTES

zért g6z korfolyamat

= energiaszint emelés a segédmeghajtdshoz,
vontatdshoz

" integrdlds a jarmd hi(ité rendszerébe
kondenzdcié a hiité rendszerhez kapcsolva

kipufogocso feldl

" g6zképzés az elhasznalt hébdl
pl. kipufogd hébdl (EGR és
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a jarmi hitérend-
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sUritd rendszer
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15. dbra A Voith gbzhajtas elvi sémaja
Abbildung 15 Die grundsitzliche Skizze des Voith Dampfantriebs

Figure 15. Voith steam-driven diagram
Foto: Voith

1. Forraskimélés, a vevoi elége-
dettség javitasa, gazdasagosabb
termékkinalattal,

2. Emisszio _minimalizalds: a haj-
tomiivekben felhasznalt anya-
gok  karosanyag tartalmanak
csokkentése

3. Zajcsokkentés az lizemeltetés
teljes ideje alatt a kornyezet
zajszennyezésének — mérséklése
révén

A felsorolt harmas célkitlizés meg-

valositasa érdekében fejlesztette ki a

VOITH-TURBO az tn. gbzhajtast a

SteamDrivet / SteamTrac-ot.

11.1. VOITH-TURBO
SteamDrive / SteamTrac
Mint az, kozismert a dizelmotorok
hatasfoka idealis esetben kb. 38%
lehet. A VOITH-TURBO g6zhajtasa
a SteamDrive ezt a hatasfokot képes

2-3%-kal megemelni.
A dizel korfolyamat energiamérlege:
A motorba keriil6 gazolaj energiatar-

talma 100%
Kipufogogazban tavozd energia:
31%
A hiitévizzel elvezetett ho: 28%
A sugarzassal a motorbdl eltavozik
3%

A motorbol hasznositasra keriil 38%
A gbzhajtas a kovetkezd zart korfo-

lyamatban valosul meg: A dizel-kor-
folyamat kipufogasi titemében tavozo
un. expanzids energia, mint gene-
rator-hajtas/vontatasra ~ hasznosul.
Kondenzacios elem a hlitérendszerrel
van kapcsolatban. A g6ézmotor tehat
a hiitévizbdl és a kipufogdgazokbol
nyeri az energiat, vagyis a dizelmotor
hulladék-hgjét hasznositja. A gézkép-
z€s a hdcseréld rendszerben az Un.
SpW tankban tarolt folyadék elparo-
logtatasa, elgézolgése révén valdsul
meg. (folyadék-folyadék hdcseréld
alkalmazasaval). Lasd a 15. abrat.

P

—+ 439 kW

—

It
+285 kW

- L |

16. dbra A dizel erdatvitel hatasfokjavulasa a
teljesitmény novekedésével abrazolva

Abbildung 16 Die Wirkungsgradbesserung
der Dieselkraftiibertragung darstellt von der
Erhohung der Kraftleistung

Figure 16. Diesel power transmission
efficiency improve graph with performance
efficiency

11.2. G6zhajtas / Steamtrac
eredményeinek bemutatasa
a Voith Maxima példajan
A dizelmotor veszteségh6bdl a hajto-
miire leadott teljesitmény a Steamtrac
segitségével a kovetkezd eredmé-

nyekre vezet:

— lizemanyag megtakaritas a teljes
menet profilban 5-10%

— +2% nagyobb teljesitmény a
névleges ponton (n,s,;= 1000
1/min +439 kW)

— +20% nagyobb teljesitmény a
részterhelésen (n,, =700 1/min
+245 kW, n,,,=1000 1/min +
285 kW hasznos teljesitmény-
tobblet érhetd el.

11.3. A Voith SteamDrive
| SteamTrac védjegyii
g6z-energia motor
fejlodéstorténete
2006 — Az els6 prototipus kész, egy
11 kW expander probatermi kisérle-
tek alatt
2007 — A 30 kW-os expander motor-
vizsgalopadhoz alkalmas kivitelben
probalva
2008 — Elkésziilt egy, 40 kW telje-
sitmény(li gbézmotor, nullszéria dizel-
motorvonathoz
2009 — Megkezddédott a powerpack
tesztelése Hamburgban ¢és a tesztelés
folytatodott egy dizel motorkocsiba
beépitve.

11.4. A VOITH Gj mozdony-
hajtomii csaladja
A TurboFlexx fejlesztés eredménye-
képpenmegsziiletetta VOITH {1j moz-
donyhajtomiivek termékpalettaja.

A TurboFlexx koncepcid egyenld-
elosztastt modularis koncepcid 5-0s
nyomaték-valtokor alkalmazasa.

A TurboFlexx eredménye a hajto-
mii-tipus féleség csokkenés, ezaltal a
gazdasagossag fokozasa, kedvezobb
ar elérése. Teljesitménytartomany:
650-2800 kW: jellemzdje, hogy csak
egy hidrodinamikus nyomatékvalto-
kort tartalmaz. A korabbi megolda-
sokhoz képest kevesebb hajtomiihaz
és a hajtomi alkatrész-féleség is
csokkent, ezzel a tervezési koltségek
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KUTATAS ES FEJLESZTES

17. abra A Voith TURBO FLEXX hajtomii
Abbildung 17 Die Voith TURBO FLEXX Antrieb
Figure 17. Voith TURBO FLEXX engine
Foto: Voith

is, mert az 1j hajtomihéz kevesebb
szerkesztési-¢s gyartasrajz dokumen-
taciora van sziikség.

11.5. A TURBO FLEXX
hajtomlicsalad egyedeinek
felhasznalasi teriiletei
A TURBO FLEXX hajtomiicsalad
elemei, turbo-irdnyvalté hajtomi-
fokozattal P, 650-1500 kW
L 530 bre P;; 1000-1700 kW

,,Kis“ Turbo eloszto-hajtomii

P;; 16002800 kW
ATURBO FLEXX hajtomticsalad fo-
tojat lasd a /7. abran. A felhasznalasi
teriileteteket lasd az 1. tablazatban.

11.6. A TurboFlexx Hajtémii
— L 530 breU2 tipus miiszaki
fébb adatai

Typ: L 530 bre
P;; — 1000-1700 kW
Py, — 1600 kW*

M0 — 13 500 Nm
n; — 1000-1800 min-!
Nyax — 3100 min-!
Myax — 35 000 Nm
Vschiepp 100 %0 Vinax
A hajtomi karbantartasi esedékesége,
fovizsgalati ciklusa 36 000 iizem-
oranként. Piacra bevezetés ideje:
2009. janius
TurboFLEXX Uj moduliris moz-
dony-hajtémii csalad
Zart, strukturakotott gyartoelemek
részei, bazismodul, illesztett sziiksé-
ges elemek, és kiegészitd elemek
Bazismodul TurboFLEXX a sziik-
séges alap-épitdelem,

18. dabra A Voith Maxima a 2008. évi berlini
Innotrans kozlekedési szakvasaron

Abbildung 18 Der Voith MAXIMA in der
2008 berliner Innotrans Fachmesse

Figure 18. Voith Maxima at theBerlin
Innotrans transoprtational sale in 2008

Foto: Horvath Andras

illesztett elem: a meghajtas modul
= sziikséges elem
illesztett elem: a gyorsité modul
= szlikséges elem
illesztett-modul: kardan elem
= szlikséges elem
kiegészité harmas valto
= lehet épitéelem
Retarder pluszmodul
= lehet épitéelem
Elonyok a vevo részére:
— alacsonyabb beszerzési ar
— rovid szallitasi hatarid6 (<8
hoénap)
— mindig azonos csatlakoz6 mé-
retek és elektromos csatlakozok
a jarmtvezérléshez optimalis a
mozdonyplattformhoz
— magas inditobnyomaték a
haromvaltés hajtomiivel, valtas
allaskényszerrel, azaz emelkedén
magasabb terhelési hatar
— nagyobb hatasfok kiilondsen a

1. tabldzat
Felhasznalasi teriilet Hajtémii teljesitmény Hajtémii tipus
Tolatd és vonali mozdonyok 650-1500 kW LW 540 (s)eU2
Univerzalis (motorvonatok, mozdonyok) 1700 kW-ig L 530 breU2
Vonali mozdonyok és motorvonatok 2800 kW-ig LS 540 + KB 360
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19. abra A Maxima mozdony vezetdallas részlete
Abbildung 19 Das Detail des Fiihrerstandes der MAXIMA Lokomotive
Figure 19 Maxima locomotive driver’s cab detail
Foto: Horvath Andras

nagyobb sebességeknél, mert
nincs ellenaramt nyomatékvaltd

— aretarder szamitogépes vezér-
lést blending - rendszerbe inte-
gralhato a kozvetlen légfékkel

— optimalis alkatrészellatas

— nagy teljesitményhatarok:

650 kW-t6l 1700 kW-ig.

— 3. nyomatékvalto ill. retarder
utanszerelés a fovizsgalatnal
lehetséges

— vontathatd: v,

12. Az Alstom valasza: a
Prima Il mozdony

A versenyképesség o jellemzoi a
megbizhatosag, a magas rendelkezés-
re allas, a beszerzési és karbantartasi
koltségek és az energiaigény opti-
malizalasa. Az 0ij jarmiiveknek teljes
¢lettartamuk folyaman rugalmasan
rendelkezésre kell allni. A verseny-
helyzetben az ilizemeltetd szamara
egyre fontosabb a zokkendmentes
hataratlépé forgalom és a nemzetkozi
karbantartasi kinalat.

A vasuti forgalom jelentdsége vi-
lagszerte egyre inkabb ndvekszik és

egyre jobban nemzetkozivé valik. Az
Alstom valasza az izemeltetok egyre
fokozodd igényeire a Prima moz-
donyok 1ij generacioja, a Prima II.
A mozdony modularis felépitése az-
zal az elénnyel jar, hogy annak {ize-
meltetdje a vasarlas el6tt megvalaszt-
barmikor bonyodalmak nélkiil mas
felhasznalasi teriiletek szamara mo-
dosithatja. igy a Prima mozdony tel-
jes élettartama folyaman rugalmasan
felhasznalhat6. Ezzel az onfinanszi-

rozo6 projekttel, mely pl. a Németor-
szagban ¢és Franciaorszagban torténd
felhasznalas lehetéségét is magaban
foglalja, iigy dontott az Alstom, hogy
mozdonyait az egyre jobban kinyito
¢és novekvo eurdpai piac szamara is
alkalmassa teszi.

Az Alstom cég 1879 ota szallit
mozdonyokat Belfort-i tizemébol. Ez
a mozdonygyar ma is ¢és a jovOben
is fontos szerepet fog a mozdony-
gyartasban betdlteni. Napjainkban
az Alstom nagy mennyiségben gyart
nemzeti vasUttarsasagok — pl. az
SNCF, vagy a kinai vas(t szamara
mozdonyokat. A Prima mozdonyok
a vevOk specialis igényei mellett
kielégitik az interoperabilitas (TSI)
Osszes miiszaki kovetelményét. gy
az eurdpai hataratlépd forgalomra is
alkalmasak és a legfontosabb eurdpai
szabvanyokhoz is igazodnak.

A vasuti aramellatas és a vonat-
biztositasi rendszerek Eurdpaban
orszagonkeént kiilonbdzdéek. A problé-
mamentes hataratlépés biztositasa ér-
dekében a Prima mozdonyok vonat-
biztositasi és aramszed6 berendezései
négykiilonbozé felsdvezetékre(25 kV
és 15kV AC, valamint 1500V ¢és
3000 V DCiizemre egyarant alkalma-
sak. Az ij Prima mozdony az Alstom
valasza 01j cégek (magan lizemek és
lizing-tarsasagok) igényére, amely
foképpen kisebb mennyiségekben,
rugalmas konfiguraciokban Europa
szerte mind gyakrabban jelentkezik.
Az Alstom gyartmanyfejlesztési filo-

20. abra Egy a Veolia tarsasag részére gyartott Prima mozdony

Abbildung 20 Einer von der Prima Lokomotiven gebaut fiir Veolia Gesellschaft

Figure 20. One of the Prima locomotives made for Veolia Co.
Foto: Alstom
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21. abra A Prima II. kétrendszer(i, négyfesziiltségl, négy aramszedds villamos mozdony

Abbildung 21 Die Prima II. vier Spannung Elektrische Lokomotive mit vier Stromabnehmern

Figure 21. The Prima II. dualsystem, four-voltaged, four collector electric locomotive
Foto: Alstom

zofia része: a mozdonybeszerzés az
egész ¢lettartamra vonatkozo gyartoi
alkatrészszallitassal, karbantartassal
torténhessen. Termékeit igy kinalja
eladasra. Ezzel az Alstom garantalni
tudja, hogy az eladott termékeihez a
sajat potalkatrész ellatassal, minden-
kor az egész jarmtiélettartamra gazda-
sagos, koltségtakarékos karbantartasi
ajanlatot tehessen a vevének.

12.1. Modularitas és
interoperabilitas
A Prima mozdonyok fejlesztésénél
célul tizték ki, hogy a mozdonyok
modularis felépitésiiek és konnyitett
(alacsonykoltségli) karbantartastiak
legyenek.

A Prima mozdony olyan {6 kom-
ponensei, 0sszetevoi, mint pl., a for-
govazak és az Onix hajtasi rendszer
mind szabvanyositva vannak. Min-
den Osszetevé problémamentesen
és gyorsan cser¢lhetd, hogy igy a
valtozo kovetelményeknek is meg le-
hessen felelni. P1. 1500 V és 3000 V
egyenaramura, vagy 15kV illetve
25 kV valtakozo6 aramu halozat alatti
tizemre alkalmassa tehet6k. Ezeknél
a fesziiltségeknél a Prima mozdonyok
4,2 és 6,4 MW kozotti teljesitmény-
nyel 140 km/h sebességgel, tehervo-
nati mozdonyként, illetve 200 km/h
sebességig pedig személyvonati
mozdonyként kozlekedhetnek.

12.2. Flexibilitas,
rugalmassag
A PRIMA f6 komponensei szabva-
nyositottak, teljes értékben interope-
rabilis kialakitasuak.

A Prima mozdony mindig lehet-
séget nyujt az egyes komponensek €s
elemek tovabbi moddositasara, hogy
mas lzemeltetési kovetelmények
teljesitése az lizem folyaman meg-
oldhat6 legyen. A vonatbefolyasolod
berendezések rendszerének valtozasa
esetén (pl. ETCS) az lizem kdzben
megvaltozo kdvetelményekhez a
Prima rugalmasan hozzaigazithato.
Hasonloan pl., a vontatasi energiael-
latas valtozasakor, a hataron athalad-
va a Prima egy masik orszagban mas
felsdvezetéki halozat ala érkezésekor
akar megallas nélkiil is athaladhat.

A konstrukcid rugalmassagat bizo-
nyitja, hogy egy késobbi idépontban
a mozdony tehervonati forgalomrol
forgdvaz cserével nagyobb sebességii
személyvonati forgalomra is alkal-
massa tehetd.

12.3. Gazdasagossag

A PRIMA mozdonycsalad fejleszté-
sénél figyelembe vették a fenntartasi
koltségek minimalizalasnak fontos
vevoi szempontjat.

Az Alstom garantalja a cserélhetd
mozdony alkatrészek szallitastol tor-
ténd 30 évig valo tartalék alkatrészel-

latast. Valamennyi mozdony vasarla-
sakor a teljesitoképesség, a vételar,
valamint a karbantartasi ¢és javitasi
koltségek fontos szerepet jatszanak.
A Prima mozdonyoknak itt is szamos
elényiik van. Az eredeti gyartasi kon-
cepcidtol a gyartasi folyamatig az Al-
stom mérndkei a gyartasi koltségek
¢és a kiilonbozoé kockazatok korlato-
zasaig mindenre iigyeltek

A kiilonb6z arrendszerek hozza-
férhetésége a koncepcionak szintén
egy fontos szegletpontja volt. Igy
pl., a teljesitményi modulok hidrauli-
kus gyorscsatlakozasokkal vannak
ellatva, hogy igy a modulok a hiité-
folyadék leeresztése nélkiil gyorsan
legyenek leszerelheték. A Prima
mozdonyok kozépfolyosoja ebben a
mozdonyosztalyban a legszélesebb
¢és ez megkonnyiti a hajtomiithoz valod
hozzaférést. (22. dbra)

A Prima felépitményének valamint
azok foosszetevdinek a szabvanyosi-
tasa tekintélyes mértékben hozzajarul
az épitési elemcsoportok szamanak
csokkentéséhez. A Prima II egy olyan
diagnosztikai egységgel van felsze-
relve, amely a kiilonb6z6 részegysé-
gek kopasat érzékeli és az adatokat a
karbantartasi kozpontba, tovabbitja.
Ilyen moédon megelézhetdk a karban-
tartasi €s javitasi munkalatok miatt a

22. abra A mozdony géptér kozépso tagas
folyosoja
Abbildung 22 Breiter Mittelkorridor in dem
Lokomotivenmaschinenraum
Figure 22. Locomotive’s middle capacious
corridor in engine room

Foto: Kovacs Karoly
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23. abra A vezetballas szabvanyositott kialakitasa
Abbildung 23 Der standardisierte Lokomotivfithrerstand
Figure 23. Standardizated driver’s cab configure
Foto: Alstom

mozdonynak egy tavoli helyen torté-
né varatlan hibdja folytan keletkezd
lizemzavara vagy egy hosszabb lizemi
kiesés kockazata minimalizalhato.

12.4. Vezetdallas
A vontatojarmii vezetdje szamara op-
timalis munkakdriilmények biztosita-
sahoz a megfeleld eléfeltételek elen-
gedhetetlenek. A Prima mozdonyok
egy HDD-vel (Human Driver Desk-
kel) és egy nagystilii vezetdallassal
rendelkeznek, mely két jarmiivezetd
kényelmes tartozkodasara szolgal.
(23. abra) A vezetofiilkét az Euro-
pean Drivers Desk Koncept el6irasa
szerint alakitottak ki, és az ORS ko-
vetelményeknek felel meg. A PRIMA
Il vezetépultja az europai EUDDplus-
szabvanynak megfeleléen késziilt.
A vezetdpulti kezel6 elemek ergo-
nomiai elrendezése a vezetdallason
elsérendl vezetési kényelmet nyujt.
A vezet6pult vizualis kijelzo feliile-
tein minden fontos pillanatnyi von-
tatasi €és lizemi paraméter megjele-
nithetd. (24. abra) A vezetdallasnak
a géptértdl vald teljes elszigetelése

kovetkeztében a mozdonyvezetot érd
zajterhelés tigy menet kozben, mind
pedig allo helyzetben rendkiviil ala-
csony. Hosszabb szakaszokon torténd
kozlekedés alatt a legkiilonbozébb

felszerelések és kényelmi tartozékok
fokozzak a fedélzeten a kényelmet.
(Az igények szerint ilyenek: a mosdo,
a WC, a hiitdszekrény, az ételmelegito,
az agy stb.)

12.5. Megbizhat6sag

A Prima II kivalé tulajdonsagai a
bevalt technologia, az elsé osztalyu
komfort és a magas biztonsag.
A teher- és személyvonati forgalomra
késziilt mozdonyok szélséséges kli-
matikus viszonyok kdzepette is meg-
bizhatoak, az {izemi felhasznalasban
bevaltak, a jelzési technika modula-
ritasa, az energiaellatas és kiilonleges
berendezések szempontjabol. Ergo-
némiajuk optimalizalt a vontatojarma
vezetdjének mas tipusokkal dsszeha-
sonlithatva fokozottabb biztonsagot
nyujt. A Prima 0j szinvonalat jelent a
mozdonyok mindségére és teljesito-
képességére nézve.

12.6. Fiiggetlen hajtasi
rendszer
A Prima mozdonyok valamennyi haj-
tokerékparra egymastol fiiggetlen haj-
tasi rendszer(i. Abban az esetben, ha
a vontatdjarmi vezetdje valamelyik
hajtott kerékpar mitkodésében hibat

seoea00a00
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24. abra A vezetdpult részlete jol attekinthetd 4 szines monitorral

Abbildung 24 Der Lokomotivfithrerstand. Detailansicht mit vier farbigen Bildschirmen

Figure 24. Detail of driver counter with a fine perspicuous 4 colour monitor

Foto: Kovacs Karoly
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25. abra A Prima II. tesztelése Wildenrath-ban, 2009 decemberében
Abbildung 25 Probefahrt mit der Prima II. Lokomotive in Wildenrath, 2009 Dezember
Figure 25. The test of Prima II. in Wildenrath in 2009, December

Fotd: Kovacs Karoly

észlel, a mozdony menetét a Bo’Bo’
valtozatnal a normal teljesitmény
75%-aval, Co’Co’ valtozat esetében
pedig 83%-aval folytathatja tovabb.
fgy a mozdonynak a forgalombol
kiesési kockazata jelentdsen csokken.
A mozdonyok egy rendkiviil meg-
bizhaté fékrendszerrel felszereltek,
amely a mindenkori lizemi koriilmé-
nyek optimalizalasat biztositja. Végiil
a Prima mozdonyok a vasuti fels6-
vezeték halozaton keresztiil energia
visszataplalasra képesek.

12.7. Onix-féle hajtasi
rendszer
Alstom mar 1994-ben a vilagon elsé
vasuti gyartoként IGBT-technologiat
épitett be egy mozdonyba. A bevalt
Onix hajtas-rendszer IGBT alkatré-
szekkel a Prima II egy olyan nagy
teljesitmény(i hajtasi és villamos fék-
rendszert képvisel, amely mas Alstom
gyartmanyu vasuti jarmiveknél is — a
kozati vasutaktél a nagysebességili
vonatokig — hasznalatban van. Ez a
hajtasi rendszer mind a négy felso-
vezetéki fesziiltség alatti villamos
vontatast lehetdvé teszi.
Az Onix hajtasi rendszer elemei
koziil a legfontosabb az IGBT-val-

toiranyitdo berendezés. A technologia
alapjan a hajtasrendszerek nagysaga
¢és tomege azonos teljesitmény mellett
tovabb volt csokkenthetd. Ezzel ameg-
bizhatosag ndvekszik, a mozdony ha-
tasfoka javul és az energiafogyasztasa
csokken. Az Onix jellegzetessége to-
vabba, hogy kiilondsen halk integralt

hajtasrendszer, csekély a karbantartasi
igénnyel. Kiilondsen megbizhat6 és a
hiitéarama is tovabb javult.

12.8. Informacios
technolégia
A Prima mozdonyokat felszerelték
vezeték nélkiili  kommunikacios
eszkozokkel.

Fontos, hogy a karbantartasi fo-
lyamat optimalizalasa szempontjabol
mértékadd adatokat egyértelmiien
megallapitsak és a karbantartod sze-
mélyzet rendelkezésére bocsassak.
Ebbdl a célbdl uj informaciods tech-
nolégiakat dolgoztak ki. Igy a drot
nélkiili adat-tovabbitasra alapozva és
olyan kozponti adatbankok segitsé-
gével, melyek interneten vagy a cég
sajat internethaldzatan keresztiil tap-
lalhatok. A Prima mozdonyok egy-
ségesen modern technologiaval van-
nak ellatva, amelyet mar az Alstom
nagysebességli spanyol és angol vo-
natain kiterjedten alkalmaznak. (Lasd
a Virginrdl sz6l6 irasunkat)

A TCMS (Vonat Feliigyeleti Me-
nedzsment Rendszer) a kommuni-
kacioés modul révén teszi lehetové a
legfobb osszetevok hatékony ellendr-
z€sét. A karbantartok idében értesiil-
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26. abra A Prima I1. vezetépult 1atvanya vontatas kozben
Abbildung 26 Anblick des Prima II Fiihrerstandes wehrend der Traktion

Figure 26. Prima II. driver’s counter during traction

Foto: Kovacs Karoly
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nek a lehetséges hibakrol, kiesések-
r6l. Ezen kiviil, a rendszer egy-egy
SzZTN tajékoztatd rendszerrel, is
kiegészithetd. Ezeknek az informa-
cidknak a segitségével a karbantartd
csoport a jarmivek iranyitasanak a
keretében megeldzhetnek hibakat,
illetve a hibak esetén helyes diagno-
zist allapithatnak meg. Legkdzelebb,
ha valdban fellépett egy lizemzavar,
akkor ez a rendszer megkdnnyiti a
javitasok végrehajtasat.

12.9. Biztonsag

az Alstom a stlypontot a lehetséges
legnagyobb biztonsagra helyezte.
A Prima II olyan kialakitast, hogy
optimalis védelmet biztosit akar a
vontatojarmii vezetdje, akar pedig a
legfontosabb alrendszerek €s Gsszete-
vok szamara.

Egy 0Osszeiitkdzés esetén a moz-
dony jarmiszekrénye a jarmikeret
magassagaban az iitkdzon keresztiil
van igénybe véve és védve —beleértve
a,,crash” tor6-elemeket is. A Prima II

konstrukcidja olyan, hogy:

— allo, 80 t sulyti mozdonynal
36 km/h sebességig,

— allo, 15 tonnas teherkocsinal
65 km/h sebességig,

— azitk6zo alatt 1,8 t litkozderdig,
legfoljebb 36 km/h-ig az Gsszeiit-
kozéskor sértetlen marad.

Legtobb esetben a sériilt alkatré-
szek egy mihelyben rovid id6 alatt
cserélhetdk. Az Alstom vilagszerte
az elsé vasuti gyartd cég, mely ilyen
nagyfoku biztonsagot nyjt.

12.10. A Prima Il mozdonyok
lizemben
Ennek az 10j generaciés villamos
mozdonynak az els§ prototipusai
2009 kozepétdl jelentek meg azért,
hogy kiilonb6z6 orszagokban vé-
gezzenek veliik teszteket és az enge-
délyezéshez sziikséges kisérleteket.
Az 1j Prima generacié szamara az
elsé vevé a Marokkoi Allamvasit
(ONCF) volt, amely 2007 novembe-
rében kotott szerzodést. Ezt a 3 kV-os
egyenaramu mozdonyt 2009 nyaran

szallitottak le. A Prima II mozdonyok
Eurdpa szerte valo alkalmazasa lettek
tervezve. Egyes orszagokban ilyen
mozdonyok bevezetését mar tervbe
vették (Németorszag, Ausztria, Hol-
landia, Belgium, Franciaorszag, Ola-
szorszag és Lengyelorszag), masok-
ban pedig foglalkoznak a bevezetés
gondolataval.

A prototipus Prima II terheléses
prototipusvizsgalatat a németorszagi
Wildenrath-ban, a Siemens zart teszt-
palyajan végezték 2009. masodik
felévében.

A 26. dbran lathato felvétel a
Siemens Wildenrath-i teszt palyajan
késziilt a PRIMA 1II. vezetdallasa-
ban, ahol a mozdony a 15 000 km-es
tesztfutasat végezte egy 1200 tonnas
tehervonat €élén. A Prima Il mozdony-
sorozat engedélyeztetését a teljes eu-
ropai halozatra kiterjedden, 2011-ben
tervezik befejezni.

(folytatjuk)

Forrdsok: VOITH, Alstom,
Premier Kommunikacios Iroda

Karbantartas masként: a Virgin cég példajan bemutatva

A fedélzeti diagnosztika megvaltoztatja
a vasuti jarmu fenntartasi rendszert

A Vasutgépészet 2009. 4. szamaban
megkezdtiik a cimben jelzett téma
ismertetését.

A bevezetében felidézziik, hogy
az angol Virgin Trans szovetkezve a
jarmiigyartd Alstom céggel milyen
miszaki Gjitasokat alkalmaz, milyen
Uj megoldasokat keresett és vezetett
be a jarmiiflotta iizemeltetésében és
karbantartasaban.

Anagy értéki vasuti jarmiivek jobb
kihasznaltsaga, a pontos, menetrend
szerinti kozlekedés érdekében, az
izemkdzben eléallo hibak miatti kar-
téritések megfizetése aloli mentesség,
tovabba a sulyosabb szankcidk elke-

riillése miatt, a Virgin Trans erbteljes
nyomast gyakorolt jarmtiallomanya
karbantart6ira annak érdekében, hogy
vonataik nagyobb megbizhatdsagu,
és magasabb rendelkezésre allastiak
legyenek.

Az Gj jarmiifenntartasi
rendszer alapkovei
Az 1j fenntartasi rendszernek két
komponense van. Az egyik, hogy
koran reggel a vonatok indulasa el6tt
tajekoztatjdk a mozdonyvezetdt és
a vasitvonal menti javitoszolgalat
munkatarsait az Ut soran esctleg
felmeriilé hibakrol. A masik, hogy a

(2. rész)

vonatok minden nap ugyan arra az
allomasra érkeznek meg este, és igy
a fenntartdé bazis alkatrész készlete
jol illeszthetd a vonatok hibaihoz. Az
eredmény, hogy az 52 db vonatbdl 47

6. abra Az apr¢ alkatrész tarolasa a vaganyok
mellett torténik
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7. dbra A tiizolto felszerelések tarolasa

mindig a forgalom rendelkezésére all.
A vonat javitasahoz sziikséges alkat-
részek a fenntartd bazis karbantartd
vaganya mellett varjak a beérkezo
jarmiivet. A gondos és részletes ter-
vezésnek, valamint az lizemeltetd, az
alkatrész iranyit6 és a vonat tervezd
kozotti koordinacionak koszonhetd-
en, nagyon ritkan kdvetkezik be nem
vart esemény, hiba menetkdzben.

8. abra Fékdiagnosztikai allomas

Ko6zhely, hogy pontos, hataridore
befejezett, megfeleld mindségii kar-
bantartast csak tokéletes alkatrészel-
latasra lehet ¢épiteni. Természetes,
hogy a karbantartasra beérkez6 Virgin
vonatok alkatrészellatasa folyamatos
¢és magas szinvonal{l.

A helyszinen készitett felvéte-
leink néhany jellemz6 karbantartasi,
anyagtarolasi helyet mutat be. (6.—9.
abrak)

A Traintracer fedélzeti

allapot figyel6 rendszer
A Traintracer értékelése a fedélzeti
allapot figyel6 rendszernél kezdddik,
ami figyeli és értékeli a vonat minden
diagnosztizalt berendezésének, rend-
szerének miikddését. Az adatokat a
vonat minden részérél Osszegyiijti,
feldolgozza és automatikusan elkiildi

a jarmirdl a karbantarto telepre egy
mobil kommunikacios kapcsolaton
keresztiil. Az angliai Pendolino so-
rozaton nyilvanos mobil telefonhalo-
zatot épitettek ki, de a Wi-Fi és mas
teljesen specialis megoldas alkalma-
zasat nem tervezik bevezetni.

A kovetkez6 1épés az adatok meg-
jelenitése. Ahelyett, hogy a vonatok-
rol érkezett adatsorokat jelenitenék
meg, a Traintracer a vonat {izemérol,
kiilonboz6 teriileteirél Gsszegylijtott
adatokat feldolgozza és ez alapjan
egy informacios Osszesitést készit.

A felhasznalo szakemberek lekér-
dezéssel hozza tudnak férni a vonat
lizemi adataihoz, a palya-jarmi tizem
kozbeni viselkedésének adataihoz,
a teljes sorozat tevékenységéhez.
A jarmtveken ¢és palyan torténd
eseményeket is mind ezt egyetlen,
személyes igényeknek megfeleléen
beallitott képernydn lehet értékelni.
A jelentéseket tarolva a teljes sorozat
lizemi viszonyai &sszehasonlithatok,
ez lehet6vé teszi, hogy adott hibakat
a sorozat mas vonatainal el6éfordul-
takkal Osszehasonlitsak. A rendszer
automatikusan mutatja az eltéréseket,
a hibas eseményeket, vagyis jelzi a
figyelmet esetleg elkeriilé vonat vi-
selkedését is. Ez pl., azt jelenti, hogy
az ilyen kritikus eseményekrdl adott
jelzéseket, tizemeltetés soran fellépd
hibakat, tartalmazo informacidkat,
kozvetleniil a karbantartast tervezd
felhasznald szamitogépén, egy Un.
eléugrd ablakban jeleniti meg.

A Traintracer latvanyképe tiszta,
informacié gazdag attekintést ad a
sorozat teljes allapotarol, a nap bar-
mely id6pillanataban. Részletes tana-
csokat ad a hibak elharitasahoz, sét
bizonyos hibak bekdvetkezését elére
tud jelezni, ami lehetové teszi, hogy a
beavatkozast beiktassak miel6tt még
a hiba nagyobb ilizemzavart okozna.

A Traintracer Kozpontban a jar-
miiflotta adatai internetes kapcsolaton
keresztiil jutnak el a vilag barmely
pontjan tartdozkodd szakértéhdz. Ez
a tavkapcsolat tovabbi lehetdséget
jelent mind a karbantartok, mind az
lizemeltetok szamara.

10. abra A Traintracer

Palyaallapot
ellen6rzé modul

Mint az kozismert a billentd technika
alkalmazasa miatt a palyaallapotra
fokozott figyelmet kell forditani.
Ezért a palyaallapot idében €s térben
pontos ismerete a siklas biztonsag
és a palya karbantartasi koltségop-
timalizalas miatt rendkiviil fontos.
A Traintracer egyik legfontosabb
berendezése a globalis helymegha-
tarozé rendszer, a GPS, mely min-
den eseményt rogzit a megfigyeld
rendszeren keresztiil. Az eredeti
elképzelések szerint a GPS csak azt
tudta meghatarozni, hogy a hiba a
vonalon, vagy a vontatasi telepen
kovetkezett be, de hasznalata kozben
tovabbi feladatra valo képessége tiint
eld. Példaul egyéb miiszerek szama-
ra nem érzékelhetd valtozasokat tud
mutatni. SOt esetleges palya hibakat
is ki tud mutatni.

9. abra Forgbvaz vizsgalo allomas

Az Alstom Traintracer berendezé-
se a GPS segitségével ezeket a palya-
allapotra vonatkozo informacidkat az
infrastruktira tizemeltetovel kozolni
tudja.
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Felsévezeték figyelé egységgel kiegésziteni. Az | ciot az infrastruktira fenntartdjahoz,
ellen6rzé modul aramszeddbe beépitett kamera meg- | lehetdévé téve az azonnali javitast

Az Alstom javasolta a Virginnek a | allapitja a munkavezeték hibajat, a | az esetleges balesetet megeldzve.
Traintracer rendszert egy a felsdve- | GPS segitségével a hiba pontos he- | A Traintracer rendszer megléte miatt

zeték és az aramszedd viselkedését | lyét, és azonnal eljuttatja az informa-

A Virgin Trains
Pendolino tipusu jarmiivei

Az angol vasuti személyszallitasi operator
a Virgin Trains azt tlizte ki célul, hogy a
kozlekedési piaci verseny gySztese lesz.
Ehhez elSszor is megfeleld jarmiivekre
volt sziiksége. Erre a célra a British Rail
390 sorozatjelli billenészekrényes Pendo-
lino villamos motorvonatok bizonyultak
alkalmasnak. A vonatokat a francia Alstom
cég gyartotta, az Angel Trains lizing cég
vasarolta meg és adta tovabb lizing-kon-
strukcioban a Virgin Trainsnak.

British Rail 390 sorozatijeld billen&szek-
rényes villamos motorvonatok (/. dbra)
fébb adatai:

Uzembe helyezés: 2003
Uzemben tartott mennyisége:
53 vonatszerelvény

Egy vonatszerelvény: 9 jarm(ibdl all
Egy vonatszerelvény teljes hossza:

217 méter
Szélessége: 29m
Magassaga: 2,73 m

A vonat menetkész tomege: 466 tonna
Legnagyobb tengelyterhelés: 14,7 tonna
Vontatasi energiaellatas: 25 kV, 50 Hz

Allando teljesitmény: 5100 kW
Vontatémotorok szama: 24
Megengedett legnagyobb sebesség:

225 km/h

Uléhelyek szama:
439 (ebbdl 145 ulés |. osztaly)
A jarmiiflotta futasteljesitménye
67 000 kilométer/nap
Egy dolgozé vonatszerelvény futasteljesit-
ménye 1425 km/nap

Az Alstom (korabban Fiat) gyartmanyu
British Rail 390 sorozatijel( billen&szekré-
nyes villamos motorvonatok egy piacve-
zet$ brit vasUti szerelvényeket lizingel6
cég az Angel Trains tulajdonaban vannak,
amely cég azokat lizemeltetésre atadta a
Virgin Trainsnak aki, Nagy-Britanniaban e
vonattipus lizemeltetdje lett.

A vonatok a londoni Euston vasutallo-
masroél indulnak. Ez a Virgin Trains végallo-
masa. A Virgin Trains a West Coast Main
Line-t szolgalja ki, és olyan nagyvarosokat
két o6ssze Londonnal, mint Birmingham,
Glasgow, Liverpool és Manchester. A bil-
lenészekrényes kivitelnek és az alacsony
tengelyterhelésnek készonhetden a gyak-
ran kanyargds vonalvezetés(i palyakon a
vonatok legnagyobb menetrendszerinti
sebessége 200 km/h lehet. Az Alstom

I. abra A British Rail 390 sorozatjel(i billenészekrényes Pendolino vonata

cég Virgin Pendolino szerelvényei az n.
Tiltronix technolégian alapulé billend-
szekrényes rendszerrel vannak felszerelve,
amely ivben haladaskor nyolc fokig képes
a jarm(szekrényt bedonteni, ezaltal na-
gyobb haladasi sebesség mellett is javitja
az utasok kényelmét és biztonsagat.

A brit Pendolino tipusu
jarmiiflotta fejlesztése

Az eredetileg lizembe allitott 52 Pendolino
szerelvénye a Virgin Trains eredményes
utas szam novel6 munkajanak koszon-
het8en napjainkra mar kevésnek és kis
kapacitasunak bizonyult. A szerelvények
2003. évi tizembe helyezése ota a Virgin
Trains altal tizemeltetett West Coast Main
Line-t vonalon az utasok szama 40%-kal
novekedett. A Virgin igényelte a Pendolino
flotta bévitését és a vonatok teljes értékd,
hossztidejli, magas rendelkezésre allast,
megbizhaté karbantartasat is.

A jarmiiflotta tulajdonos Angel Trains
ezért |,5 milliard angol font értékad, aj Pen-
dolino vonatszerelvények szallitasara és
10 éves karbantartasara vonatkozé szer-
z8dést irt ala az Alstom Transport-tal.

A megallapodas négy Gj, |1 kocsibdl
allé Pendolino szerelvényt és a meglevé
52 szerelvény koézil 31 vonat minde-
gyikének tovabbi két kocsival torténd
meghosszabbitasat foglalja magaban. Az
Gjonnan megrendelt 106 jarmlivel a lizing-

ez a fejlesztés mar nem koltséges.

cég jarm(parkjanak teljes kapacitasa 7240
tléhellyel bévil. A szerzédés tartalmaz
egy opciot a fennmarad6 21, ma még 9
részes szerelvény késSbbi idépontban,
Ujabb kocsikkal torténd kiegészitésére.

A négy Uj Pendolino szerelvény és a
mar meglevé vonatok bdvitéséhez sziik-
séges tovabbi kocsik az Alstom Transport
nagysebességli vasUti szerelvényeket gyar-
t6 olaszorszagi, Savigliano-i kozpontjaban
késziilnek. Az 0j jarm(ivek gyartasa 2009
januarjaban vette kezdetét.

A jelenlegi, 9 kocsibdl allé szerelvények
tizedik és tizenegyedik kocsijanak lizembe
helyezésére az Alstom Transport Edge
Hill-ben, Liverpoolban taldlhaté Vasuti
Karbantarté Kézpontjaban keriil sor, ahol
most jelent8s atépitési munkalatok kez-
dédnek az 0j kocsikat és szerelvényeket
befogadé6 modern depé kialakitasa érde-
kében. Beruhazasok kezdédtek az Alstom
Transport tovabbi négy, az Egyesiilt Kiraly-
sag nyugati partvidékén talalhaté vasuti
karbantartd egységében is, el6készitendd
a létesitményeket a hosszabb vasuti sze-
relvények befogadasara.

A Brit Kézlekedési Minisztérium jova-
hagyasaval megsziiletett megallapodas ma-
gaban foglalja a Pendolino jarmiipark teljes
kori gyartd cégre bizott szervizellatasat.
A Virgin Trains-el kotétt megallapodas
2012-ben esedékes lejartat kovetéen to-
vabbi tiz évvel hosszabbitja meg az Alstom
a jelenlegi karbantartasi szerzédését.
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KUTATAS ES FEJLESZTES

11. abra A motorkocsi géptér ellendrzése

A fels6vezeték aramszedd kapcso-
latat figyel6 kamera felszereléséhez
kiilondsebb felszerszamozasra nincs

sziikség, konnyen felszerelhetd,
fenntarthatd, és sziikség esetén
cserélhetd.

E rendszer probajat az Alstom a
spanyol infrastruktira igazgatojaval
végezte el. Az eredmény igazolta,
hogy az adatot legalabb olyan ponto-
san kapjak meg, mint a hagyomanyos
mechanikus rendszert6l, amely sok-
kal tobb lizemeltetési koltséggel jar.

A Traintracer riadoztatja a hibahoz
ért6 mérnokoket, ezt a modszert rend-
szeresiteni fogjak az infrastruktura
fenntartoknal, mégpedig értékelés-
sel ellatott informaciokkal, és ezzel
segitik meghatarozni a felsévezeték
sziikséges karbantartasi helyét.

Az Alstom cég a Traintracer rend-
szerrel magas szintll €s a teljes vasuti
jarmi-palyarendszerre vonatkozoan
épitette ki tavdiagnosztikai adatszol-
galtatasat. Palyatdl, a jarmivon at
a felsovezetékig bezarolag a teljes
rendszer vizsgalatara képes pontos és
megbizhato miikddésii rendszert.

Jelszavuk: Igaz az a mondas, hogy
az informacié annyit ér, amennyit ki
tudsz bel6le hozni.

Utasszamlalas és
energiafogyasztas mérés
Traintracerrel
A Traintracer mas feladatokra is
alkalmas, pl. rogziti az utasok tome-
gét, és a vonat energia fogyasztasat.
Pendolino az elsé vonat Nagy-Bri-
tannidban, amely egyesiti a fedélzeti
villamos fogyasztasméré és az azo-
nos idejli tav adatszolgaltatas adatait

a vontatasi energiafogyasztasrol.

Az energiafogyasztasra vonatkozo
informaciok felbecsiilhetetlenck a
jOv6 energiatakarékossagi program-
jainak készitéséhez, illetve mas fej-

12. dbra Vezetdallas vizsgalat

13. abra Vonatkommunikacio ellendrzése,
lekérdezése

lesztésekhez. Egy vonattovabbitast
ezzel a modszerrel utolag ki lehet ér-
tékelni részletesen azért, hogy a ve-
zetési technika elemezhetévé valjon,
illetve az hogyan hat a fogyasztasra,
a visszataplalo fékezés az energia
megtakaritasra. Vizsgalni lehet a
menetrendet a vonatsiiriség, a for-
galmi torlodasok hatasat az energia-
fogyasztasra, és ami a legfontosabb
az energia koltségekre.

Traintracer adaptalasa
hagyomanyos jarmiivekre
A Virgin régebbi jarmiivei esetében
vonat iranyitasi rendszer nélkiil hi-
bajelentéseket — ha egyaltalan 1étezik
is ilyen — csak a jarmtinek a vontatasi
telepekre érkezése utan tudjak az ada-
tokat let6lteni, ami értékes idGveszte-
séget jelent. E problémara az Alstom
kifejlesztett egy Traintracer fedélzeti
modult, melyet a Virgin régebbi jar-
mivein is lehet hasznalni. Ez a modul
folyamatosan ellenérzi, gyiijti a vo-
naton a kiilonféle analog és digitalis
jeleket, melyeket a beépitett vontatasi
ellenérz6 mikroprocesszoros rend-
szertdl kap. Az informaciokat a jar-
misorozat ellenérzé kdzpontjaba to-
vabbitja ugyanigy, mint a korszeriibb

Pendolino tipust vonatok esetében.
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