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OKkl. gépészmérnok
Meérnoki és elvi igyek vezetd
MAV-TRAKCIO Zrt.

Gyorsitja a gazdasagi valsag a vasuti
fejlesztést?

Osszefoglalo

A budapesti KTE Vasutgépész konfe-
rencian 2009. oktéber elején az els-
adasok témaja a krizis vagy lehetSség
volt. A felkért el6adok a minisztérium,
a vasuti operatorok és jarmligyarto
cégek vezetdi, képviselSi, a gazdasagi
recesszié és ezzel egyiitt a szallitasi
feladatok cs6kkenésére adott valaszo-
katismertették. Az ott elhangzottakat
részletesen a VasUtgépészet kévetke-
z6 szamaiban tervezziik kozreadni.
A téma aktualitdsa miatt fontosnak
tartottuk, hogy egy Osszefoglalasat
adjuk a nemzetkozi jarmlgyartok
ilyen iranya torekvéseird| kiegészitve
a szerz6 MAV.os tapasztalataival.
A Vasutgépészet kivancsi és varja az
e témaban megszolani szandékozo
kollégak véleményét, vasttépitd gon-
dolatait is.

Kadroly Kovdcs

Dipl. ingeinieur
Abteilungsleiter
MAV-TRAKCIO Zrt.

Akzeleriert die wirtschaftliche Krise
die Eisenbahn-erzeugung?

Kurzfassung

In Budapest, am Eisenbahnmaschie-
nenbau Konferenz in Oktober 2009
war das Hauptthema das Krizis oder
die Méglichkeit.

Die erbatete Moderatoren haben die
wirtschaftliche Recession und damit
sie die Antworten auf die Degression
der Lieferungsobliegenheit verlautet.
Die dort erklangene Antworten wird
ins folgende Eisenbahn Maschienen-
wesen (Vasutgépsézet) publizieren.

Kadroly Kovdcs

Leader of engineering and principle
aftairs

MAV-TRAKCIO Zrt.

Is the economic recession speeding
up the railway innovation?

Summary

In the begining of Oktober, 2009 a
conference of railway engineers in
Budapest led a topic on crysis or op-
portunity. The requested presenters
were the leader of government, rail-
way operators and railway car manu-
facturer companies, delegating the
economy recession . These topics can
be read in the next edition of Vasut-
gépészet. We think about it’s impor-
tance on international perspective.
The Vasutgépészet curious about,
and waiting for opinions and reflec-
tions in these topics.

l. Preambulum

A vasut a kornyezetvédelem fon-
tossagaval egyiitt er6sddik. Erdssé-
glink legjobban annak a ténynek a
hangsulyozasaval fejezhet6 ki, hogy
a vasut, a kozlekedés egyik legtisz-
tabb eszkoze.

Minden helyzetben batran hang-
stlyozandé a vasut kornyezetbarat
tulajdonsaga. Az emberiség kornye-
zetlink allapotara vald érzékenysége
fokozodik, ezzel né az esélyiink
arra, hogy a gazdasagi dontéshozok
tamogatasat elnyerjiik. A vasut torek-
vése vilagszerte bizonyitani hogy
kornyezetkimélébb, tarsadalmi Gssz-
koltségét tekintve gazdasagosabb és

ezzel versenyképesebb mas kozle-
kedési formaknal. Ha hiteles ¢és jo a
z061d vasit kommunikalasa, azzal so-
kat javithatunk helyzetlinkdn és van
is mit még tenni ezen a téren. A mai
magyar valoésagban a vasut ¢s kiilo-
nosen a MAV megitélése rendkiviil
rossz. Rosszabb mar nem is lehetne,
pedig lenne mivel biiszkélkedniink,
lenne mit hangstlyoznunk, amellyel
sikeresen vivhatjuk meg képletes csa-
tainkat a kozati lobbyval szemben.
Ahhoz, hogy erdsségeinket kelld biz-
tonsaggal hangstlyozhassuk, érvelni
tudjunk igazunk mellett, sokszor
sziikséges Onvizsgalatot is tartani
és Oszintén szembenézni esetleges
gyengeségeinkkel, majd torekedni

kell megsziintetni azokat, hogy ne
adjunk okot a konkurencianak a vasut
elleni érvelésre.

Ko&rnyezetvédd szakértdi korokben
nincs vita azon, hogy az egyik f6 kor-
nyezetkarositd, legnagyobb szennye-
zOanyag kibocsatd a kozlekedés. Az
is kdzismert, hogy a kozlekedési agak
kornyezeti kar okozasa igen eltérd
mérték{i. Ezért nem lehet egységesen
kezelni és megitélni 6ket. Ha a vila-
gon a kozlekedés mind nagyobb mér-
tékben a kornyezetbarat kozlekedési
agak hasznalataval valosulna meg,
akkor a karos anyagok kibocsatasa
és a kozlekedési zaj ugy lenne csok-
kentheté szamottevéen, hogy kdzben
a kozlekedés Osszteljesitménye nem
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kellene, hogy csokkenjen. A vasut-

nak, mint az egyik leginkabb kdrnye-

zetkiméld kozlekedési agnak éppen
ezért van és lesz is jovdje. Ennek

felismerése a tilmotorizalt tarsadal-
makban a politika rovid tava érdekei
miatt azonban nem megy kdnnyen.

Erésségeink az altal lesznek még
hitelesebben hangsulyozhatéak, ha
elébb szembe tudunk nézni gyenge-
ségeinkkel, és azokat megsziintetve,
meggy6zéen érvelhetiink igazunk
mellett.

I.1 Naponta tapasztaljuk,
hogy a konkurencia nem
tétlenkedik, fejleszt

Az autogyarak sorra dobjak piacra
hibrid autdikat. A francia autdipar so-
rozatra érett villany-autot igér 2012-
re. A kozuti kozlekedés tehat zoldiil.
Mar van villamos auto, tiizeléanyag
cellas hajtassal sikeres kisérletek, sot
a Toyota legujabb tiizel6-anyagcellas
villamos motoros személygépkocsija
mar meg is vasarolhato. (Villamos
mozdonyra emlékeztetd hangja az in-
terneten is meghallgathatd). A kozat
gyors reagalasa a gazdasagi valsagra
naponta megfigyelheté. Ami viszont
soha nem valtozik az pedig az 0t és
a kerék kapcsolataban keletkezd
gordiilési ellenallas nagysaga. S6t a
kozuti terhelésnovelés miatt az asz-
faltbol sok esetben beton lesz, hogy
az ut teherbirasat ezzel is noveljék.

Az utasért, aruért folytatott kiizde-
lem tehat tovabb erésodik.

A sin-kerék kapcsolat kisebb gor-

diilési ellenallasa miatti folénye még
védi a vasutat, de ha mi nem fejl6-

diink, kdnnyen elveszithetjiik a még
meglévd eldnyiinket.

2. Multbél 6rokolt
gyenge pontunk a
tulsalyos vasut

Korabban a nagy tomegil személy-
vonatok kevés utassal — kozottik
volt a MAV is — szdmos rossz iize-
meltetési példaval okot adtak arra
¢és elosegitették a kozati kdzlekedés

hivei és a dontéshozok kozott annak
elterjesztését, hogy a vasut nem is
kornyezetbarat, mert feleslegesen sok
tomeget cipel, tobbet, mint egy kdny-
nyebb konstrukcioju autobusz. Valo
igaz, az ezredfordulo tajékan kdnnyen
lehetett a magyar vasuton is olyan, az
egy utasra szamitott vonattomeget
szamitva magas értéket kimutatni a
lassuld személyszallitasban.

Ezek alapjan ugy tlinhetett, hogy a
vasut a konkurens kozlekedési agaza-
tokat hozza versenyhelyzetbe. A nagy
tomegli vonatainkon a vonat tomegé-
hez képest kevés volt az utas, igy a
fajlagos mutatoszamaink dsszehason-
litva a kozutéval is rosszabbnak tlin-
tek. Az is igaz, hogy a MAV elavult,
régi, am hossza élettartamt vasuti
jarmiveinek cseréje iddigényes és
kiilondsen koltséges folyamat. Bizo-
nyara akad rajtam kiviil még mas, aki
fel tudja idézni egy sok évvel ezel6tt,
mar béven a rendszervaltas utan egy
salgotarjani KTE konferencian el-
hangzottakat. A helyi VOLAN egyik
vezetje felszolalasaban kétségbe
vonta és bizonyitani probalta, hogy a
vastti vontatas energiahatékonysaga
rosszabb, mint az & autdbuszaiké.
Dermeszté érzés volt, szembesiilni
ezzel, mert valdban, igaznak t{int,
hogy az akkor 60-70 km/h sebes-
séglire leromlott 81. salgodtarjani
vonalon alig 60-80 utassal, 300-400

tonna tomegi, sok kocsis nemzetkdzi
vonatok kozlekedtek. (5-6 tonna/utas
vonattdmeg)

Nem igen lehetett az ott elhangzot-
tak ellen eredményesen érvelni. Arra
a konkrét esetre sajnos igaza volt. S
akkor tobb hasonld példat lehetett
az energiapazarlo vontatasunk ellen
felhozni.

Tény, hogy a személyszallito jar-
miparkban a valtozasok felgyorsul-
tak, ez kdnnyebbé ¢és energiatakaréko-
sabba tette a személyszallitast, amint
azt a kovetkezd példak bizonyitjak.

Fontos emlékeztetni, hogy a kovet-
kez6kben csak a vonattovabbitashoz
sziikséges energiaigényt vizsgaljuk.
(Egy nagyobb utasterli, korszert,
légjavitos, vagy klimatizalt személy-
kocsiban mar igen jelentds a fiitésre,
hiitésre felhasznalt energia. (oranként
20-50 kWh) Az ilyen kocsik mennyi-
sége oOrvendetesen és folyamatosan
nd. Idealis esetben (valamennyi kocsi
klimatizalasat feltételezve) a teljes
vontatasi energiafogyasztasbol akar
40% is az utastér htitésére, flitésére,
vilagitasara és mas segédiizemi beren-
dezések miikodtetésre forditodhat.

2.1 Dizel vontatasu személy-
szallitas energetikaja

A MAV dizelvontatisi személy-

szallito jarmiveit tekintve Europaban

¢lenjarunk a dizelvontatason beliil a

2 tengelyes autdbusz és Bz motorkocsi sajattomeg aranya és gorduilési
ellenallasa
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1. abra A Bz és az autobusz 6sszehasonlitasa
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motorkocsis lizem méretét tekintve.
Vonattovabbitasi energiafelhasznala-
si mutatonk, energiahatékonysagunk
sokat javult. (A javulas egy része
valésagban romlas, mert a lassuld
palyainkon a vonattovabbitasi faj-
lagos energiafogyasztas is csokken,
mig nem a sok lasstjel miatt tovabba
a forduld allomasokon menetkészen
acsorgas, Ujra noveli (rontja) a fajla-
gos ¢értékeket.

A felidézett tilméretezett vonatok
mara jelentésen csokkentek. (Lassan
elfogynak a régi Bhv jarmivek is).
Helytiket atvette a 265-re gyarapodott
Bz motorkocsi flotta, amely kiegé-
sziilt 72 konnyl, az elmult években
lizembe allitott dizel motorvonattal.
Az eredeti Bz jarmiipark 1990-es
években megvalositott modernizala-
sa korszeriibb dizelmotorok beépité-
sével jart egyiitt. Kisebb fajlagos fo-
gyasztas, kisebb kornyezet karositas.

A kovetkezmény a vonattovabbi-
tasi energia hatékonysag javulasa (az
egy utasra, vagy iil6helyre szamitott
vonattovabbitasi  energiafogyasztas
mértéke)

Az 1. abran azt szemléltetjiik, hogy
egy atlagos 2 tengelyes autdbusz il-
letve vele azonos kategodriat képezd
Bz jarmitipusok esetében, hogyan
valtozott meg a jarmiivek sajat tome-
ge, ezek %-os aranya az elmult 3 év-
tizedben. Az autébuszok nehezebbek
lettek, am eldnyiik az egy iildhelyre
szamitott tdmeget vizsgalva megma-
radt, a Bz motorkocsihoz és az abbol

Az egyenletes mozgassal haladé jarmtivek
kerekei és az Ut illetve a sin kozott mérhe-
t6 gordiilési ellenallas nagysaga ismert. Ez
egyértelmli fizikai tényeken alapul, barki altal
konnyen vizsgalhat, ellendrizhetd. E szerint
a sin-kerék kapcsolat félénye vitathatatlan.
(Amig a gumikerék-aszfalt kapcsolat gordi-
lési ellenallasa az érintkezd feliiletek anyag-
mindségétdl, a gumikerék légnyomasatdl, a
jarmU sebességétdl stb. fiiggéen, 0,015-0,02
N/N, addig a sin-kerék kapcsolodasnal, a
kialakulé gordiilési ellenallas ennek kb. a
tizede. Tehat egy nagysagrenddel nagyobb a

gumi-aszfalt gordiilési ellendllsa a vasutéhez
mérten. A koziti vontatashoz ezért sokkal

nagyobb vonderd és vontatasi teljesitmény
kell. (A menetellenallas t&bbi 6sszetevsjét —
mint a légellendllas, a gyorsitasi, az emelkedd
stb. — is figyelembe véve.

Ezzel magyarazhatjuk, hogy egy eredeti-
leg 147 kW teljesitményti Bz motorkocsihoz
két mellékkocsit szallithatott a gyartd cég.
(A haromrészes 5| tonnas vonattémeg
eredetileg 70 km/h-ra, késébb nagyobb
motorral 80-90 km/h-ra gyorsulhatott.). Egy
csuklés autobusz (alig fél Bz motorvonat)
200 kWVh feletti motor teljesitményt igényel.
A menetellenallas tobbi Gsszetevdje termé-
szetesen nem elhanyagolhaté szempont, és
a vasit ebben sem all rosszul. (Aruszalli-
tasbdl is hasonlé &sszehasonlitas tehetd, a
4-500 kW-os kamion 50 tonnas, a hasonlé
teljesitményli mozdony ennek a sokszorosat
képes vontatni.)

Belathatd, hogy a sinjarmivek tehat a
vasut, a villamos, a metré a vitathatatla-
nul kisebb fajlagos energiafogyasztasa
miatt gyézelemre itéltek.

kifejlesztett un. InterPicihez képest.
Am ez az elény csak latszolagos.
mert a kozel kétszeres tomegii Bz-k
vonattovabbitasi energia hatékonysa-
gi mutatdja kézel haromszor jobb egy
atlagos autobuszénak. (Lasd keretes.)

2.2 A hazai villamos

vontatojarmiivek fejlédése

Az ezredforduld 6ta felgyorsult kor-
szerll jarmiivek beszerzése valtozaso-
kat hozott a villamos vontatast vonat-
tovabbitas energiahatékonysagaban. E
valtozasok napjainkban lesznek igazan
jelentések.

2.3 A villamos mozdonypark
fejlédése
A magyar vastthalozaton lassan
elterjednek a TAURUS tipust energia-
visszataplalés mozdonyok. (2002-t6l

10 MAV és 5+7=12 GYSEV majd ez
évtdl elébb 18, 2011-t6l mar 25 Rail
CARGO-s TAURUS mozdony) ezen-
kiviil, az ugyancsak visszataplalos 2
maganvasuti TRAXX is dolgozik 2008
ota és 2011-t8] reményeink szerint to-
vabbi 25 majd ezutan Gjabb 25 TRAXX
— a MAV részére. (2011-t6] tehat kb.
70 majd 2015-ig legalabb 95 korszerti,
fékezési energia visszataplalasra képes
igen hatékony villamos mozdony iize-
meltetésével szamolhatunk).

Ezekhez lehet ¢és kell szamitani
2010-t6l a RailJetek napi 10 par TAU-
RUS mozdonyos vonatat és a 2012-t61
pedig mar a személyszallitas libera-
lizaciojanak kovetkeztében tovabbi
korszer(i energia visszataplalos moz-
donyok megjelenésére is szamithatunk
a magyar vasuthalozaton. (pl. szlovén
TAURUS)

as villamos
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2.4 A villamos motorvo-
natok mennyiségének
valtozasa

Az els6 hazai energia vissza-
taplalos fékiizemre alkalmas BDV
motorvonat csalad els6 példanyai ez
évben 20 évesek. Az egykori Ganz
gyarak biiszkeségének a BDV, BVh,
és BV motorvonatoknak ma még
meglévo 24 példanyat 2006-t61 70 1j
motorvonat lizembe allitasa koveti.
2010 februarjaban teljes lesz a 60 db-
os FLIRT flotta és ilizemben lesz az
azonnali terv keretében beszerzett 10
MAV TALENT. A GYSEV Zrt tervei
szerint 4+4 villamos motorvonatot
vasarol. A GYSEV vonaléara Sopron-
ba, ez év végétdl az OBB TALENT-
jei is bejarnak. (2011-t61 §sszesen 98-

102 energia visszataplaldés nagyrészt

uj_korszerii villamos motorvonatunk

kozlekedhet, amelybe nem szamitot-
tuk bele az OBB és mas vasut tarsasa-

gok villamos motorvonatait.)

2.5 A valtozas dsszefoglalasa

A villamos vontatas fejlodésének
eredményeképpen 2012-re Osszes-
ségében mintegy 170 (vagy ennél
tobb) korszerii energia visszataplalos
villamos vontatojarmii a XXI1. szazad
elvarasainak megfeleld szinvonalon
jelentésen megvaltoztatja a vonatto-
vabbitast azaltal, hogy csokkenti a
hagyomanyos fékiizemet, meggatol-
va ezzel a fékpor (pl., vasoxid) lera-
kodasat és a jarmivek kiilsé feliile-
tének a tisztan tartdsat megkdonnyiti.
Az energia visszataplalos fékiizem
pedig — a kozlekedd vonat tdmegétol,
menetrend;jétdl, megallasok szamatol
stb., — fiiggben, ha eltérd mértékben
is, de csokkenti a fajlagos vonatto-
vabbitasi energiafelhasznalast is. (2.
és 3. abra)

A jelen nagyvasuti villamos von-
tatisa tehat minden tekintetben
kornyezetbarat, energiatakarékos
és karos anyagkibocsatasa elhanya-
golhatd. Vasutgazdasagi szempont-
bol is elényosebb, a legkedvezébb
fajlagos energiafogyasztisa és az
alacsonyabb fajlagos iizemeltetési,
karbantartasi koltségek miatt.

2.6 Az utazas
komfortjavitasanak ara van

Mar emlékeztettiink a nyari utastér
¢és vezetballas klimatizalas és a hata-
sos téli fiités energetikai kovetkezmé-
nyére. Ennek figyelmen hagyasa nél-
kiil a feliiletes szemlé16d6, ha a MAV
jovobeni villamos energiafogyaszta-
sat 6sszehasonlitja pl. az ezredfordu-
16 adataival konnyen téves kovetkez-
tetésekre juthat. Keresi, de nem fogja
megtalalni azt a latvanyos javulast
a villamos energiafogyasztasban,
amelyrdl korabban irtam. Tudjuk az
okokat. A valaszt. A személyszallitd
jarmiivek korszertisodése, fejlodése
a kor kovetelményeihez alkalmazko-
das kényszere. A BDV motorvonatok
tervezett felgjitdsa utan a villamos
motorvonatok mind, a 78 db a villa-
mos mozdonyunk egy része IC, EC
vonatokat tovabbitva szintén magas
utazasi komforta klimas kocsikat
vontat. A Raillet-ek Ugyszintén.
(Szerk: megjegyzése: Lasd bovebben
a RailJet cikket.) A korszerii vastti
személykocsik oranként, akar 40-50
kWh fiitési, hiitési, villamos energiat
is igényelnek ugy télen, mint nyaron.

PL. egy korszert, (jol szigetelt utas-
teri, elévarosi tizemi villamos mo-
torvonat, hlitésre, utastér szelztetésre
forditott energiafogyasztasa 2010-ben
kozlekedd motorvonatonként min-

A magasabb utazasi komforttal jaré
tobblet energiakoltséget el lehetne is-
mertetni az utassal. Ehhez azonban meg
kell valtoztatni jelenlegi gyakorlatot és
garantalni kellene, hogy egy vonalon
mindig azonos mindségli és szolgaltatast

vonattipus kozlekedjen. Ezért és mas
szempontbdl (pl. karbantartas, nem fizetd

Ures futds miatt) sem tamogathaté az
egyes jarmlitipusoknak a teljes halézaton
szétteritett kozlekedtetése. (pl. el6varosi
tipusy, révid tavd utazasra gyartott német
hasznalt rossz légcseréjii kocsik IC vonat-
ban, vagy a hasonléan elévarosi célra ter-
vezett és gyartott FLIRT-ek szinte az egész
orszagra kiterjesztett tobb oras tavolsagi
forgalomban valé felhasznalasa.)

tegy 140 000 kWh-val ndveli meg
az energiafogyasztast. (t6bb mint,
4 milli6 Ft dolgozo szerelvényen-
ként). Egy hagyomanyos Bhv kocsi-
nal ez korabban nulla Ft volt évente.

3. Versenyképesség
javitasa az Uzemkoltség
csokkentése a villamos

vontatasi részarany

novelésével

3.1 Villamositas nehezen
megindulo fejlesztése - egy
elvesztegetett évtized utan

2000. december 14-én megtortént

a villamos iizemfelvétel Szombathe-
lyen ezzel befejez6dott a 20-as vonal

100%

Villamos és dizelvontatas részaranyanak alakulasa MAV-nal (1970-2002)

90%

80% SRR E R A

70% HHHEHF A

60%

40%

30%

20%

10%

o)

0%

1970. 1975. 1980. 1985. 1986. 1987. 1988. 1989. 1990. 1991. 1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. 2000. 2001. 2002.

4. abra Villamos/dizel vontatas részaranya
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5. abra MAV villamositott vonalhossz

vilagszinvonal(l, am igen koltséges,
koncesszioban megvalositott villa-
mositasa. A 4. abra még 2003-ban
késziilt, de annak adatai 2009. évben
is érvényesek. A villamositott vo-
nalhosszban a MAV-nal, azéta sincs
valtozas. (5. abra). Ennek ismereté-
ben érdemes pillantast vetni a vilag
vasuthaldzatara, annak villamositasi
valtozasaira. (lasd 9. abra)

A villamositas hivei, szakért6i nem
tétlenkedtek, a lehetséges beruhazd,
kivitelezékkel szovetkezve konzor-
ciumot alkotva megkezdték a 16-os
vonal Porpac — Csorna — Mosonszol-
nok és a 21-es vonal Szombathely —
Szentgotthard vasutvonalak villa-
mositasanak az el6tervezését, el6-
készitését is. A MAV-nak benyujtott
villamositasi javaslatot az elbirald

8. dbra MAV vontatési energiaar alakuldsa

szakérték azonban tul olcsonak és
ezért kockazatosnak itélték. A villa-
mositas megakadt, helyette a 10-es
vonal villamositasat kezdeményezte
a MAYV, ahol a sziikséges ivkorrek-
cid és palyaépités is a villamositas
része lett volna ezért az (a MAV-os
gyakorlatnak megfeleléen) sokkal
koltségesebbre  volt  tervezhetd.
A finansziroz6 bank, az EIB uj villa-
mos motorvonatokkal egylitt is kérte
a vonal megtériilésének szamitasat.
A hitelt megitélték, de a villamosi-
tasbol a mai napig se lett semmi. Ter-
veztiik mas vonalak villamositasat is.
(pl. Mezézombor — Satoraljatijhely)
Egyik vonal villamositasabol se lett
a mai napig semmi, noha a MAV
elfogadott villamositasi terveiben
szerepelt. A hatosagi engedélyek is

mar érvényességiiket vesztették. (A
GYSEV Zrt. az tnios forrasbol finan-
szirozott villamositasanak része 4+4
villamos motorvonat is.)

3.2 Miért lenne olyan fontos
a villamositas?

A magyarazat igen egyszerl, mert
kisebb vontatasi koltséggel, ezért
gazdasagosabban tovabbithatok a
vonatok villamos vontatassal.

A 6. és a 7. abra mutatja, hogy egy
konkrét dizel és villamos vontatasi
egységoltség mellett az évente el-
szallitott vonattomeg fliggvényében
meddig gazdasagos a dizel és mitdl a
villamos vontatas. A szamitas a kolt-
ségek valtozasa esetén jra elvégez-
hetd. Az abrakon bemutatott szamitas
még 2004-ben az akkori koltség fajla-

ly forgalmu as megtériilésének valtozasa a forgalomnagysagtol Teherforgalmu vasutvonal villamositas megtérdilése forgalomnagysagtol fliggen
fliggéen (Azonos dizel és 63 65 45 kolség feltételezésével,
(Azonos dizel és villamos 6jarma és és asi koltség 2005. évi &y
160000000
Beruhazési és energia koltség 90 000 000
(FtAvonalkm) Beruhazdsi és energiakoltség
(Ft/km) Dizelvontatés
140000000 80 000 000 Bmittis-tonmaté
120000000 70 000 000 \
Dizel vontatés
(@ millis tonna vonattomeg /év)
100000000 60000 000 WOI=8ev W5 =16 &v
Villamos vontatas Villamos vontatés
@ millid tonnaréy) 50 000 000 &-mil "
80000000 L
M (3 millio) = 56 \4 =
3 millié) = 5év / PR o
60000000 T ‘_77 ¥
— A 30000 000 Vilamos vontatés
40000000 /f Villarmos vontatés \ (1.5 millig tonna/év vonattdmeg)
— LB 1.5 millié vonattd meg/év
'\ 20 000 000
Dizel vontatas (1.5 millié tonna/év vontatomeg)
Zi {75 milig fonna vonattomeg/év) T o000
e 0

1év 2.év 3.év A& S év Bév T.év B.év 9 év 10.év 11 év 12 év 13 év 14 év 15 év

Tév 2.6y 3.év 4év Sév B.oév 7.év Bév 9.év 10.év 11.év 12 év 13.év 14 év 15 év

Uzemév

6. és 7. abra A villamositasi gazdasagossagi kiiszobérték valtozasa a mozgatott vonattomeg fliggvényében (adott vontatasi egységkoltség esetén)
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9. abra A vilag vasuthalozata és a villamositottsag alakulasa

gos alapjan késziilt. Mivel a villamos
energiaar valtozasa csak kdveti a kéo-
lajtermékek vilagpiaci arvaltozasat ez
a koltségeldny a villamos vontatasnal
évtizedek oOta kimutathaté a gazolaj
arahoz képest. A 8. abrdn bemutatott
koltségaranyok ma is érvényesek.

3.3 A nem villamositas
kovetkezményei

A 2. és a 3. abra diagramban utal-
tunk arra a tobblet lizemkdltségre,
amely azért keletkezik, mert a villa-
mos vontatas résaranya a 2001. évre
elért 82-83%-on allandésult és nem
érte el a gazdasagosan villamosithato
értéket, a 90-92%-ot. Ha a villamosi-
tasban elveszitett évek tényleges vil-
lamos és dizel vontatasi izemkdltség
kiilonbségét 0Osszeadjuk belathato,
hogy a dizelvontatas jelenlegi mérté-
kének a fenntartasa sok-sok milliard
forint tobblet kiadast okozott 2001
ota. A villamositasi részaranyanak a
kivanatos 90%-ra valé novelése kb.
3-3.5 milliard Ft/év vonattovabbitasi
energia koltség megtakaritast jelen-
tene az iizemeltetknek 2008. évi

(A karbantartas és egy¢b a villamos
vontatasban meglévo koltségelonyok
nélkiil)

A villamositas térnyerése vilag-
szerte megtapasztalhat6. (9. abra.)
Azok az orszagok, mint pl. az USA
ahol a dizel vontatas dominanciaja

megfigyelhetd, nagyszabasu vasut
fejlesztésbe kezdtek és sok ezer km-
es nagysebességii villamositott vonal-
haldzat kiépitését fontolgatja. (lasd
Hirek a vastt vilagaban rovatunkat.)

4. A vasuti rendszerben
meglévé, még ki nem
hasznalt hatékonysagja-
vito tartalékaink

E cikk terjedelmi kotottségei kozott
a kovetkezdkben csak a vontatassal
és gépészettel Osszefiiggd néhany
fontosabb témat emlitjiik meg.

4.1 A MAV sziikés fejlesztési
forrasok koltség-optimumu
felhasznalasa

Mikozben a MAV-ban a villamos
vontatas bovitésére évekig nem jutott
pénz, stlyos milliardokat koltott el
mas vontatashoz kapcsolodo teriilete-
ken. PI., mivel leallt a villamositas, a
dizel vontatas kdrnyezetbarat iizemel-
tetésének feltételeit viszont mindeniitt
meg kellett teremteni. Ott is, ahol az
idoben megépiilé villamos vontatas
mar ezt nem indokolta volna.

Ismert kdvetkezménye a gazolajfe-
ladok milliardos korszer(sitési kolt-
sége (a REKO programok, tovabba
a dizel vontatojarmiivekre felszerelni
sziikségessé valt TODO gazolajtan-
kolo halozat kiépitése. A dizel von-

tatas sziikségszerii fenntartdsa miatt
¢letben tartott am koruk, allapotuk
miatt mar régen selejtezésre érett, de
a villamositas leallasa miatt kénysze-
rilen tovabbiizemeltetett, dizelmoz-
donyokra, motorkocsikra, vezérlo-
kocsikra felszerelt MFB-k koltsége is
megtakarithato lett volna.
Megallapithato, hogy a hatékony
¢és kornyezetbarat villamositas folyta-
tasahoz sziikséges pénzforrasok egy
része a tartos fejlesztési forrashiany
ellenére is biztosithato lett volna.

4.2 A villamositas el6nye az,
ami hatraltatja a
villamositast

A villamositas miiszaki és gazda-
sagi szempontbol egyarant indokolt
folytatasat a gazdasdgossiga nehezi-
tette meg, azaltal ugyanis, hogy a vil-
lamositas esetében az infrastruktira
beruhazasok koziil ebben az esetben
a konnyen és egyértelmiien (bankok,
befektetdk szamara is meggy6zden)
kimutathat6 a megtériilés. Tehat a leg-
konnyebben vehetd fel ra hitel. A for-
rashidnyos MAV is erre az Gtra Iépett
2006-ban. Sajnalatos tény, hogy ezen
torekvéseinket, lassu el6készités utan
a 2008 Oszén kitort pénziigyi valsag
megallitotta. Az sem kedvezett a vil-
lamosités folytatisanak, hogy a MAV
ismert szétvalasztasa utan a csoport-
tagok érdek sorrendje gyakran eltérd
lett. Ezzel sériilt a MAV csoport ko-
z0s koltség minimumara torekvés is,
tehat a kisebb tizemkoltségii villamos
vontatas kiterjesztése.

Bels6  koltség-hatékonysagjavitd
tartalékunk pl. a villamos tolatas
teljessé tétele és a ma még sajnos
meglévo dizelmozdonyos tolatas tul-

sulyanak csokkentése.

4.3 A villamositas folytatodik

A sok negativum mellett nem
szabad szo6 nélkiil hagyni, hogy azért
tortént és torténik elérelépés e teriile-
ten is a GYSEV-nek koszonhetden.
A Sopron — Harka — Szombathely vo-
nal villamositasa alig két évvel azu-
tan mar elkésziilt, miutan a GYSEV
iizletkdrébe keriilt atadasra a vonal.
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A villamositas egységkoltsége nem
érte el a 35 milli6 Ft/km értéket.
(Megjegyezziik, hogy ez alig maga-
sabb, mint a Porpac — Csorna — Mo-
sonszolnok vonal villamositasara
kidolgozott arajanlatban szerepelt.)

Hasonldéan reményt kelté, hogy
az uniods forrasok felhasznalasa csak
villamos vontatasi vasutvonalakon
lehetséges, ennek hianyaban sziiksé-
ges azt is betervezni. Az ugyan csak
GYSEV kezelésébe keriilt Szombat-
hely — Szentgotthard vonal, valamint
az unids forrasbol fejlesztés alatt 16vo
5. korridor szlovén-hatar Boba vonal-
szakasza is villamositva lesz.

Ezért reméljiik, hogy egy évtizedes
sziinet utan a megindulhat végre a
villamos vontatas uj MAV vonalon
2010.-ben a Boba — Ukk — Zalaeger-
szeg — Oriszentpéter vonalon is.

5. Hatékonysagjavito6
projektek megtakaritasi
potencialja (HI)

A MAV csoportban, 2008-ban
elinditott un. BPR projektekben
tervezett sok milliard Ft-s megtaka-
ritashoz vezeté Gt még nem zarult
le, ezért azok hatasaival altalaban
sem kivanunk foglakozni, am egyes
elemeit a kdvetkezokben idézett sike-
res nemzetkdzi példak akaratlanul is
felidézhetik.

6. A vonattovabbitasi
energia felhasznalas
hatékonysaganak
javitasa

A MAV esetében a villamositott
vonalhalozat allandosaga mellett
is csokkenthetd optimalizalhatdo a
vonattovabbitasi energiakdltség. Ezt
szamos példaval és a kiilfo1di vasutak
energiahatékonysagotjavito program-
ja alatamasztja. Pl. a svajci vasitrol
Vasutgépészet 2008. 3. szamaban
megjelent, vagy a kovetkezékben
bemutatott GE, a Bombardier, vagy
az operator Virgin példai bizonyitjak.

A MAV motorvonati tenderben 2005-
ben az ajanlattevék ajanlatat energetikai
szempontbol a MAV-t4 fiiggetlen szakérts
(BME Vasti Jarmtivek Tanszéke) is kiérté-
kelte és megerdsitette. A leszallitott mo-
torvonatok, a valdsagban is visszaigazoltak
a palyazd ajanlataban vallalt allitasait.
Ismét bizonyitott lett az — a vonattovab-
bitas energetikajaban jartas szakemberek
szamara mindig is egyértelmdi volt —, hogy
az er@sebb, jobban gyorsuld, és tisztan vil-
lamos fékezéssel megallni tudd FLIRT volt
a legjobb valasztas. 120 km/h sebességha-
taron beliil egyediil a FLIRT képes tisztan
villamos fékezéssel megalini, ezért a jarmi
légfékje csak vészhelyzetben miikodik,
illetve a vonat allva tartasat biztositja. Is-
mét bebizonyosodott, hogy a nagyobb faj-
lagos teljesitményii vontatéjarmi elényei
az lizemeltetési, karbantartasi koltségek
alakulasara is kedvezd hatassal vannak.

Ezt a konkurens jarmigyartok is felis-
merték, és fejlesztéseiken ez mar latszik.
Pl., a Talent 2 jarmtitipusnal.

vizsgalatot, valamint az energiaopti-
malizalasi vizsgalatokat is.

7. A mozdonyvezetés
tamogatasa a vonattovab-
bitasi energiafogyasztas
optimalizalasaval

Az el6zbéekben bemutatott, kor-
szerll FLIRT-et is lehet azonos feladat
teljesitése soran eltéré vonattovabbi-
tasi koltséggel vezetni. A mozdonyve-
zetd gyakorlottsagatol, tigyességétol,
vonalismeretét6l, vezet6i tudasatol,
kiképzése soran szerzett egyéb az
egyes vontatojarmii tipusok sajatos-
sagaira vonatkozo ismeretektdl filig-
gben azonos menetrendi feltételek
teljesitése esetén is eltérd fogyasztasi
értékek adodnak.

(Lasd kovetkezé irasunkat, a Virgin
példajat.)

A takarékos vonattovabbitasi ener-
giafelhasznalasra torekvés érdekében
2004-ben a villamos motorvonati
tender kiirasakor a palyazoknak pl.
értékelendd szempont miatt feladatul
adtuk, hogy hatarozzak meg a meg-
ajanlott jarmiivilk vonattovabbitasi
energiafogyasztasat. Ehhez a palya-
z0k rendelkezésére bocsatottuk a Bu-
dapest Kelenfold — Székesfehérvar
vonal palyajellemz6it a betartandd
menetid6t, a megallasok szamat és
a menet soran alkalmazhatd legna-
gyobb sebességet. A gyakori inditas,
megallas intenziv gyorsitas és a
tisztan villamos fékezéssel megallni
képes, tehat vonattovabbitasi szem-
pontb6l legtakarékosabb ajanlatot
benyjto palyazo jarmiive nyerte meg
a tendert.

Fontos szempont, hogy a menet-
rend elkészitése milyen peremfelté-
telekkel torténik. Egy adott menet-
tartam teljesitése igen kiilonb6zo
energiafogyasztassal teljesithetd.
(van-e allomas el6tti torlodas, beja-
ratnal felesleges megallas, (jonnan
kitizott lasstjel, stb. Ezért lenne
fontos a menetrendtervezés részévé
tenni és a menetrend bevezetése el6tt
elvégezni az in. zavar érzékenységi

A mult szazad 70-es éveiben késziilt egy
oktatofilm, amely az akkor korszeri V43-
as és Mé62-es mozdonyokra vonatkozéan
tanitotta, hogyan vezessiik a villamos és a
dizelmozdonyokat annak érdekében, hogy
a vonat tovabbitasra felhasznalt energia a
legkisebb legyen, mikézben a vonat be-
tartja a menetidét. Az abban kézoltek ma
is érvényesek.

Sajnalatos tény, hogy a rendszervaltast
kévetéen megsziint az energiatakarékos
vezetés premizalasa — ma mar alig van
olyan mozdonyvezetd, aki élvezte volna
ennek eldnyeit. Koltségtakarékossagra
hivatkozv hamarosan a palya egyik fontos
informaciés adatat szolgaltaté emelke-
dé és lejtésjelzéket is felszedték. Ezzel
megszlint a lehetSsége annak, hogy a
mozdonyvezetd pontosan tajékoztatva
legyen arrdl, hogy milyen palyaszakaszra
ér. Ezért ha szeretné, se tudna pontosan
megmondani, hogy mi a legtakarékosabb
vezetés érdekében az adott pillanatban a
legcélravezetébb teendd. (Este, kodben,
rossz latasi viszonyok kézétti mozdonyve-
zetés nehézségeirdl nem is szélva.)

Mekkora tartalékok Iehetségesek?

Vonattipustél, a vontatojarmi
tipusatol fiiggéen 2-3 %-tol akar 10-
15% is lehetséges ezzel az elérhetd
megtakaritis. A MAV halézatan a
vonali villamos vontatdjarmiivek
éves villamos energia fogyasztasa
mintegy 900 000 MWh, ennek 3%-
a 27000 MWh, amely a jelenlegi
energia arakon 810 milli6 Ft. Fontos
lenne ezért, ha mar a lejtés/emelkedés

38
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jelzdk nincsenek olyan nagypontos-
sagli GPS-sel feltérképezni a MAV
vonalhalozatat, amely cm-es pontos-
saggal képes a palyapont magassagi
koordinatainak rogzitésére.

Ezt kévetden — a kozlekedd vonat
energetikai szempontbol fontos ada-
tainak ismeretében — van esélyiink
arra, hogy szamitégépes uton akar
percenként tobbszor is az optimalis
vezetésre vonatkozo tanacsot adhas-
sunk a mozdonyvezetének. Belathatd
tehat, hogy csak a szamitastechnika
alapu adatfeldolgozas képes jelenleg
minden forgalmi helyzetre a masod-
perc gyakorisaggal Gjra optimalizalni
a vonat menetét és megfeleld vezetési
tanaccsal ellatni a mozdonyvezetot.

Megjegyezziik, hogy a kozel egy
évtizede kifejlesztett menetoptimali-
zal6 szoftver az un. Enopt tanacsado
szoftver évek 6ta lizemel, nagyvasuti
alkalmazasa a pilot projekt kisérletek
azonban még hatra vannak. Jo hir,
hogy e program megbizhatd miiko-
déséhez sziikséges palyaadatbazis
készitése a GYSEV-vel kozosen
hasznalt 1. vonalra mar elkésziilt,
teljes korli palyaadat azonban csak
2011-ben varhato.

8. Alacsony koltségra-
forditassal elérhetd
eredmények

8.1 A menetrend bevezetés
el6tti zavarérzékenység
vizsgalata és energetikai

optimalizalasa

A vonattovabbitasra felhasznalt
energia nagysaga a menetrend terve-
zeten elvégzett behangolassal mar ja-
vithat6. A 2005-ben megsziint MAV
FKI-ban az elmult évtizedekben sza-
mos konkrét szamitogépes szimulaci-
0s ¢és kiilonféle vontatojarmii tipusok-
kal elvégzett vizsgalat bizonyitja ezt.
Az egyes vasutvonalak adottsagai
(pl. az eltér6 atlagos megallohely ta-
volsag) szintén hatassal lesz a vonat
tovabbitasahoz sziikséges energiara.
Az optimalizalassal a késésekre va-
16 érzékenység csokken. A vonatok

acsorgasa a bejarat el6tt elmarad. Ez
a tudas laboratoriumi koriilmények
kozott folyamatosan fejlodik, ered-
ményeire timaszkodni kellene.

8.2 Utasitasaink
korszeriisitése
A magyar vasut iizeme tele van 19.

szazadban megfogalmazott sok eset-
ben elavult utasitasokkal, amelyet
mar régen meghaladt a technikai fej-
16dés. Ezen utasitasok koltségvonza-
ta nem elhanyagolhatd, mert értékes
dolgozot rendel olyan feladatokhoz
is, amelyekre a mai koriilmények ko-
z06tt nem lenne sziikség. (Kovetkez-
ménye magasabb miikodési koltség).
Mas utasitasok indokolatlanul meg-
dragitjak a beruhazast, felyjitas. (PL
palyamentén kotelezéen 1étesitendd
telefonvonal betervezése fiiggetlen
érparral a vonal villamositas beruha-
zasa részeként.)

8.3 Energiatakarékos szem-
léletli mozdonyvezetés

A villamos  vontatojarmiivek
megjelenésiik ota takarékosabban
lizemeltetetok, mint a dizelek, mert
vagy vontatnak, vagy nem. Ez utobbi
lizemallapotban gyakorlatilag csak
a segédilizemhez sziikséges energiat
fogyasztjak el. Menet kdzben viszont
szamos tényez6 befolyasolja a fo-

MAV orankénti
ill. ifuttataskor
Ftih 1998. évi drszinten
4000

3690

3500 —
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2500 —

2000 —

1500 —
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1000 i

500 353 376 376 ]
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o

10. dbra Vontatdjarmiivek orankénti energia-
koltsége allo helyzetben

gyasztast, amit viszont a mozdony-
vezetok odafigyeléssel, koriiltekintd
magatartassal befolyasolni képesek.
(pl. kertilendd a rossz hatasfoku rész-
terheléssel vald vontatas.)

8.4 Vonatfiités melegben

Hibazni a vonatfiitéssel bekap-
csolva felejtésével is lehet, ha régi
szabalyozhatatlan fiitésti utastereket
kell a vontatojarmiirdl fiiteni. (Nyari
melegben kozponti energiaellatast
kocsikon a bekapcsolt fiités escte).
A mozdonyvezet6 fiilkében dnalldoan
szabalyozhatd a homérséklet, mig a
kocsikat a jegyvizsgalok kezelik, ha
tudjak...

8.5 Az utastér indokolatlan
idejii megyvilagitasa

A villamos motorvonatok terje-
désével uj hiba jelenség Iépett fel.
Aki gyakran utazik a Budapest Déli
palyaudvarrdl kiindulva, megtapasz-
talhatja az Gin. alaglt-hatast.

Budapest Déli alagut eldtt a vo-
nat vilagitasa nappal, Gigy ahogy azt
kell, fel lesz kapcsolva. Sajnos a
masik kattintas, a lekapcsolas gyak-
ran elmarad, és a forduldéallomason
menetiranyvaltassal sziinik meg az
utastér teljes kivilagitasa akar 1-2 ora
mulva.

8.6 Vontatojarmiivekkel
lehetséges energia meg-
takaritas a jarmii allé
helyzetében

A vontatojarmivek tresjarati fo-
gyasztasanak csokkentése a vontato-
motorok szellézdjének kikapcsola-
saval mar évtizedek 6ta eredményes.
A hangos szell6z6 berendezéseket a
mozdonyvezetdk ugy sem szeretik
hallgatni, lekapcsoljak, ha tehetik.
De az 0jabb csendesebb vezetofiilke-
j jarmiiveken mar nem ilyen egyér-
telmi a helyzet. Ott nem mindenkit
zavar a suttogd géptér zaja, akkor
bizony feleslegesen fogy a draga
energia.

A vezetéallas klimatizalasa igen
fontos eldrelépés a mozdonyvezetés
komfortjavitasaban. Sajnalatos tény,
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MAV vontatsjarmiivek fajlagos gazolaj felhasznalasa és karosanyagemisszio alakulasa
Feltétel: a dizeljarmuvek motorcserés korszeriisitése és a villamositas folytatasa
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11. dbra A karosanyag kibocsatas csokkenése a MAV dizelvontatisiban

hogy a V46-os tolatbmozdonyok e
tekintetben még hatranyban van-
nak, mert néhany klimas példanyt
leszamitva, ha a nap siit, mar kora
tavasztol e mozdonyokon magasra
szokik a vezetdfiilke homérséklete.
A kovetkezmény ismert, azokon a
személypalyaudvarokon ahol a dizel
tolatas fenntartasa csak vészhelyzet-
ben lenne indokolt, a dizel tolatas él
¢és minden kornyékbeli lako panasza,
¢és esetenként kiszabott birsagok el-
lenére tovabb miikodik. (pedig van
még ki nem hasznalt V46-0s)

9. Hasznalati értékno-
veld jarmii élettartam
koltséget csokkentd
korszeriisités

AMAV-nil az elmilt évtizedekben
szamos dizel ¢s villamos vontatojar-
mi tipus kisebb nagyobb mértékii
korszer(sitése megtortént.

A szlikés forrasok és egyéb miisza-
ki gazdasagi okok miatt MAV jarmii-
vei kozil teljes értékii korszertisitést
csak az M47 és a Bz motorkocsik
egy része kapott. A nem teljes értéki
korszer(sités kovetkezménye: az el
nem végzett felujitasok a jarmiivek
korosodasaval, elhasznalodasaval
uj hibak megjelenéséhez vezetett.
A sajnalatosan mar évtizedek ota
tartd, anyagmentes alulkarbantartas

felszinre hozza a tarthatatlan rendszer
gyengepontjait. A jarmiivek szolga-
latképtelenségeinek szama nd. (napi
gyakorisagban tobb eset.)

A jovoben csak az egészre kiter-
jedd vizsgalat utan dontsiink arrdl,
hogy mi legyen a miiszaki tartalom.

9.1 Suttogo6 zold dizel
tolatémozdony vizidja
A MAV-TRAKCIO Zrt. megbiza-
sabol az MAV Vasjarmii Kft kivite-
lezésében innovacios fejlesztésben

2010-ben varhatéban megvaldsulhat
egy M47 sorozatu dizelmozdonyra
alapozva egy Un. zold dizelmozdony
prototipusfejlesztése. Ez a mozdony
2010 végén mar kielégithetjik a
legszigorabb ~ 2012-t81  kotelezd
kornyezetvédelmi szempontokat is.
Reméljiik, hogy ezzel sok-sok évre
kielégitve ezzel a legszigorubb kor-
nyezetvédelmi el6irasokat is. (Emlé-
keztetdiil: 2012-t61 a vasuti kozleke-
désben 560 kW beépitett teljesitmény
felett kotelezéen II1.B szabalyozasi
lépcsdjii kornyezetbarat Un. részecs-
keszlirével felszerelt csendes €s tiszta
iizemi dizelmozdonyok tizembe alli-
tasa lesz csak engedélyezve.)

9.2 Dizelmozdonyok
fogyasztascsokkentése

A mai magyar nagyvasuti gya-
korlatban elterjedt mozdonytipusok
un. iiresjarati fogyasztasa tobb mint,
10 liter oranként, allo6 helyzetben.
A 10. abran lathato, hogy egy hagyo-
manyos M62-es mozdony orankénti
energiafogyasztasa haromsorosa a
korszeriibb dizelmotorral felszerelt
M41-nek. (Uzeméranként kozel 2400
Ft-tal keriilt tobbe 1998-ban egy M62
energiafogyasztasa all6 helyzetben.)

12. abra MTU 6 szelepes hengerfeje
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13. abra Az Alstom hibrid tizemi
tolatomozdonya

A motorkorszer(sités kornyezetre
és a vasit pénztarcajara gyakorolt
kedvezd hatasa tehat bizonyithato.

9.3 Segédmotor beépitése

Egy 1000-1500 kW-os korszeri di-
zelmotort allé helyzetben felesleges
jaratni, azért, hogy a 1égsiiritd és mas
segédiizemi berendezésekhez sziiksé-
ges energiat biztositsuk. Segédmotor
beépitése (a 1égsiiritd és a segédiizem
miikodtetése céljabodl) jelentds ener-
gia-megtakaritast eredményezhet, és
lizeme automatikus lehet (pl. ha a
mozdonyvezetével a forgalom id6-
ben kozli az indulas idejét) ennek fel-
tétele a fémotor gyakori, megbizhato
ujrainditasi lehetdsége.

9.4 Olajmentes légsiirit6
A kornyezetbarat miiszaki megol-
das és lizemeltetése is takarékos.

10. A koérnyezetbarat
vasutat tamogato
jarmiifejlesztésrol

yarapod6 nemzetkozi

példakboél szemlézve

Terjedelmi korlataink nem tették
lehet6vé, hogy a kdvetkezé miiszaki
ujdonsagokat részletesen kifejtsiik,
ezért csak a teljeség igénye nélkiil
onkényesen valogatva adjuk kozre a
kovetkezoket:

10.1 Az angol
Virgin Trains példaja
Teljes értékil jarm fedélzeti rend-
szert szerelt fel és lizemeltet a Pen-

dolino tipusi motorvonatain. Ez a
rendszer szolgal tobbek kozott
— a vonat karbantartdas tamogata-

sara,
— a mozdonyvezeté munkajanak
segitésére,

— apalyaallapot megfigyelésére,

— a felsévezeték lizemi jellemzoi-
nek mérésére,

— avontatasra forditott energia pon-
tos értékének regisztralasara,

— az utasterhelés megallapitasara.

10.2 Részleges miikodésii
dizelmotoros konstrukciok
A dizelmotor valtoztathaté henger-
szammal lzemeltetés is a takaréko-
sabb vasutiizem érdekeit szolgalja.
Henger lekapcsolassal a tiizel6-
anyag-fogyasztas is csokken. Mint
azt az MTU képvisel6je az oktoberi
Vasutgépész konferencian eléadta.
(12. abra) Errdl és mas a dizelmotor
fejlesztés terén elért eredményekrol
(mint pl. a dizelmotoros jarmiivekkel
fékiizemben elérhetd fogyasztascsok-
kentésrol) a Vasutgépészet jovo évi
szamaiban terveziink beszamolni.

10.3 A fékezési energia
visszanyerése és
hasznositasa dizel hidrauli-
kus eréatvitellii mozdonyban

Erre j6 példat a Voith uj fejlesztése,
a dizel korfolyamat hatasfokat 2-3%-
kal javité Un. gézmotorja szolgaltat.
E témaban a Voith cég képviseldi
tartottak izgalmas el6adast.

10.4 Kettés eréforrasa
(hibrid tizemii) mozdony-
fejlesztések felgyorsultak
(Dizelmozdonyok esetén)
Egy megvalosult innovacid, ame-

lyet a 2006. évi berlini Innotrans-on
is bemutattak. (13. abra) Az Alstom
dizel - akkumulatoros tolatd6 mozdo-
nyara mar vevot is talaltak. Hollan-
diaban egy kikotében ilizemel.

10.5 A Bombardier cég
innovacios térekvései

Az oktoberi Vasutgépész konfe-
rencian a Bombardier cég bemutatta
hatékony valaszait a gazdasagi val-
sagra. Az USA erbsen dizel vontatasa
vasutjaira fejlesztett villamos mozdo-
nya elhagyvan a villamos vontatast
szakaszt képes dizelmozdonyként tel-
jes értékii tovabbiizemelésre. (Meg-
rendelésre sorozatban gyartjak.)

Arra az esetre is van mar kész kon-
strukcidja, ha a villamos mozdonynak
csak sajat magat kell mozgatnia felsd
vezeték nélkiili vonalszakaszon. Erre
egy segéd dizelmotoros konstrukciot
fejlesztettek.

10.6 A fékezési energia
visszanyerése és hasznosita-
sa dizel villamos erdatvitelii

mozdonyban
Generatoros fékiizemben az ak-
kumulatorok t6ltésére forditjak a fé-
kezési villamos energiat, amelyet és
a mozdony gyorsitasakor ujra hasz-
nositanak. A GE példaja a /4. abran
lathato. (Folytatjuk)

14. abra GE 2010 sorozati mozdonya
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Karbantartas masként: a Virgin cég példajan bemutatva

A fedélzeti diagnosztika
megvaltoztatja a vasuti
jarmii fenntartasi rendszert

Anagy értéki vasuti jarmiivek jobb
kihasznaltsaga, a pontos, menetrend
szerinti kozlekedés érdekében, az
izemkdzben eléallo hibak miatti kar-
téritések megfizetése aloli mentesség,
tovabba a sulyosabb szankciok elke-
riilése miatt, a Virgin Trans erételjes
nyomast gyakorolt jarmtidllomanya
karbantartéira annak érdekében, hogy
vonataik nagyobb megbizhatosagu,
és magasabb rendelkezésre allastiak
legyenek.

A cég, czért Osszefogva a gyar-
to céggel, az Alstommal 0Gj meg-
oldasokat keresett és vezetett be
a jarmiflotta iizemeltetésében ¢és
karbantartasaban.

Cél: A vasuti jarmiikarban-
tartas hatékonysaganak
javitasa

Avasuti piac élenjaro gordiildanyag
gyartoi, igy az Alstom is, igen fon-
tosnak tekintik a jarmikarbantartas
folyamatos fejlesztését. Felismerték
azt is, hogy ,kalapacson és csavar-
kulcson” alapulé fenntartasi technika
hogyan valt at, a sokkal bonyolultabb
szerszam tipusok nagy valasztékanak

hasznalatara, amelyet fejlett kar-
bantartasi technologia és korszerii
fenntartasi rendszer segit azért, hogy
eleget tudjanak tenni a bonyolultabba
valo jarmiiveken a napi karbantartasi
feladatoknak.

Az Alstom felismerte, hogy a jar-
miveire telepitett jarmiidiagnosztika,
¢és ahhoz kapcsolodo tavfeliigyeleti
rendszer, ma mar alapvetd kelléke
a hatékony vonat iizemeltetésnek,
jarmtikarbantartasnak.

A Pit Stop , a Traintracer és
a Traincare K6zpontok

Pendolinot (1. abra) gyartd Alstom
cég, a flotta karbantartd szervizzel
egyiittmiikodve tehat Gjra szerveztet-
te a Pendolino flotta karbantartasat.
Az Alstom a jarmiivek karbantartasa-
ra kidolgozta és bevezette az n. Pit
Stop rendszert. (az igen rovid idotar-
tamu karbantartast a szerelvények fe-
délzeti szamitogépe altal a szervizbe
kiildott adatokra alapozva).

Az Alstom azt varja el, hogy a
Pit Stop bevezetése a karbantartasi
iddraforditasokat atlagosan 30%-kal
csokkenti, amelyet a Virgin, a megko-
vetelt megbizhatosag és rendelkezés-
re allasi 1d6 ndvelésére hasznosithat.
Az Alstom a Pit Stop karbantartasi
rendszert kiterjeszti az Egyesiilt Ki-

1. abra Az angol Vigin cég Pendolino tipust vonatai éjjeli karbantartasra érkeznek

ralysag nyugati partvidékén (Liver-
poolban, Glasgowban, Wolverhamp-
tonban és Manchesterben) talalhato 4
Traincare Kozpontra.

A karbantart6 miihely az Alstom
anyavallalatra tamaszkodva szamos
hatékonysagjavito intézkedést hozott
és vezetett be a Virgin jarmiiveinek
fenntartasaban. Igen szigora kove-
telményt rogzitettek: igy a Virgin 52
vonatos Pendolino jarmiflottajanak
napi lizemidében (vagyis reggel 5
oratol éjjel 2 oraig) valo rendelkezés-
re allasaban a 90%-ot az év minden
napjan el kell érni. (A flotta vonatai
10%-anak karbantartasi, tisztitasi
ideje haladhatja csak meg a napi 3
orat.)

A Traintracer

A francia Alstom cég kiemelt fi-
gyelmet fordit és ennck megfeleléen
nagy szerepetszanatavdiagnosztikara
alapozott vasuti jarmiikarbantartasra,
ezért kifejlesztette, az un. Traintracert
(magyarul vonatkovetot), amely a
tavfeliigyeletet, és valos idejli adat-
lehivast egyiitt biztositja a vonat he-
lyérél, pontos tizemi kdriilményeirdl,
a jarmiiveken bekdvetkezé miszaki
eseményekrdl, a berendezések mii-
szaki allapotardl és a lehetséges hi-
bakrol, valamint azok diagnosztizalt
okairdl. A jarmi adatokhoz valo ilyen
mélységli hozzaférés, lehetévé teszi
a Virgin jarmi-allomanyat iranyitd
karbantarté kdzpont részére a gyors
¢és gazdag informaciora alapozott be-
avatkozast az észlelt esetleges, vagy
valosagos, az lizemkdzben keletke-
zett hibak esetén, és biztositja azt is,
hogy a vonatnak a karbantart6 bazis-
ra érkezésekor, a megfelelé anyagok
és alkatrészek, javitasi kapacitasok,
mar a javitds helyén rendelkezésre
alljanak.

A vonatok iizeme kdozben keletke-
706 informaciokat a vonat fedélzetén
Osszesitik, egy un. Traintracer rend-
szer elemzi a hibaadatokat és vezeték
nélkiili kommunikacioval tovabbitja
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azokat a karbantartdé munkacsopor-
tok felé az azonnali intézkedés meg-
tétele érdekében. A munkacsoportok
kozvetleniil kommunikalnak a vo-
natvezetovel annak érdekében, hogy
akar a vonat ilizemeltetése soran is
elvégezhetbek legyenek a sziikséges

javitointézkedések.
A vonat vezérlérendszeréhez
csatlakoztatott Traintracer modul

lényegében folyamatos adataramlast,
biztosit a szerelvény f6 elemeiben
bekovetkezd valtozasokrol, és radio-
kommunikacié utjan tovabbitja az
adatokat a palyamelletti allomason
telepitett szerverhez. Az azonos id6-
ben vagy kivansagra rendelkezésre
all6 informacié birtokaban az iize-
meltetok fel tudnak késziilni a vonat-
mozgasokra, és a mérnokok tavfeli-
gyelettel elemezhetik és vizsgalhatjak
azt, hogy mi torténik a fedélzeten.
Elére lathatnak minden problémat és
elharithatnak meghibasodasokat.

Az elérejelzésekre és a megel6zés-
re épiil6 karbantartas nagyobb aranyu
alkalmazasa jelentds mértékben no-
veli a flotta tényleges rendelkezésre
allasat. Az Alstom 2006-ban telepi-
tette Traintracer rendszert a West Co-
ast Main Line (Nyugati parti févonal)
52 Pendolino szerelvényébdl allo
flottajara. Ez a szolgaltatas a Virgin
lizemeltetd és az Alstom karbantartd

szervezetének mindennapi miivele-
teivel teljes mértékben integralva egy
kulcsfontossagu tamogatd elem ab-
ban a programban, amellyel a vonal
forgalmat kivanjak ndvelni.

Traintracer tamogatja
a mozdonyvezeté6t
munkajaban

Ez a Traintracer a mozdonyveze-
tének olyan informaciokat is ad, ami
alapjan sok esetben a jarmi vezetdje
egyediil is el tudja haritani a hibat és
a jarmiinek, ezért nem kell karban-
tartasra leallni. A Virginnél ezért 1j-
raértelmezték és kibovitették a moz-
donyvezetok feladatait, bevonva 6ket
a jarmivek karbantartasaba. Ez a gya-
korlatban azt jelenti, hogy az Alstom
cég folyamatos miiszaki tdmogatast
nyQjt a jarmiivek hibafeltatasban és
tavsegitséget ad a hibaelharitashoz.

A hiba ¢észlelése utan a mozdony-
vezetd Dbeavatkozasaval egyiitt a
karbantarté bazison egy szakért6i
Alstom team ekozben a hattérben
dolgozik a hibaelharitas részletein.
Avonattovabbraisiizemben van azért,
hogy megallapitsak a hibat pontosan,
¢és a hibaelharitas lehetséges menetét,
tovabba a javitashoz sziikséges anya-
gok ¢és alkatrészek rendelkezésre alla-
sat a jarmi szervizbe érkezéséig elore
biztositsak. Az a cél, hogy minden

2. abra A Virgin motorvonatok tisztitasat fedett allashelyen végzik Manchester Traincare Centre
karbantart6 bazison

3. abra Karbantartasi feladatok ismertetése

sziikséges munkat a jarmi holt idejé-
ben el lehessen végezni, ez legfeljebb
3-4 6rat jelenthet két tizemnap kozott.
(A jarmi tizemidején kiviil)

Ejszakai  bemutaté  keretében
meggy6zddhettiink a Traintracernek
az egyik a legjobb felhasznalasarol,
amelyet az angliai Virgin 200 km/h
sebességli, Pendolino villamos mo-
torvonatoknal mutattak be. Az Al-
stom felelés a jarmii allomany, és a
javitobazis menedzsmentért, valamint
a tartalék alkatrészekért, és az lizem
kozbeni beavatkozasért. Az Alstom
0t nagy karbantartd-javitobazison, és
szamos kiilsd allomason dolgozik.
Avonatok minden nap reggel 6t 6rakor
allnak tizembe, és kb. é&jjel 2 drakor
térnek vissza karbantartasi helylikre.
(A karbantartasra rendelkezésre allo
id6 atlagban 3 6ra).

Az Alstom APSYS rendsze-
ri karbantartas szervezés
(termelésiranyitas)

Az Alstom APSYS elnevezésii
termeld-karbantartorendszer fejlesz-
tése 2004-ben kezdddétt el. Alap-
jaul az autdiparban kidolgozott Un.
lean termelési rendszer szolgalt. Ezt
fejlesztették tovabb a vastt tizemi
sajatossagoknak megfeleléen. Az
APSYS magaba foglalja a miivele-
tek szabvanyositasara, a problémak
megoldasara, a karbantartds egyes
szerepléinek részvételére, a folya-
matos fejlesztés modszereire és esz-
kozeinek kezelése, megismerésére,
valamint a legjobb helyi gyakorlatok
egymassal vald megosztasara és a
legjobb modszer, a bevalt gyakorlat
altalanos alkalmazasa vonatkozd is-
mereteket. Igy kozos munkaeszkozt
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4. abra A Virgin Pendolino vonat billent6 szerkezetének alloprobaja billentés jobbra, majd balra

biztosit mindenkinek. Ennek az 1j
termelésiranyitasi modszernek az
alkalmazasa 6sszhangban van az Al-
stom azon elkotelezettségével, hogy a
lehetséges mértékig gyorsitsak fel és
megfelelden timogassak a karbantar-
tasi rendszer fejlesztését a QCD ko-
vetelményei szerint: a Q = mindség, a
C =koltségek és D = hataridok betar-
tasa érdekében a biztonsag maximalis
szinten tartasa mellett.

A karbantartads ujratervezése ki-
terjedt az Alstom APSYS rendszer
karbantartas tervezés bevezetésére
is, amelyet az un. lean production
gyartasi filozofia inspiradlt. Ennek
célja, hogy novelje a teljesitményt,
a biztonsag feladasa nélkiil. A Pen-
dolino flottan kielemezték a kiilon-
boz6 karbantartasi feladatokat azzal
a céllal, hogy kikiiszobolhetd legyen
az Osszes olyan tevékenység, amely
nem eredményez hozzaadott értéket.
Igy lehetévé valt, hogy példaul egy
kerék par / tengely cseréje négy ¢és fél
ora helyett alig tobb mint két ora alatt
elvégezhetd legyen

A Dbebillentd szerkezet bonyolult
miszaki megoldasa ellenére, a 390
sorozatll vontok tizemkészsége, meg-
bizhatdsaga az angol intercity vona-
tok kozott a legjobb. A Traintracer
hasznalata javitotta az egylittmiiko-
dést a Virgin és az Alstom ko6zott, no-
velték a vonatok megbizhatdsagat, és
csokkentették a késéseket, jelentette
ki a Virgin Train vezetdje, a Pendoli-
no vonatok tizemeltetdje.

Az uj jarmiifenntartasi
rendszer alapkévei

Az 1j fenntartasi rendszernek, két
komponense van. Az egyik, hogy
koran reggel a vonatok induldsa elétt,
tajekoztatjdk a mozdonyvezet6t, és
a vastitvonal menti javitoszolgalat
munkatarsait, az Gt soran esetleg
felmeriilé hibakrol. A masik, hogy a
vonatok minden nap ugyan arra az
allomasra érkeznek meg este, és igy
a fenntart6 bazis alkatrész készlete
jol illeszthetd a vonatok hibaihoz. Az
eredmény, hogy az 52 db vonatbdl 47
mindig a forgalom rendelkezésére all.

A vonat javitasahoz sziikséges alkat-
részek a fenntartd bazis karbantarto
vaganya mellett varjak a beérkezd
jarmiivet. A gondos, és részletes ter-
vezésnek, valamint az lizemeltetd, az
alkatrész iranyit6 és a vonat tervezd
kozotti koordinacionak koszonhetd-
en, nagyon ritkan kdvetkezik be nem
vart esemény, hiba menetkdzben.

Kozhely, hogy pontos, hataridore
befejezett, megfeleld mindségi kar-
bantartast csak tokéletes alkatrészel-
latasra lehet ¢épiteni. Természetes,
hogy a karbantartasra beérkezo Virgin
vonatok alkatrészellatasa folyamatos
¢és magas szinvonal(. (folytatjuk)

5. abra A British Rail 390 sorozatjelii billenészekrényes Pendolino vonata

BOLDOG KARACSONYI UNNEPEKET ES MUNKABAN, EREDMENYEKBEN GAZDAG
UJ EVET KIVANUNK MINDEN KEDVES OLVASONKNAK !
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