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Kézel 20 éve annak, hogy a MAV beinditotta az
InterCity kozlekedést 1965-1971-es gyartast és
Dunakeszin a 90-es évek elején feltjitott kocsikkal.
E jarmivek felett mar eljart az idé. Az IC kozleke-
dés Uj generacids jarmliveinek prototipusai 2008. év
végén elkésziiltek és menetrendvaltastol mar forga-
lomba is dlltak. A cikkiink az IC3-mal ismerteti meg
a tisztelt Olvasot.

LdszI6 Farkas
Hauptingenieur

Die technische Vorstellung die fiir die MAV gebaute,
— fiir Intercity Verkehr erneuerte — 3. Generationen
Waggonen (IC3)

Kurzfassung:

Es ist 20 Jahre, dass die Ungarische Staatseisenbah-
nen den InterCity Verkehr mit in 1965-1971 herge-
stellte und in der 90-er Jahre im Dunakeszi erneuerte
Wagonen angelassen haben. Uber diesen Fahrzeugen
ist die Zeit schon gegangen. Die Prototypen von der
neue Generation der |C-Verkehr wurden am Ende
2008. fertig gestellt, und von der Fahrplaninderung
schon im Dienst gestellt. Diese Artikel stellt die IC3
vor.

Ldszlé Farkas
Leader of the Engineering Team

Technical Review of The Third Generation
Intercity Cars

Summary:

The Hungarian State Railways launched the Intercity
train service nearly 20 years ago with in Dunakeszi
refurbished rail cars. These cars were built originally
in the years 1965-1971, refurbished in the 1990’s
therefore it is time to switch into next generation
intercity cars. The prototypes of the new intercity
cars were completed to the end of 2008. This ar-
ticle presents the technical information of the IC3

13. Klimaberendezés

A kocsi, teljes klimatizalast biztosito klimaberendezéssel van
felszerelve, az UIC 553-ban meghatarozott komfort feltételek
figyelembevételével. Az ott elirtaktdl kiilonbozik, hogy szaba-
lyozott izemben a 0,1 m és 1,7 m magassag kozott mért hdmér-
sékletek szorasa max. 3°K, szerz6dés szerint.

A klimaberendezések vasuti iizemre alkalmas kiviteliiek, a
varhaté mechanikai, klimatikus és villamos igénybevételeket
elviselik. A klimaberendezés 6sszehangolt moédon egylittmiiko-
dik az energiaellato berendezéssel.

13.1 Altalanos ismertetés

A klimaegység levegd elokészitd részében kezelt levegd
légcsatornan keresztiil jut az utasterekbe, az el6térbe és a
WC-helyiségbe.

A levegd az ablakok alatt, illetve az iilések alatt (flitési tizem-
ben), az ablakok alatt, illetve az ablakoszlopok felsd sikjanal
(hiitési lizemben) aramlik az utastérbe. A sok részre szétosztottan
bearamlo levegd az utasok szamara kellemes héérzetet biztosit,
tovabba kellemetlen huzat illetve hdhatés az utazokat nem éri.

Az elotér fiitése ugy van megvalositva, hogy —20°C kiilsé
hémérsékleten és v = 140 km/h sebesség esetén is az eldte-
rekben min. +10°C legyen. Az eldterek megfeleld szelldzése
(20 m*/m?h) 4ll6 helyzetben is biztositva van. A klimaberen-
dezés szabalyozott tizemben az UIC 553 dontvény ,,E” mellék-
letében szerepld szabalyozasi gorbét teljesiti +35°C-ig. (+35°C
50% ppm kiilsé homérséklet esetén +27°C belsé hémérséklet).
A klimaberendezés +40°C-ig mitkod6képes marad.

A klimaberendezés kompakt, redundans és félhermetikus,
dugattys kompresszorral ellatott, gyartdja Liebherr GmbH.
Huto teljesitménye 2x18 kW kalorikus, az elparologtatd utan,
+35°C kiilsé hdmérséklet és 50% ppm relativ paratartalom ese-
tén. Két fiitéregisztert tartalmaz, 2x19,7 kW elektromos fiitétel-
jesitménnyel, egészében kb. 39,4 kW 3x400V, 50Hz.

A klimaberendezés vezérlését mikroprocesszoros berendezé-
sek végzik, amely lehetévé teszik a diagnosztikai vizsgalatok
elvégzését a miihelyekben. A vezérldegység kommunikal a
kocsivezérld és hibatarold egységgel is.

Az eléterek és a WC-mosdé kiegészitd, elektromos fiitdelemei-

rail cars.
nek aramkoreit szilardtest relé kapcsolja. A WC-helyiség megfeleld
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15. abra Az utastéri vilagitas
Abb. 15. Fahrgastraumbeleuchtung

Fig. 15. Saloon lighting

klimaja biztositott. A WC-bdl szag nem
tud a kocsi belsejébe keriilni, a folya-
matos elszivasnak koszonhetéen.

A fenti klimatizaciés rendszerrel
ellatott IC3 kocsik teljesitik a vonat-
koz6 el6éirasok kdvetelményeit, amit a
Rail Tec Arsenal (Wien) klimatermé-
ben elvégzett, széleskort (UIC 553-1
szerinti) vizsgalatsorozat eredményei
igazolnak.

13.2 Szabalyoz6 és vezérld

elektronika

Mikroprocesszoros technikara épii-
16 egységekbdl all, ahol a szabalyzo
és vezérld elektronika vezérli a kli-
maberendezés valamennyi miikodési
funkciojat.

A gyors funkci6 vizsgalat és miiko-
dés ellendrzés biztositasa érdekében
a vezérlegység szamitogépek csat-
lakozasara alkalmas, RS 232 csatla-
kozéval van felszerelve. A lekérdezo
programmal a berendezés diagnoszti-
zalhato és a jarmi hdmérséklet értékei
ellendrizheték. A memoria tartalma
az RS 232 interfész felhasznalasaval,
hordozhato szamitogéppel tablazat-
ban vagy diagramon megjelenithetd.

13.3 Légcsatorna rendszer

A légcsatorna rendszer gy van
kialakitva, hogy a sziikséges, lég-
mennyiséget zajmentesen be lehessen
aramoltatni. A csatorna hészigetelten
keriilt beépitésre, a hoveszteségek érté-
kének alacsony szinten tartasa érdeké-
ben. Hohidak nem tudnak kialakulni.

A leveg6cesatorna kiilsé megjelenésé-
ben esztétikus kiviteld, ugyanakkor
nyomastomaren és a lehetd legnagyobb
zajcsokkentéssel keriilt kialakitasra.
A klimacsatorna konnyti belso tisztit-
hatosaga tisztitonyilasok kialakitasaval
biztositott.

13.4 Fagyvédelem, héntartas

A kocsik a fagykarok megeldzése
érdekében fagyvédelemmel (hén-
tartd lizemmoddal) kertiltek kivite-
lezésre. 1/4 fiités kiépitésre keriilt a
kocsikon.

14. Vilagitas

A kocsikba épitett vilagitdo egysé-
gek tipusa SEC, ERGOLUX. A digi-
talisan cimezhetd vilagitasi inverterek
tipusa SEC, C MEGA DC 24 V.

A megvilagitas kielégiti az UIC
555 sz. eldirasait, a fénycsd inver-
terek az UIC 555-1 sz. dontvény
kovetelményeit.

A WC-ben, az elbtereckben kom-
pakt fénycsoves vilagitast szereltiink.
Az utastéri vilagitasi lampatestek a
jarmi{ belsé desing-nek megfeleléen
keriiltek kialakitasra. Az altalanos
vilagitas, a vasutnal mar alkalmazott,
egyedi inverterekkel taplalt fénycso-
vekkel torténik. A vilagitashoz 18 W-
os és 36 W-os fénycsovek vannak
hasznalva. Az utastéri vilagitas a 15.
abran lathato.

rorer

séggel rendelkezik.

A fényerd szabalyozast és a kii-
16nb6z6 lizemmodok megvalositasat
buszkabelre felflizott, cimezhetd
inverterek biztositjadk. A rendszer
alkalmas az inverterek és fénycso-
vek allapotanak diagnosztizalasara,
valamint az izemmodok és tizemidd
tarolasara is.

A vilagitasi kapcsolo allasai és
lizemmodjai:

o 1/1 teljes vilagitas

* 1/2 azaltalanos vilagitas kb. 50%-a,
a WC-ben és az el6térben a teljes
vilagitas

» 0 vilagitas kikapcsolva

» Sziikségvilagitas (a minimal fo-
kozat automatikusan kapcsolja, a
toltéfesziiltség novekedése esetén
az el6ézoleg bekapcsolt allapotot
automatikusan visszaallitja.

A vilagitas kapcsolasa nyomogom-
bos kialakitasu, a sziikségvilagitis az
1/1 és 1/2 vilagitasi nyomogombok
5 s-nal hosszabb ideig torténd egyiittes
miikodtetésével kapcsolhatd. Az egyes
lizemmodok minden irdnyban egyarant
kapcsolhatok.

Az eléterekben és az utastereknek
az eldterek felé esé falan olyan vész-
vilagitas van, amely a tavvezérlési
kapcsolo ,,vilagitas ki” miikddtetése-
kor legalabb 5 percig vilagit, és csak
utana kapcsolodik le véglegesen.

Az UIC kabelen keresztiil torténd
tavlekapcsolas lehetGsége biztositva
van.

I5. Vezérlés, hangositas

15.1 Kocsivezérlé és
hibatarol6 egység

A kocsi és a vonatszerelvény
egységes kezelhetdsége érdekében
kdzponti kocsivezérld és hibatarolo
keriilt beépitésre, amely az UIC ka-
belhez is kapcsolodik. A jarmii egyes
alrendszerei RS 485-6s csatlakozon,
vagy CAN buszon keresztiil a kocs-
ivezérld és hibatarolo egységgel 6sz-
sze vannak kotve.

Alkalmazasanak célja az IC3 kocsi
¢és berendezései (energiacllato, feljaro-
ajtok, klimaberendezés, stb.) mikodé-
sének figyelemmel kisérése, valamint
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az egyes berendezésekrdl érkezd hiba-
és az lizemelési adatok gyiijtése. Gyartd
VHJ, tipusa KAV-06.

Az egység modularis felépitési,
mikroprocesszoros, nagy megbizhato-
sagu, korszer(i diagnosztikaval rendel-
kezd szabalyzo- és vezérloberendezés.

A digitalis bemenetek és kimene-
tek optocsatoloval védettek a jarmi
haldzatatol. A berendezés analog je-
lek fogadasara is alkalmas.

Szervizszamitogép (laptop) csat-
lakoztatasa utan, a jarmi villamos
rendszerei diagnosztizalhatok, a hiba
clharitasahoz sziikséges adatok meg-
jelenitheték. Az akkumulatorral védett
memoridban az el6z6 idészakban eld-
fordult hibak adatai visszakereshetok.

A kocsivezérld és hibatarolo egy-
ség kijelzdjén hibamentes allapotban
az aktualis datum (idépont) jelenik
meg. Hiba esetén a kijelz6 a hibako-
dot és az aktualis datumot (idépont)
mutatja. A kocsivezérld és hibataro-
16-egység kijelzdjén esemény, adatle-
kérdezés és beallitas is elvégezhetd.

15.1.1 Kocsivezérlé és hiba-
tarolo egység feladatai
A diagnosztikai rendszer képes
az alabbi berendezések vezérlésére,

miikddésének ellendrzésére és a mi-

kodési adatainak rogzitésére, amely

tobbek kodzott az alabbi funkciodk el-
latasara is alkalmas:

1. a vilagitas vezérlése az UIC 555
dontvény szerint, vagy a vilagitas
vezérlo hiba jeleinek fogadasa és
utasitas adasa a vilagitas vezérld
részére

2. A minimal relé feladatanak ellatasa

3. a 18-polust UIC-kabelen érke-
z6 vezérld jelek fogadasa, fel-
dolgozasa

4. a ZUG-bus kabelen érkezé pa-
rancsok feldolgozasanak eloké-
szitése

5. nagyfesziiltség be- és kikapcsola-
sanak érzékelése

6. klima tavvezérlési parancsok
tovabbitasa a  klimavezérld
szdmara

7. a klimaegységtol érkezé miiko-
dési és hiba jelek fogadasa

8. az ajtovezerl6tdl érkezo hibajelek
fogadasa

9. azenergiaellatdo miikodés és hiba-
jeleinek fogadasa

10. a csuszasgatlotol érkezo hibajelek
fogadasa

11.a klima egységtél érkezd hiba
jelek fogadasa

12. irany ¢&s jaratszamtabla hibajelei-
nek fogadasa

13. bels6 informacios egység hibaje-
leinek fogadasa

14. a zart WC-t6l érkez6 miikddés és
hibajelek fogadasa

15.a tizjelzd egység jelzésének
fogadasa és tovabbitasa a moz-
donyvezetd szamara

16. a tiizjelz6 egység hiba jelzésének
fogadasa

17. a kézifek és vészfék jelzés fo-
gadasa

18. a kocsivezérld és a vonatvezérld
kozotti kapesolat elokészitése

19. hiba informaciok tarolasa

20. kiilsé szamitogéppel lekérdezhetd

21. rendelkezik standby lizemmoddal

22. tavkozlési  rendszeren  (GPS,
GSM) keresztiil allapot, hibajel
¢s a hibatarol tartalmat tovabbit-
ja egy kozponti szervergép felé

A vezérlok szoftveresen is azono-

sithatok (pl. gyari szam, stb.) max.

8 karakter, ezen azonosité fixen van

rogzitve. A kocsivezérlg és hibatarolo

egység 2000 hiba informaciot tud ta-

rolni. Ha a hibatarol6 betelt, az Gjabb

adat a legrégebbi adatot folyamatosan

feliilirja.

15.1.2 Szoftver 6 jellemz6i
Minden helyzetben sugé (help)
informacié all a felhasznald rendel-
kezésére.
Tovabba az alabbiakat biztositja:
— egyszerl kezelési utasitasok meg-
jelenitése
— jelszon alapuld védelem
— datum- és idobeallitas
— a szoftver valtozatszdmanak fel-
tiintetése
— a szoftver kiadasi datumanak fel-
tiintetése
A szoftver fémenijje az alabbi
funkcidkat tartalmazza:

* kocsi azonositasi adatai

* tarol6 adatainak kiolvasasa

* hiba fajlok kiértékelése

* egyéb a készilékre jellemzd
meniipont

*  kilépés

15.2 Tavvezérlés

A 18 polusa UIC csatlakozo az
UIC 558 dontvény szerint keriilt fel-
szerelésre a hozza tartozo vakfejjel
egyiitt. Az UIC kabelen keresztiil a
sziikséges tavvezérlési funkciok biz-
tositottak. A vontatas-vezérlési jelek
céljara szolgaldo kabel redundansan
van beépitve, és kiilon acél pancél-
csében van vezetve.

A Zugbusz kabelen keresz-
til az alabbi vezérlési funkciok
tovabbithatok:

Kézifék behtizva,

Klima KI,

Fltés Y,

Klima 1/1 (BE),

Tizjelzés.

Késébbi beépités biztositasa cél-
jabol, a jarmiivon a vészfékathidalas
és ep fék kabelezése ki van épitve, a
sziikséges egységek szamara a hely
kialakitasra kertilt.

Tovabba figyelembe lett véve,
hogy a vészfékathidald és ep vezér-
16egységet — a késobbi kiépitésnél —
kozvetleniil lehessen az UIC kabelre
csatlakoztatni.

15.3 Hangositas

A kocsi el van latva az UIC 568
szerinti hangosité  berendezéssel.
A kezelo egység a kivalaszto kap-
csolokkal kiilon szekrényben van
elhelyezve, egy négyszdgkulccsal
nyithatd ajtd6 mogott. A kézibeszéld
dugaszolhato kiviteli. A kdzponti
egység a kapcsoloszekrényben nyert
elhelyezést. A hangositdo berendezés
megfelel az UIC 568 és az UIC 440
dontvények el6irasainak. Gyarto:
KM Elektronic Kft., tipusa EK 20.

Az 1. osztalyl kocsikba GPS ala-
pu utastajékoztatd berendezés keriilt
beépitésre a hozzatartozo GPS és
GSM antennaval egyiitt. A berende-

10
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16. dbra Kocsivég a LED-es zarlampakkal
Abb. 16. LED Zugschlusslichte
Fig. 16. Car end with LED tail lights

z¢s adatainak USB porton keresztiili
feltoltése biztositva van.

A berendezés, az utastajckozta-
tashoz sziikséges (audio és vizualis)
informaciokat képes tovabbitani a
szerelvény tobbi jarmiive szamara
is. A GPS koordinatak megadasa a
MA V-nal mér alkalmazott koordinata
rendszerekben torténhet.

16. A jarmiibe épitett
egyeb elektromos
késziilékek

16.1 Vizszintallas-kijelz6
Viztartalyonként egy elektronikus
vizallasjelz6 keriilt beépitésre, mely-
nek kijelz6i a viztolt csonk kozelé-
ben vannak elhelyezve. A vizszintal-

las-kijelz6 id6jarasallo kialakitasu.

16.2 Vizmelegit6
A viztartaly vizmelegitdje a kap-
csoloszekrénybdl  kapcsolhatd — és
ugy van kialakitva, hogy {ires tartaly
vagy vizhiany esetén sem karosodik
a ftébetét.

16.3 Zarlampak
Minden kocsi végében két fixen
beépitett zarlampa van, amelyek a
kocsi mindkét végérdl kapcsolhatok.
A bekapcsolt zarlampak az akkumu-

lator teljes lemeriiléséig lizemelnek.
A zarlampak LED-es kiviteliiek,
hosszu, kb. 15-20 év élettartammal
rendelkeznek. (16. abra)

16.4 Cséfiités

A WC cs6, fagytalanito-vezeték,
valamint a lefolyd csovek flitottek.
A csoflitesek 230 V fesziiltségrol
miikddnek. Az alkalmazott flitGve-
zetékek automatikus szabalyozastk.
A csoftités a kiils6 homérséklet
(+5°C alatt) fiiggvényében automati-
kusan bekapcsol.

16.5 Szennyviztartaly
szintjelz6

A fekaliatartaly telitettségi allapo-
tanak megfeleld szintjelzés (80% és
95% telitettség) keriilt elhelyezésre a
kocsi mindkét oldalan a szennyviz-
tartaly kdzelében, valamint a WC ve-
7é116 egységen is. Ot 6ranal hosszabb
ideig fennalld 95%-os telitettség a
kocsivezérld és hibatarolo egység
hibanapldjaban is rogzitve van. Ha
a WC-t nem lehet hasznalni, a WC
hasznalhatatlan hibaldmpa villogva
vilagit.

16.6 Szennyviztartaly
szintérzékel6
A szennyviztartaly szintérzékeld
ultrahangos kivitelii és olyan kiala-
kitasa, hogy a felhabzd szennyviz
hamis jelzést nem eredményezhet.

A szintérzékelét a fekalia, vagy
szennyviz nem zavarja, a szennyviz
milyenségétdl, allapotatol a kijelzés
biztonsaga nem filigg.

16.7 Szennyviztartaly fiités

A fekaliatartaly fiitéssel van ellat-
va, mely a kiils6 homérséklet és a
fekaliatartalyban 1évé hoémérséklet
fliggvényében vezérli a flitést. A flités
ugy van kialakitva, hogy lires tartaly
esetén nem karosodik a flitébetét.

16.8 WC vezérlGegység

A vezérlé mikroprocesszoros kivite-
1. Fogadja a jelzéseket, illetve vezérli
a WC miikddését. Az ilizemelési fel-
tételek megléte esetén automatikusan
lizemkész. Hiba esetén, a kapcsolo-
tablan elhelyezett WC hiba feliratu
voros hibalampa mikodik, és a WC
helyiségbe torténd bejutast megaka-
dalyozza egy elektromos reteszelés.
A WC ajto nyitasa — hiba esetén — csak
kiviilr6l négyszogkulccsal vagy beliil-
rél kilincesel lehetséges. A WC ajto
kozelében elhelyezett WC hasznalha-
tatlan felirati voros lampa vilagit hiba
esetén. Normal, lizemi hasznélat esetén
a WC foglalt jelzélampa vilagit. Hiba
esetén hibajelzést ad a kocsivezérld és
hibatarolo egység szamara, ami meg-
kiilonbdzteti a vizhiany és levegbhiany
miatt keletkezd hibakat. A vezérlés, a
fagyvédelem feladatat is ellatja a WC
berendezés vonatkozasaban.

17. abra A belso kijelzé-egység a szintévesztdk szamara is megfeleld

Abb. 17. Fahrgastinformationssystem, Anzeiger im Fahrgastraum

Fig: 17. Interior passenger information system
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16.9 Borotva inverter

A borotva késziilékek csatlakoz-
tatasa és hasznalata a WC helyiség-
ben levd 230 V fesziiltségii aljzatok
igénybevételével lehetséges. A borot-
va csatlakoztatasara szolgalo konnek-
tor csak akkor kertil fesziiltség ala, ha
a mellette elhelyezett nyomégomb
megnyomasra keriil.

16.10 Tiizérzékel6

A kapcsoloszekrénybe tiizérzékeld
keriilt beépitésre. A tlizérzékelot a
kocsivezérld és hibatarolo egység
menedzseli, amely tliz esetén villog-
tatja a tlizjelz6t, tovabba rogziti a tliz-
jelzést és tovabbitja az UIC kabelre
és a kozponti szerverre az informa-
ciot. A kapcsoloszekrényben észlelt
tliz esetén a kocsi energiacllatojat
lizemen kiviil helyezi, de ekkor sem
sziinik meg a jarmi feljar6-, hom-
lok- és terem ajtoinak, vilagitasanak,
hangositasanak, csuszasgatlojanak
biztonsagos miikodése.

16.11 Belsd, vizualis
utastajékoztato

A termekben elhelyezésre keriilt
egy 16x144 pixeles LED-es
kijelz6. A kijelz6 az adott allomas
nevének kijelzésére, menetkdzben
informéacidadasra (pl. id6, kovetkezd
allomas nevének kijelzésére, stb.)
szolgal. Az informaciods egység alkal-
mas — igény esetén — reklamszdovegek
megjelenitésére is.

Akijelz6 egységek vezérldjeaz 1. o.
kocsin van elhelyezve. A kommuni-
kacio a tobbi kocsival az UIC 18 eres
kabelen keresztiil valosul meg. A bel-
s6 kijelz6-egység szintévesztok altal
is lathato. (17. abra)

16.12 Irany és jaratszamtabla
(kiils6 utastajékoztato)

Az irany és jaratszamtabla belsd
szerelésli, amely a kocsi oldalfalan
egy Uveglap mogott helyezkedik el.
A kijelzések napsiitéses és éjszakai id6-
ben is jol lathatoak. A kijelzé 64x144
pixeles, LED-es kivitel. A karakterek
40 mm nagysaguak, a kijelzén 4 sor
jelenithetd meg, min. 15 karakterrel.

18. dbra Utastinformacios rendszer kiiltéri kijelz6

Abb. 18. Fahrgastinformationssystem, Auflenanzeiger

Fig. 18. Exterior passenger information system

A kijelz6n a magyar abc minden betlije
és szama megjelenithetd. A kijelzd
egység szintévesztok altal is lathato.
(18. abra)

16.13 Etkezékocsi
iranyjelz6 lampa
Az étkezOkocsi irdnyat mutatd
fényjelzd keriilt elhelyezésre az utas-
tér mindkét végén, a terembejarati
ajto folotti részben. Beallitd kapcso-
16jat a kapcsold szekrényben lehet
mikodtetni.

17. Kiilsé festés, feliratok

A kocsiszekrény kiils6 festésére ki-
valo, id6jaras, tisztitdszer és a MAV-

nal engedélyezett graffiti eltavolito
szer — allosagi jellemzokkel birod be-
vonatrendszert alkalmazunk. Az egyes
rétegek kétkomponenses, poliuretan
kotdanyaguiak. A kész zomancbevonat
egyenletesen sima, a DIN 67530 szab-
vany szerinti, magas fényd feliiletet
ad. A fedd festés anti-graffiti jellem-
z6kkel rendelkezik. A kiilsé feliratok
a MAVSZ 1892, a belsé feliratok a
MAVSZ 1883 szabvanynak felelnek
meg. A feliratok, ontapadé matricak a
belsé térben 10 mm-es sugarral leke-
rekitett sarku kivitelben késziiltek.Az
ontapado tajékoztato (utasito feliratok)
piktogramok esetén a folia olyan tapa-
doerejii, hogy csak szétszakitas aran
lehet levalasztani az alapfeliiletr6l.

19. abra Egy 0j masodosztalyt kocsi Dunakeszin

Abb. 19. Eine neue 2. Klasse Wagen in Dunakeszi

Fig 19. A new 2nd class coach in Dunakeszi
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