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A MAV-START mellékvonali jarmiiflottajanak
komfortositasa, Bz motorkocsik klimaval

Osszefoglal6

A MAV 1978-1985 kézétt 205 haromrészes mellék-
vonali dizel motorvonatot szerzett be (Bz sorozat).
A Bz-k a kilencvenes évek végétdl a szombathelyi és a
szolnoki jarmjavitéban tobbszori feldjitason, motor-
cserés korszer(sitésen és egy résziik utastér komfort-
javitason estek at. Ezen kiviil Szombathelyen 1998 utan
Bz mellékkocsikbdl motorkocsik atépitésére kertilt sor,
és a cseh gyartétdl vasarolt Bz kocsiszekrényekbd| uj
motorkocsik és vezérlSkocsik késziiltek.

Az elmilt évtizedekben a nyari héségnapok szamanak
novekedése sziikségessé tette, hogy a MAV Bz-k utas-
terében és vezetdallason egyarant elviselhetébb utazasi
koriilményeket teremtsen, amely a Liberatus Kft altal
forgalmazott Termo King klima beépitésekkel valosul-
hatott meg.

A cikk abbdl az alkalombdl sziiletett, hogy a LIBE-
RATUS kft a MAV-START Zrt dombovari karbantarté
bazisanak tevékeny kézremiikodésével atadta a 100.
klimaval felszerelt Bz-t az lizemeltetSnek.

Hossz idének kellett eltelnie és
hosszadalmas palyaztatasi folyamat-
nak kellett végbemennie ahhoz, hogy
az utolso, 2005. évi, ikerBzmot két-
részes motorkocsiba tortént légjavito
beépitést kdovetden, Gjra célkereszt-
ben legyen egy Bzmot sorozati mo-
torkocsi 1égjavitd berendezés beépi-
tés szempontjabol.

Az elé6zmények diohéjban:

1998-2001 kozott az InterPici (IP-
Bzmot) project keretében Osszesen
23 db motorkocsira és 5 db vezérlo-
kocsira keriilt Thermo King LRT ti-
pusu légjavitd berendezés.

Néhany év sziinetet kovetden, 2004
végén — 2005 elején volt egy biztatd
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Klimatisierung der Nebenbahn-Fahrzeugflotte von More Comfortable Local Railway Rolling Stock

MAV-START - mit Klimaanlage ausgeriistete Bz- Fleet of MAV-START. Class Bzmot Railcars

Triebwagen Equipped with Air Conditioning.

Zusammenfassung Summary

Die Ungarischen Staatsbahnen (MAV) haben zwischen MAV put into service 205 units of Class Bzmot diesel
1978-1985 205 Stiick dreiteilige Diesel-Triebziige fiir Ne- railcars, running with two trailer cars, on its local rail-
benbahndienst beschaffen (Baureihe Bz). Diese Triebziige way network, between 1978-1985. The modernisati-
waren ab Ende der 90-er Jahren in den Ausbesserungswer- on of the Bzmot railcar fleet started with the exchange
ken in Szombathely/Steinamanger und Szolnok mehrmals of the diesel engines after the end of the 1990s. The
einer Uberholung, Modernisierung mit Dieselmotor-Tausch, passenger compartment also was modernised on most
und ein Teil der Triebziige einer Fahrgastraum-Komfort- of them in Szolnok and Szombathely Workshops. Furt-
erh6hung unterzogen. AuBerdem erfolgte in Szombathely/ hermore, some trailer cars were converted to railcars
Steinamanger nach 1998 der Umbau von Bz-Nebenwagen after 1998, new railcars and driving trailers were built
in Triebwagen. Man hat sogar aus den vom béhmischen in Szombathely using the new coach bodies bought
Hersteller gekauften Wagenkasten neue Triebwagen und from the Czech manufacturer. Increasing number of
Steuerwagen gebaut. the hot summer days in the past decades forced MAV

Die Zunahme der Sommer-Hitzetage wahrend der ver- to improve the travel comfort of the Bzmot railcars,
gangenen Jahrzehnte hat erfordert, sowohl im Fahrgastraum not only in the driver’s cabs but also in the passenger

als auch im Fiihrerstand fiir ertragbare Reisebedingungen zu areas, by installing air conditioning equipment. The ar-
sorgen. Es konnte durch Einbau von Thermo-King Klima- ticle celebrates, that the LIBERATUS Ltd., the dealer
anlagen (Vertrieb durch Liberatus GmbH) realisiert werden. of the system in Hungary, equipped the 100th Bzmot

Anlass fiir diesen Beitrag war: die LIBERATUS GmbH hat railcar with Thermo King air conditioning in close co-
unter titiger Mitwirkung der MAV-Instandhaltungsbasis in operation with the Dombévar Maintenance Depot of
Dombévar das 100-ste mit Klimaanlage ausgeriistete Bz- MAV-START Co., and handed it over to the operator.
Fahrzeug dem Betreiber tibergeben.

1. abra: Motorkocsi szallitasa trélerrel
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probalkozas egy Bz Iker motorkocsi
kialakitasaban, mely egy motor- és
egy vezérlokocsi csuklotérrel torténd
Osszeallitasabol sziiletett.

fgy, egészen 2016 oktoberéig,
Osszesen 30 db, jarmiiegységbe be-
épitett Thermo King LRT légjavi-
to rendszer teljesitett szolgalatot a
MAV-START Zrt. iizemeltetésében.

Az korabbi Bzmot utastéri 1égja-
vitas sikereinek koszonhetben, 2016-
ban folytatodott Bz motorkocsik kor-
szerlsitése:

Ekkor ugyanis a MAV biatorbagyi
palyafenntartasi telephelyén ,,leemel-
tik” a palyarol és trélerre raktuk a
117 359 palyaszamt Bzmot jarmvet
abbol a célbol, hogy a MAV-START
Zrt-vel létrejott szerzodésiink értel-
mében maximum 4 honapos ido-
tartam alatt sajat telephelyiinkon a
motorkocsit légjavitoberendezéssel
szereljiik fel, mégpedig oly modon,
hogy az a késobbiekben készlet for-
majaban az els6 csavartol az utolsoig

szallithato legyen a sorozatbeépitést

végz6, kijelolt MAV-START Zrt.

mihelyekbe.
Elsédleges szempont volt, hogy

a kialakitasra keriilé 1égjavitd rend-

szer a lehetd legnagyobb mértékben

megegyezzen a mar korabban beépi-
tett rendszerekkel. Ennek oka foként

a kozel 20 év soran nyert kedvezd

iizemeltetési tapasztalat volt, de egy-

szerlibbé tette az atalakitasi engedély
megszerzeését is, tovabba eldnyt je-
lent az lizemeltet6 szamara is a hosz-
szu tavu karbantartas tekintetében.

Természetesen szamos mas olyan
kovetelmény volt, amit a rendszer
tervezése €s kivitelezése soran szem
elott kellett tartanunk. Ezek koziil né-
hany a teljesség igénye nélkiil:

* A teljes légjavité rendszerrel kap-
csolatban elvaras volt, hogy a sz6
legszorosabb értelmében szerelhe-
t6 legyen, azaz a beépités soran le-
hetdleg keriiljik a szekrényvazon
torténd hegesztést.

 Szilardsagilag megfeleljen a teto-
vaz teherbirasanak a plusz terhe-
1éssel egyiitt.

 Lehet6éség szerint keriilni kellett az
¢kszijhajtast.

e Vasuti felhasznalas tekintetében,

idotalld  konstrukcio kialakitasra

kellett torekedniink.

Egyenletes hémérséklet eloszlas

biztositasa az utastérben.

TETOEGYSEG BEEPITESE

Kizarolag kozbetétek, csavarok,
szegecsek ¢és ,némi” ragaszto-to-
mitéanyagot hasznaltunk fel a tetd-
egység beépitése soran. A tetd me-
revségének megtartasa érdekében, a
tetovaz kereszttartdit természetesen
nem moédositottuk, a tetbegység rog-
zitéséhez 3 mm vastag rozsdamentes
acéllemez kozbetéteket alkalmaz-
tunk.

3. bra: ...a ,késztermék”
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A BEEPITESRE KERULT
LEGJAVITO BERENDEZES
FOBB MUSZAKI ADATAL:

Tipus:

Thermo King LRT-IIT 1000 N
Kompresszor tipusa:

Thermo King X430 (4 hengeres,
V-elrendezésii, 492 cm?/ford. 16ket-
térfogatt)

Maximdlis hiitételjesitmény:

35,2 kW (@ 50 °C kiils6 / 50 °C
belsé homérséklet mellett)

4900 m*h (@ 0 vizoszlop mm
ellennyomas mellett)

Hiitokézeg tipusa:

R-134a (HFC tipust, GWPértéke:
1430)

Hiitokézeg toltet mennyisége:
~13 kg

Maximalis kornyezeti hémérséklet:
55°C

Maximalis aramfelvétel.

100,7 Amper

Tomeg (tetoegység): 258 kg
Tomeg (kompresszor): 52 kg
Meéretek (tetéegység):

— hosszusag: 4287 mm

— szélesség: 1828 mm
—magassag: 178 mm

A 4 hengeres, V-elrendezésii hiité-

kompresszor ,,specialitasai”

(4. abra):

* robusztus felépités

* a hengerfej/szeleptomb ugy van
kialakitva, hogy abban az esetben

se karosodjon a kompresszor, ha a
hengerbe Osszenyombhatatlan ko-
zeg (pl. folyadék halmazallapott
hatékozeg) jut.

—,,A” eset: normal lizem, a t(lhe-
vitett g6z a nyomooldali szele-
pen keresztiil hagyja el a hengert

—,,B” eset: ,,folyadékiités”, a teljes
szeleptomb megemelkedik meg-
szlintetve a hengerben 1étrejovo
extrém magas nyomast.

5. abra sor:

» Kompresszorhaz mellsé fedelére
csapagyazott (duppla golyosoros
csapagy) elektromagneses ten-
gelykapcsolo, mely hosszi élettar-
tamot biztosit.

» Kozel kétszeres olajtoltet 6sszeha-
sonlitva a megegyez6 lokettérfo-
gatl mas httékompresszorokéval.
Természetesen ez is garantalja a
hosszabb ¢élettartamot.

A tetbegység vazlati rajza

A tetore szerelt légjavito egyseg fel-
épitése:

A tetéegység vaza robusztus saj-
tolt, hegesztett aluminium kivitel{i.
A hdcserelok konnyti tisztithatosa-
gat, a hdcseréld tereinek konnyl ta-
karithatosagat nyithatd, ugyancsak
aluminiumbol késziilt fedelek teszik
lehetévé. A légjavitd egység a kor-
nyezeti igénybevételeknek ellenal-
16, porfestéses technologian alapuld
feliiletvédelemmel rendelkezik. Az
LRT tipusu tetdegységet a Thermo
King kétféle szélességben és harom
kiilonb6zo tetdiveléshez alkalmaz-
hato alaplemez ivvel gyartja. Mind
a korabban (1998-2001, 2004-2005),
mind pedig a jelen projekt esetében
a Bzmot jarmiivekhez legjobban il-
leszkedd 1828 mm-es szélességii ¢s
7.5 m tetéradiuszhoz idomulo tetd-
egységet valasztottuk.

A légjavitdo késziilék hdcseréldi
— kondenzator- ¢s elparologtatdé ho-
cserélok — , klasszikus™ felépitésiiek,

(6. abra): azaz aluminium lamellakkal ellatott
|'r - - ™ ™ T '\.II i
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4. abra: A 4 hengeres, V-elrendezésti hiitbkompresszor

5. abrasor
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vorosréz csoves kivitelliek. Termé-
szetesen a hdcserélok feliilete a kor-
r6zi6 megeldzése és ugyanakkor a
jobb hdatadas érdekében specialis
bevonattal ellatottak.

A hatékony leveg6 szallitast a kon-
denzator egység esetében 4 db, egye-
di lapat kialakitasu axial ventilatorok
biztositjak. Az utastéri levego kering-
tetését — elparologtatd egység — 6 db
radial ikerventilator végzi, melyek
3-kiilonbdz6 fordulatszamra képe-
sek. A ventilatorok fordulatszamat a
vezérléegység szabalyozza, az alab-
biak szerint.

KEZELOPANEL /
MIKROPROCESSZOROS
VEZERLOEGYSEG

A ClimaAire II tipusu kezel6panel
egyben a légjavitd berendezés mik-
roprocesszoros vezérldegysége is.

A mikroprocesszoros vezérldegy-
ség a légjavitd késziilék részegysé-
geit iranyitja a beallitott hémérséklet
illetve a kiilonbozo érzékeldk (ho-
mérséklet szenzorok és nyomaskap-
csolok) alapjan. Az iranyitast végzo
nyomtatott aramkoron 1évo relék a
tetbegység visszatérd nyilasaban he-
lyezkednek el.

7. abra: A kezelo- / vezérldegység
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5 E EVAP. FANS SPEED HIGH
= mnmgnm @'—\
' O FRERLAN) . +4.5F
jﬂ
v K‘f)
+2.7F
(1.5°C)
K
+0.9F
.| (0.4°C)
1
-4.0F
(-2.2°C)
KI
( K FANS LOW 4
5 CLUTCH OFF .
DAMPER OPEN
ff (0% O FRBEE L) E E
@m-mnmlﬁﬂ_
BOOST PUMP OFF

MCV OFF

8. abra: A vezérl§ algoritmus (Un. létradiagramm)

A Kkezelo- / vezérléegység kialakitisa

Az egység a késziiléket az alabbi al-

goritmus (un. létradiagramm) alapjan

vezérli, ahol:

* SetPoint (SP) = utastéri beallitott (el-
érni kivant) hémeérséklet

* KO0, K1, K2 K3, K4, K5 K6 paramé-

terek a vezérlésben rogzitett értékek,

melyek a kiilonbozé ilizemmodok

kozotti atmenetek pontjait hataroz-

zak meg

a létradiagramm bal oldalan a csok-

kend utastéri hdmérséklethez tartozo

fobb lizemmad valtasok kovethetéek

* a létradiagramm jobb oldalan a né-
vekvo utastéri hémérséklethez tarto-
76 fobb lizemmad valtasok kdvethe-
t6ek

* a létradiagramm szélessége a vezér-
1és hiszterizisét szemlélteti

* a létradiagrammon beliil a szamok-
kal jelolt teriiletek a légjavito készii-
lék tizemmodjait jelolik, leirva azt
is, hogy az adott izemmodban mely
részegységek miikodnek:
1 — utastéri keringtetd ventilato-
rok alacsony fokozat, kompresszor

elektromagneses  tengelykapcsolod
zarva (kapcsolva), frisslevegd zsalu
nyitva

2 — utastéri keringtetd ventilato-
rok kozepes fokozat, kompresszor

elektromagneses  tengelykapcsolod
zarva (kapcsolva), frisslevegd zsalu
nyitva

3 — utastéri keringtet6 ventilatorok
magas fokozat, kompresszor elekt-
romagneses tengelykapcsolo zarva
(kapcsolva), frisslevegd zsalu zarva
4 — utastéri keringtetd ventilato-
rok kozepes fokozat, kompresszor
elektromagneses  tengelykapcsolod
zarva (kapcsolva), frisslevegd zsalu
zarva

5 — utastéri keringtetdé ventilato-
rok alacsony fokozat, kompresszor

elektromagneses  tengelykapcsolod
oldva (kikapcsolva), frisslevegd
zsalu nyitva

6 — utastéri keringtetdé ventilato-
rok alacsony fokozat, kompresszor

elektromagneses  tengelykapcsold
oldva (kikapcsolva), frisslevegd
zsalu nyitva

22
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9.4bra: Hiitékompresszor elhelyezés és segédiizemi hajtas (1)

11. abra: Segédiizemi hajtas — energia ellatas

HUTOKOMPRESSZOR
MEGHA|TAS

A kompresszor meghajtasnal tore-
kedni kellett a fent emlitett ¢kszijhaj-
tas elkeriilésére. Igyekeztiink olyan
energiaatvitelben gondolkozni, ami
a vasuti felhasznalas mellett is meg-
bizhat6 €s nincs kiilondsebb karban-
tartas igénye.

Tobb kiilonbozo elképzelés utan
végiil a homokinetikus kardantenge-
lyes meghajtas mellett dontottiink. A
kardantengely kivalasztasaban ¢s az
erdatviteli egységek kialakitasaban
(kardantengely és elektromagneses
tengelykapcsolo) jelentés miisza-
ki tamogatast kaptunk a gyartotol
(Linnig) ¢és annak magyarorszagi
képviseletétdl (Borbély Lajos Hel
Kft). A V-elrendezésii, négyhengeres

Thermo King hiitékompresszort egy
fiiggesztett, az eredeti segédhajtomi
kerethez illesztett kiegészitdé kereten
helyeztiik el. A kiegészité keret kiala-

10. abra: Hiit6kompresszor elhelyezés és segédiizemi hajtas (2)

kitasanal igyekeztiink az eredeti segé-
diizemi kerettel megegyez6 alkatrésze-
ket felhasznalni (pl. a keret anyaga, a
felfliggesztd elemek tipusa stb.)

ENERGIAELLATAS

Meg kellett oldani, hogy a teljes kli-
marendszer gyakorlatilag fliggetlen le-
gyen a jarmi elektromos rendszerétol.

Ez ugy valosult meg, hogy koz-
vetleniil a  htékompresszorrol,
pontosabban annak elektromagne-
ses tengelykapcsolojarol meghaj-
tottunk egy ,akkumulatormentes”
125 A 27 V DC segédiizemi genera-
tort, amely képes a 1égjavitd beren-
dezés teljes, 24 V DC tapfesziiltségli
aramfelvételét fedezni. Ennek ered-
ményeképpen csak a vezérlés- €s a

R I | |
(|

12. abra: Utastéri légcsatorna kialakitas

Qi
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segédiizemi generator gerjesztokorének energiacllatasa
terheli a motorkocsi 24 V DC elektromos rendszerét, ke-
vesebb mint 10 Amperes aramfelvétel mellett.

LEGCSATORNA

Az utastérben a levegdt keringetni kell, lehetdleg ugy,

hogy: egyenletes hdmérsékleteloszlas alakulhasson ki

* ne legyen huzatérzet

* bizonyos mértékig szabalyozhato legyen a befujt leve-
g6 mennyisége és iranya

* a jarokozben a belsé magassag, illetve az iilések felett
beépitett csomagtartok befogadoképessége a lehetd
legkisebb mértékben csokkenjen

* az eredeti utastérvilagitas lehetdleg ne valtozzon

* végiil, de nem utolsé sorban — amennyire lehet, eszté-
tikus kivitelii legyen

fgy sikeriilt mindezeket megvalositani!

VEZETOALLAS

A mozdonyvezetdk vallan nagy a feleldsség, ezért illik ra-
juk is tekintettel lenni egy jarmi klimatizalasa soran! Ezt
a feladatot a Bzmot esetében ugy oldottuk meg, hogy az

13.4bra: utastér latképe

14. abra: Vezetdallas 1égcsatorna kialakitas
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utastéri légcsatornat bevezettiik mind-
két vezetStérbe. A hatasfok novelése
érdekében a vezetdtéri levegbesatorna-
kat ellattuk, a mozdonyvezet6 altal két
fokozatban szabalyozhat6 kiegészitd
ventilatorokkal, melyek magas fokoza-
ton intenziven szallitjak a hiitott leve-
g6t a vezetdallasokba. Az utasteret és
a vezetotereket Ssszekotd Iégesatornak
egyben ellatjak az el6terek hiitését is.

Aztan sajnos minden jonak egyszer
vége szakad....

A miikddéképes, komplett légjavitd
berendezés beépitése utan a motorko-
csit vissza kellett tenniink a palyara,
hogy a hatosagi engedélyeztetéshez
sziikséges méréseket el lehessen végez-
ni és végiil a motorkocsit vissza lehes-
sen adni a forgalomnak, hogy az utasok
is €lvezhessék a végeredményt.

Az els6 prototipus ujboli palyara al-
litdsa:

A prototipus jarmiivon sikerrel vég-
z6dtek a mérések és ellendrzések, igy
az atalakitott, Iégjavitd berendezéssel
szerelt motorkocsi 0jbol forgalomba
allhatott.

A 2. prototipust, a 117 308 palyasza-
mu motorkocsit mar a MAV szakem-
berei épitették at Dombovaron a Libe-
ratus Hungary Kft. feliigyelete mellett,
a szallitott beépitd készlet felhasznala-
saval.

Ami azéta tortént ...

A prototipusokat kovetden, kiilo-
ndsen a kozosen elvégzett 2-es szamu
prototipus 4talakitisa soran a MAV
START Zrt. szakemberei elsajatitottak
az atépitéshez sziikséges tudast, igy a
Bzmot sorozat mintegy 70 darab jar-
miivének 1égjavitd rendszerrel torténd
felszerelése egyidSben zajlott a MAV
START Zrt. négy telephelyén: Dombo-

15. dbra: Az ismételt palyara allitas

varon, Nagykanizsan, Pécsett és Pécs-
banya-Rendezén. Az igy forgalomba
keriilt 70 db jarmiivel egyiitt mar osz-
szesen 100 db légjavitd berendezéssel
ellatott Bzmot roja Magyarorszag vas-
utvonalait.

Szeretnénk eziton koszonetet mon-
dani Tarczy Tibor miszaki szakérto-
nek, aki a MAV-START Zrt. részérél
a teljes projekt megvalositdsa soran

Fellner Akos 1964. junius 3-an sziiletett.

1984 — 1989 években a Budapesti Miiszaki Egyetem Ko6zlekedésmérnoki Kar, Jarmiigépész Szakan tanult és
Okleveles Jarmtigépész Mérnok végzettséget nyert.

1989 — 1992 években az Autodipari Kutato Intézetben dolgozott tervezé mérnokként.

1992 — 1999 kozott az Ikarus Jarmtgyartd Rt. munkatarsa volt tervezé mérnok — kalorikus csoportvezetd
beosztasban. Fontosabb feladatai:

folyamatos, konstruktiv és rendkiviil
preciz tamogatast nyujtott.

A konstrukci6 kialakitasaban, a ter-
vek kidolgozasaban, a prototipus épi-
tésében, a beépitési készletek Gsszeal-
litisaban ¢és a felsorolt MAV START
Zrt. telephelyeken elvégzett beépitések
tamogatasaban, folyamatos figyelem-
mel kisérésében Torok Tamas mérndk
kollégam segitett.

VASUTGEPESZET 2020/1

25



JARMUFEJLESZTES

— Uj autobusz tipusok tervezése, gyartosoron futé tipusok fejlesztése
— Dizelmotorok folyadék- és levegd visszahiit6 rendszereinek tervezése
— Utas- ¢s vezetdtéri teljes korti homérséklet szabalyzas tervezése, fejlesztése (Fiités, Szelldzés és

Légkondicionalas (HVAC).

1999 — 2005 években az Agentum Kft. — Thermo King vezérképviselet munkatarsa, ahol autobusz tizletag
vezetdje, 2001-t61 miszaki vezetd volt. Fébb feladati:
— Thermo King mobil hiitéstechnikai — raktérhtités & autobusz légkondicionalas - rendszerek

kialakitasa, tervezése

— Sajat szervizben folyd munkak miiszaki feliigyelete

— Magyarorszagi szervizhalozat miiszaki feliigyelete

— Thermo King tovabbképzések szervezése és tartasa

— Szerel6k és technikusok Thermo King kdvetelményrendszerének megfeleld idszakos

vizsgaztatasa.

2005-t61 a LIBERATUS HUNGARY KFT. — THERMO KING VEZERKEPVISLET miiszaki vezetdje.
— Thermo King mobil hiitéstechnikai — raktérhtités & autobusz légkondicionalas-rendszerek

kialakitasa, tervezése

— Sajat szervizben folyd munkak miiszaki feliigyelete

— Magyarorszagi szervizhalozat miiszaki feliigyelete

— Thermo King tovabbképzések szervezése és tartasa

— Szerel6k, technikusok Thermo King Certi-Tech kdvetelmény rendszerének megfeleld idészakos

vizsgaztatasa

2008 — Szigetelt felépitmények idészakos ATP ellendrzésére, mérésére megszerzett jogosultsag

2009 — Hiutéstechnikai Szakiskolak altal szervezett T-VI-os, illetve KT-VI-os tanfolyamokon torténd oktatas és
vizsgéaztatas (310/2008. (XII.20.) Kormanyrendelet szerinti személyzet, képesitések VI-os Kategoria)

2010 — A 310/2008 (XII.20.) Kormanyrendelet alapjan, a HLH-Monitoring Nonprofit Kft. altal feliigyelt F-Gaz

vizsgakon vizsgaelnoki feladat ellatasa.

jegyzetének kidolgozasaban.

c g0

Torok Tamas 1991. junius 11-én Budapesten sziiletett. A Lonyay Utcai Reformatus Gimnaziumban 2010-ben érettségizett.

2010-t6l a Budapesti Mtiszaki Egyetem Gépészmérndki karon nappalis gépészmérndk hallgato, géptervezd
szakiranyon ahol 2013-ban nyert (BSc) képesitést.

2014-t61 a Budapesti Miiszaki Egyetem Gépészmérnoki karon nappalis gépészmérndk hallgatd, géptervezd

szakiranyon (MSc) 2016-ban diplomat szerzett.

Tanulmanyai kdzben 2015 tavaszan Erasmus+ 6sztondijjal kiilfoldi tanulmanytton jart.

Szakmai gyakorlatot 2013. évben a LuK Savaria Kuplunggyartd Kft.-nél Szombathelyen folytatott ahol 2013-ban
5 honapig gyakornoki allasban volt, ekdzben szakdolgozatot készitett és TDK tevékenységet folytatott.

2014-t61 a Liberatus Hungary Kft-nél szervizmérnoki beosztasban dolgozik.

2016. 06. 28.: MSc diplomamunka leadéasa az ,,Ut6lagos légkondicionald berendezés tervezése és prototipus

vizsgélata Bz motorkocsihoz” témaban.

HIREK

A dan Vectron mozdonyrendelést megnoévelték

A Dan Allam Vasutak, DSB, a korabbi 26 Vectron villa-
mos mozdony rendelését, tovabbi nyolccal bdvitette, erdsi-
tette meg a Siemens. Az els6 26 mozdonyt személyszalli-
tasi iizemre szantak, a Bombardier altal korabban gyartott
emeletes ingavonati szerelvények tovabbitasahoz.

A DSB lecseréli a még meglévé ME dizel mozdonyait,
melyeket 1981 és 85 kozott gyartottak, hasonldan az 5 EA
villamos mozdonyokhoz, melyeket 1984 és 93 kdzott helyez-
tek tizembe. A DSB néhany ME sorozatii mozdonyat eladni
tervezi és 2021 decemberéig az &szeset kivonja a forgalom-
bol, a 26 Vectron mozdony lizembe allitasaval egy id6ben.

Megkezdédott Parizs RER / regionalis
gyorsvasit / Uj Generacié, NG, prébai
Az els6 RER NG vonat probai 2019 oktoberében meg-
kezdddtek a Parizs D és E vonalan.

Az SNCF az Alstommal és a Bombardierrel kotott,
2017 januarjaban, 3,75 milliard eur6s keretszerzodést, a
255 NG flotta szallitasara.

A rendelés elsé része 1,55 milliard eurd értéki, és
56 db 112 méter hosszu, valamint 15 db 130 méter hosz-
szl vonatot tartalmaz, melyek 2021. évtdl szallitanak le.
A hosszabb vonat 1860 féréhelyes lesz.

26

VASUTGEPESZET 2020/1





