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Ellentétek a szabvanyok és a gyakorlat kozott
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A szerzé eldadasa elhangzott Budapesten az INNORAIL 2015. oktoberi konferencian.

Osszefoglalds

A cikk a vasuti kerékparok javitasaval és 6sszeallitasa-
val valamint azokkal a kihivasokkal foglalkozik, melyek-
kel az elékészités (felileti hibak/sériilések javitasa), a
hidegsajtolas, a meleg illesztés valamint a kerékparok
festése kozben talalkozunk.

A szerzének a 2015. évi Innorail konferencian el-
hangzott el6adasanak szerkesztett valtozatat tessziik
kozzé. A konferencian elhangzottak ma is idSszer(ek,
ezért fontosnak gondoljuk kézreadni.

TOLNAI, LASZLO
Dipl.-Ing. fiir Eisenbahnmaschinenbau
DSB Fahrzeuginstandhaltung A/S

Widerspriiche zwischen Normen und Praxis
(Z llen von Eisenbal dsa unter
Kleinbetrieb-Umgebungen)

Zusammenfassung

Der Autor behandelt neben Reparatur und Zusam-
menbau von Eisenbahnradsitzen solche Herausfor-
derungen, mit denen man wiahrend der Vorbereitung
(Ausbesserung von Oberflachenfehler/-beschadigun-
gen) konfrontiert. Der Beitrag ist die redigierte Fas-
sung des durch den Autor anlésslich der INNORAIL-
Konferenz 2015 gehaltenen Vortrags. Die behandelte
Thematik hat noch ihre Aktualitit keinesfalls verloren,
deshalb erfolgt die Veroffentlichung.

LASZLO TOLNAI
Railway mechanical engineer
DSB Rolling Stock Maintenance A/S

Contradictions between standards and
practice

(Railway wheel bly in small-works
conditions)

Summary

The article deals with the repair and assembly of
railway wheelsets and the challenges we face during
preparation (repair of surface defects/damages),
cold pressing, hot fitting and painting of these. We
are publishing an edited version of the author’s pre-
sentation of 2015 Innorail Conference. What was
said at the conference is still relevant today, so we
think it is important to publish.

| .Egy kisméretii kerékpariizem kihivasai
(viszonylag sok kerékpartipussal)

Eldadasunk vasuti kerékparok javitasaval és dsszeallitasaval
valamint azokkal a kihivasokkal foglakozik, melyekkel az
elokeészités (feliileti hibak/sériilések javitasa), a hidegsajtolas,
a melegillesztés valamint a kerékparok festése kozben talal-
kozunk.

Az egy kozismert tény, hogy gazdasagilag az eurdpai
vasutak ma nem tartoznak a leggazdagabb vallalatok kozé.
Ez cégiinkre, a DSB Karbantartas A/S-re is igaz. Ez egy vi-
szonylag kisebb vallalat egy kisméretli kerékparmtihellyel.
Kovetkezésképpen a kis kerékpariizem nem tud ¢lni a nagy-
szérias specializalt termelés elényeivel és milkodése inkabb
egy ,,mindenes” kerékmiihelyre hasonlit. Takarékoskodni az
anyagokkal, csokkenteni a hulladékot és megelézni a folos-
leges és draga selejtezést vallalatunknal az egészséges tizem-
gazdasag szempontjabol elsérendii feladat.

A DSB Vedligehold A/S egy karbantartd vallalat, mely
szerzodésben foglalt feltételek mellet latja el elsésorban a
DSB (Dan Allamvasutak) gordiilé allomanyanak karban-
tartasat. A munka depokban, forgalmi csomopontokban és a
DSB gépmitihelyeiben torténik.

Kerékparjavitas egy helyen, a DSB Alkatrésziizemének
Kerékmiihelyében, Dania masodik legnagyobb varosaban
Aarhusban folyik.

Itt torténik a DSB 6sszes lizemben 1év6 kerékparjanak a
tervezett periodikus és a nem tervezett/alkalmi javitasa vala-
mint cseréje. Mivel a DSB-nél a teherszallitas le lett épitve,

1. abra: Az Alkatrésziizem kiviilrél és a Kerékmiihely beliilrél fényképezve.
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a jarmivek kizarolag személyszallito Diesel- és Villamos
motorvonatok (DMU ¢és EMU), emeletes személykocsik
valamint mozdonyok. A kerékmiihely évi teljesitménye
15001800 kerékpar. Ezt természetesen csak a miihely mé-
retének valamint a személyzet 1étszamanak (54 £06) tiikrében
lehet értékelni. Ehhez még figyelembe kell venni a kerékpar-
tipusok relativ magas szamat és sokrétiiségét, ugyanis a sze-
rény mennyiség mellett a sokrétliség jelenti az igazi kihivast.

A nagyiizemi termelésben rejlo elényok kihasznalasara
sajnos minden erdlkodés hidbavald, mivel nagytizemi terme-
lésrdl egyaltalan nem lehet sz6. A kis darabszam ¢€s sok tipus
miatt az teljesen tiszta, hogy a DSB Kerékmiihelye nem tudja
utanozni a nagyszamu de azonos tipust kerékparok javitasa-
ra létrehozott és specializalodott kerékparmiithelyeket. Sajnos
egy univerzalis gyartosor kiépitése, amely célszerszamaival,
késziilékeivel és gépparkjaval minden tovabbi nélkiil ki tud-
na szolgalni a DSB sok kerékpartipusat szintén nehéz és csak
kompromisszumok aran lehetséges. Gondoljunk csupéan a
kiilonféle kerékatmérdkre 710 mm-tél 1250 mm-ig, hajtott
¢s futo kerékparokra, tomdr és csotengelyekre stb.

2. Hidegsajtolas kontra meleg
illesztés/zsugorkotés

A Kerékmiihely legnagyobb feladata a kerékpardsszeal-
litas. Dania mint CEN tarsallam elkotelezett a kerekeket,

tengelyeket és kerékparokat targyalo EN szabvanyok al-
kalmazasara. A DSB-nél ezen EN szabvanyok hivatalosan
is hatalyon kiviil helyezték a korabbi UIC dontvényeit, igy
pl. az UIC813-at is. Az EN13260 Iépett érvénybe abban,
ami a vasuti kerékparokat, igy az dsszeallitasukat is illeti.
Az EN 13260 tartalmazza ¢és leirja a keré¢kparosszeallitas
két modjat, a kerekek hideg sajtolasat és meleg illesztését
a tengelyre. Az EN13260 mindkét eljarast ahhoz a fel-
tételhez koti, hogy a kerékpar részeit képezd kerekek az
EN13262 a tengelyek pedig az EN13261 szabvanyt kie-
légitik. Ezek a szabvanyok a kerékparosszeallitas szem-
pontjabol fontos, a kerekekkel és tengelyekkel szemben
tamasztott geometriai ¢s feliiletmindségi kovetelményeket
rogzitik.

Sajnos melegillesztés esetén egy kis kerékmihely-
ben a kerékpartipusok és ezzel méretek nagy variacio-
ja nem teszi lehetévé egy melegité kemence optimalis
méretét igy kihasznalasat, hatasfokat sem. Ugyanakkor
a kis darabszam ¢és tobb tipus hidegsajtolasa esetén pe-
dig az atszerszamozas okoz megszakitast és idévesz-
teséget.

a) Az EN13261, és az EN13262 szabvanyban rogzitett ko-
vetelmények

b) A feliileti sériilések javitasa dsszeallitas elott

c) Hidegsajtolas

d) Melegillesztés

2a. Az EN13261, és az EN13262 szabvanyban rogzitett kovetelmények
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Table 8 — Geometrical tolerances

Table T — Surface finish

]
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3. abra: A vasuti tengelyekre vonatkozo EN13261-ben megfogalmazott geometriai és feliiletmindségi kovetemények.

2b. A feliileti sériilések javitasa 6sszeallitas el6tt
Mint mar emlitettiik a kerékmiihely feladata mind az 1j
kerékparok &sszeallitasa mind pedig a mar lizemben 1€vo
kerékparok javitasa, cseréje.

A szabvanyokban tamasztott geometriai ¢és feliiletmi-
néségi kovetelmények konnyedén teljesithetok gyari 1j
komponensek — kerekek, tengelyek — esetén. A szituacio
viszont egészen mas, ha egy kerékpar Osszeallitasanal
legalabb az egyik komponens mar hasznalt (Ez a legtobb
esetben a tengelyt jelenti, mivel a DSB beszerzési felté-

telei eldirjak, hogy a szallitott tengelyek ¢élettartama meg
kell hogy feleljen az illetd jarmu élettartamaval.)

Az els6 probléma ott kezdédik, hogy a viszonylag Gjabb
keleti EN15313 szabvanyon kiviil egyik szabvany sem
tartalmaz hasznalhato értékeket és tliréseket a hasznalt és
iizemben 1év6 tengelyeken észlelhetd feliileti hibakra, sé-
riilésekre. Az EN13261 szabvany csak azokat a hibakat és
nagysagukat targyalja, melyek a szallitasi/atvevési feltéte-
lekben, mint gyartasi hibak szerepelnek.
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A javitasra vagy kerékcserére beérkezd kerékparok ten-
gelyei el6szor atesnek egy inspekcion, ahol az allapotuk
meghatarozza a tovabbi sorsukat, javitast vagy selejtezést.
Sajnos az EN13261 nem igazan képez alapot ilyen jellegii
elbiralashoz. Nagyon egyszerlien azért, mert a gyakorlat-
ban a kis hibak/sériilések felmérése, iranymeghatarozasa
majd dsszeadasa zonankénti csoportokban nem praktikus
és nagyon koriilményes. A hibak/sériilések hosszanak
meghatarozasan kiviil a mélységiik mérése még nehezebb
feladat és rendkiviil idéigényes, problémas egy leterhelt
mihelyben.

Ami a tengely feliileti hibainak engedélyezett javi-
tasi modszerét illeti az EN13261 nagyon korlatozott. A
szabvany ,,J” mellékletében megadott ,,fém eltavolitas”
(csiszolas, forgacsolas) csak az agyiilésen, tengely-csapon
és fesziiltségmentesitd hornyokon kiviili feliiletekre érvé-
nyes mig a Z, helyeken csak 0,25 mm (illetve 0,75 mm)
van engedélyezve.

Hibatipusok és javitasi médszerek:
Tengelyek szabad feliiletein:
— Repiil6 zuzott k6 (az agyazatbol) altal okozott sériilés
— Korrozio
— Egyéb sériilések
* Szallitas soran fellépd
* Gondatlan kezelés kozben fellépd

Agyliléseken, tengelycsapokon, Z, —zonakban valamint
hajtomiivek altal takart helyeken

— Piting / fretting

— Korrozio

— Mély karcolasok / horzsolasok/ mély sériilések

A javitasi folyamat és kovetkezményei:

Tisztitas / régi festés eltavolitasa.

Periodikus inspekcid vagy kerékcsere alkalmaval a kerék-
parok tisztitasa utan a tengelyek oreg festése eltavolitasra
keriil. A legegyszerlibb mddszer a homokszoras lenne,

Table 8 — Longitudinal defoct limits

Category 1 Category 2
MiEElmum lemgth Mgl Mlawimism lemgth I
Fonen b Lathhee
of an holated defect® Sirl WEh of an molated detect? i
lERgth o Inokited length of Inslites
delerts delerts
T ] ¥ & -]
Zi s B mm ¢ B mm
z B ¢ 18 mm i mm 15 mm
z % & mm % 18 mm % 10 mm < M

& Dpdpcty are o bn conaiceend . inciated when e space botween teo of Sem, located on e seme crcumisrental

bree @ more T 10 mm

4. abra: Gyari hibak és zonak szerint coportositott megengedett hosszuk az
EN13261 szabvanyban.

mivel a homokszoras effektiven tavolitja el a festést és az
esetleges rozsdat. Sajnos az EN13261 altal timasztott fe-
liletmindségi kovetelményt homokszoras esetén nem le-
het kielégiteni. A feliiletmindség homokszoras utan a leg-
jobb esetben sem finomabb mint Ra6. Egy masik nagyon
fontos tényezd az, hogy homokszoras utan legkésobb 1
oran beliil el kell végezni az alapozo festést, mert egyéb-
ként a feliileti korr6zi6 azonnal fellép. Ez a korr6zios ve-
sz¢ly az alapja annak, hogy a svéd vasuti hatoésagok tiltjak
a tengelyek homokszorassal valo tisztitasat. Mivel a DSB
Vedligehold A/S javit Svédorszagban is kozlekedd szerel-
vényeket, a homokszorasi eljaras altalanositasa a Kerék-
mihelyben nem lehetséges.

5. abra: Tipikus feliileti hibak, ideiglenesen javitva a Depdban.

6. abra: Festés eltavolitasa szalagcsiszoloval.
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Homokszoras és kézi csiszolas problémai késztették a
Kerékmiihelyt mas megoldasok, igy a szarazjeges tisztitas
(CO, tiz bar nyomason) bevezetéséhez. Sajnos a tisztan
(adalék nélkiil) alkalmazott szarazjég csak lassan tudja az
epoxy alapu festéket eltavolitani. Ezért a szarazjég kever-
ve van finom vulkanikus porral (csiszolopor). Ezzel a ke-
verékkel egy tengely 15 perc alatt megtisztithato és a felii-
letminéség Ra2 alatt tarthato, mely kielégiti az EN13261
szabvanyt is. Egy nagyon fontos extra nyereség is fellép
a szarazjeges tisztitas soran, mégpedig egy nagyon jelen-
ts idényereség, mely abbol szarmazik, hogy szarazjeges
tisztitas utan nem lép fel azonnali korr6zio. Belsotéri al-
kalmazas esetén az alapozo festéssel 24 orat is lehet varni
feliileti korr6zio veszélye nélkiil.

7. bra: Szarazjeges (kézi) tisztitas

8. dbra: Szarazjeges tisztitas (automatizalt)

Feliileti hibak kijavitasa tisztitas utan

a) A tengelytorzson

Ez helyi kézi csiszolassal vagy esztergagépen torténik.
Az engedélyezett javitasi mélység — Z, zonaban 0,25 és
0,75 mm valamint a tengelytdrzson 1 mm-ig — meg van
adva a DSB Kerékpar Manualban. Abban az esetben, ha
az adott sériilés nem tavolithato el az engedélyezett javi-
tasi mélységen beliil és nem all gyari adat sem rendelke-
zésre, egy utdlag elvégzett tengelyszamitas képez alapot a

javitasi mélység meghatarozasdhoz az adott keresztmet-
szetben. Ilyen esetben a javitas csak esztergapadon végez-
hetd el.

9. abra: Feliileti mindség szarazjeges tisztitas utan.

10. abra: Feliileti hibak javitasa esztergagépen.

b) Agyiiléseken, tengelycsapokon

Az EN13261-es szabvany sz6 szerinti értelmezése nagy
problémat okoz, mivel az nem engedélyez beavatkozast/
javitast ezeken a helyeken. Ugyanakkor tudjuk, hogy ke-
rékpar 0sszeallitas soran a tengelyeknek pontosan ezen
részei vannak féleg kitéve sériiléseknek (kopas, karcok,
sériilések, pitting és fretting). Mivel az EMU-, DMU-
¢és mozdonytengelyek nagyon dragak ¢s csak rendelésre
(hosszu szallitasi id6) kaphatoak, mindenképpen javita-
si megoldast kellett talalni. A hideg fémszoras kinalko-
zott legjobb megoldasnak. Sajnos a fémszorast a rele-
vans EN-szabvanyok nem targyaljak mint jovahagyott
tengelyjavitasi technologiat. A valasztott fémszorasi
eljarast egy kiilsé cég (Carl Bro a 90-es évek kdzepén)
dolgozta ki. A gyakorlati kivitelezése a DSB-nél tapasz-
talatokra, a svéd Chalmers Egyetem altal elvégzett FEM
analizisre valamint a WearTech cég segitségével megfo-
galmazott Fémszorasi Manualra épiil. Ez a javitasi mod-
szer kisebb nagyobb modositassal 1997 ota szerepel a
Keré¢kmtihelyben.
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11. abra: Tengelyagy kialakitas fémszorashoz (melegillesztés esetén)
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13. abra: A Kerékmiihely fémszorogépe

Foassagpc pl e

14. Agyiilés sériilései hidegsajtolasnal

Kerékpar osszeallitasa:

2c. Hidegsajtolas
A DSB Kerékmtihelyében van egy MAE gyartmanyt ke-
rékfelsajtold gép. Néhany, foleg német eredetli vonattipus,
kerekeit a gyarto eldirasa alapjan hidegen kell felsajtolni. A
hidegsajtolas elonye a gyorsasag és alacsony energiaigényen
kiviil az, hogy az MAE sajtologép automatikusan kiallit egy
bizonylatot a kerékparrol — sajtolasi diagram, kerékpar geo-
metria — amit a DSB Biztonsagi Osztalya valamint a Vasuti

Hatosagok mint hivatalos dokumentumot elfogadnak. Meg
kell azonban jegyezni, hogy a hidegsajtolasi folyamat nem
teljesen gondtalan.

— Elofordulnak sériilések az agyiilésen

— A sajtolasi erd az eldirt minimum alatt marad

A két rajz a fém szorogép fényképe folott a fémszorashoz
elokeészitett tengely agyiilést abrazolja (er6sen torzitott ab-
rak, hiszen a felszort Mo-réteg vastagsaga a valosagban csak
max. 0,35 mm) két fajta kerékillesztés esetén:

— a fels6 rajz 11. abra, a melegillesztéses modszernél alkal-
mazott tengelyagy kialakitast mutatja

— az also rajz a 12. abra a hidegsajtolasos modszernél alkal-
mazott tengelyagy kialakitast mutatja.

Ennél a médszernél elényos meghagyni a tengelyagy belépd
¢és kilépd oldalan az eredeti tengely agy kialakitast,

mert ezzel a hidegsajtolasnal esetleg fellépé Molibdén réteg
kipattogzodasi veszElyét lehet csdkkenteni/megakadalyozni.

Az agyiilés sériilései a tengely selejtezését vonhatjak ma-
guk utan rendkiviil nagy anyagi veszteséget okozva. A kerék-
felssajtolasnal keletkezo sériilések megel6zésének érdekében
nagyon fontos, hogy a sajtologép kezeldi megértsék és meg-
tanuljak a hidegsajtolasi folyamatot, beleértve a felhasznalt
ken6anyag milyenségét és mennyiségét valamint a kenés
technikajat

Ami az eldirt sajtoloerd elérését illeti egy Osszetettebb
problémaval allunk szemben. Tapasztalatunk szerint az adott
tengelyagy/agyfurat tiirés mellett elérhetd sajtoloerd nagysa-
ga fligg:

— A valasztott tiirések (agyiilés / agyfurat) nagysagatol

— A valasztott sajtolasi sebességtdl (0,5—5 mm/sec)

— A vélasztott kendanyagtol

— A feliileti mindségtol / érdességtol

— A feliilet keményseégétdl (fémszorassal nyert tapasztalat)

Az agyiilés és agyfurat tiiréseinek valamint a sziikséges
max/min sajtoloerének a szamitasa pontosan meg van adva
az EN13260 szabvanyban. Meg kell azonban jegyezni, hogy
az EN13260 a szamitasok érvényességét az agyiilés hossza-
nak és atmérdjének meghatarozott értékeihez (0,8 < L/D <
1,1 og D/d > 1,12 ) kéti. Ujabb keletii tengelyeknél ez nem
okoz problémat, de viszont vannak még forgalomban Greg
mozdony és motorvonat tengelyek eltéré L/D viszonnyal.

A sajtolasi sebesség megvalasztasa nem okoz gondot egy
modern kerékprés esetén. Erdekes modon a kisérleteink so-
ran nem tudtunk jelentds sajtoloerd ndvekedést elérni a sajto-
losebesség novelésével.

Az alkalmazott kendanyag MoS, tartalma (Molykote G-n
plus), az MAE altal javasolt minéség. Tapasztalatunk szerint
a kenési technika — az agyiilés ,,masszirozasa — nagyon fon-
tos. Lehet kenni mind az agyiilést mind pedig az agyfuratot.
A felvitt kendanyag mennyisége viszont nagyon individualis
¢és nagyon nagy hatassal van az elérhetd sajtoloeré nagysa-
gara.
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Feliileti mindség/érdesség:

Az EN13261 el6ir egy Ra 0,8...1,6 feliileti mindséget
az agyiilésre mig az EN13262 Ra 0,8....3.2—t a szerelésre
kész agyfuratra. Ez az el6iras szigorithaté csétengelyek
esetében az ultrahangos repedésvizsgalat zavartalansaga
¢érdekében. Sajnos ez az eldirt feliileti mindség nem ked-
vezd a hidegsajtolasi eljaras esetén elérhetd sajtoloerd
szempontjabol és az esetlegesen fellépd sériilések miatt.
Feliileti keménység:

Azt tapasztaltuk, hogy a mar egyszer fémszorassal
(Molybdén réteggel ellatott) javitott agyiilések esetén az
eldirt sajtolderd elérése nem okoz gondot. A Mo-réteg ke-
ménysége (kb. 61-64 HRC) Iényegesen nagyobb mint a
szokasos tengelyanyagok (AIN, A4T) és kerékanyagok
(ER7...ER9) keménysége (200 .... 270 HB)

16. kemencék a Kerékmiihelyben

Kerékpar osszeallitasa:

2d. Melegillesztés (zsugorkotés)
Az eljards ma mar szintén egy jovahagyott eljaras az
EN13260 szabvany szerint. A modszer ahhoz a feltételhez
van kotve, hogy az egész kerék fel van melegitve (benn

van a kemencében) ¢és a kerék homérséklete a melegités
soran nem haladja meg a 250 °C-ot. Ezt a feltételt lehet
teljesiteni, de a kovetkezménye az, hogy a felmelegités
iddtartama nagyon megnyulik és az energiaigény (nem
szamitva a kemence egyéb veszteségeit) atlagosan 300 kg
tomegl kerekek estén nagyon nagy. Egy masik feltétel az,
hogy minden tizedik (10%) melegen illesztett kerék zsu-
gorkotését egy 30 masodperces ellensajtolasi teszttel kell
bizonyitani, ahol az ellensajtolderd nagysagat az EN13260
szerint kell kiszamitani. A tesztet a melegillesztést kovetd
kb. 24 o6ras hiilési id6 eltelte utan kell elvégezni. Az el-
lensajtolasi teszten kiviil minden elkésziilt kerékpar geo-
alapjan (kerek kozotti tavolsag; C-C,  radialis ¢s axialis
iités; kiegyensulyozottsag).

3. Hogyan lehet lekiizdeni a problémakat?

a) Fébb problémak
b) Sajat szabvanyok/alternativak
¢) Rendszeres képzés / tovabbképzés

3.a. Fobb problémak:

— Feliileti minéséggel szemben tamasztott kovetelmény

— Szabvanyban rogzitett / nem rogzitett javitasi modsze-
rek vegyes alkalmazasa

— Kielégitd hidegsajtolasi / melegillesztési eredmények
elérése

A szabvanyokban tamasztott feliiletminéségi kovetelmé-

nyek:

— a tengelytdrzson Ra 1,6...3,2. Ezt a gyarté minden prob-
léma nélkil tudja teljesiteni. De a kdvetkezménye ennek
tapasztalatink szerint az, hogy a festék nem tapad eléggé
¢és levalik 1d6 eldtt utat nyitva a korrézionak. Javitasa
— ha nem torténik garancidban — extra koltséget jelent.

—az agyiiléseken Ra0,8...1,6. Ez szintén nem okoz ne-
hézséget a gyartonak, st tal is teljesitik és Ra0,5 kortili
felilletmindséget ének el. De ez problémat okoz hideg-
sajtolas esetén a sziikséges sajtoloerd elérésénél.

A valasztott megoldasunk paradokszalis. Egyrészt meg
kellett beszélni a gyartoval, hogy ne szallitsa a tengelyeket
az eldirtnal jobb feliileti mindséggel! Ami pedig az agyii-
Iéseket illeti, sajtolas el6tt mint elokészités, az agyiilés fi-
nom feliiletét csiszold vaszonnal durvabba (kb. Ra3...Ra4)
alakitjuk. Ezen kiviil elkezdtiik a tengelyek agyiiléseinek
rendszeres fémszorasat (Mo) valamint kértilk a gyartot,
hogy a jovoben szallitand6 tengelyek mar ilyen kivitelben
késziiljenek (fémszort agyiilés és esetleg tengelycsap is).

Az igazsaghoz tartozik azonban, hogy a fémszorassal
javitott tengelyek hivatalos jovahagyasan — mivel a mod-
szert az EN tengely- és kerékparszabvanyok nem targyal-
jak — tovabbra is dolgozunk.
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3.b. Sajat szabvanyok mint alternativak

Mivel az érvényben 1évé EN szabvanyok nem tartalmaz-
nak elégséges informaciot kerék-tengely-kerékpar javitas
soran kovetendd tirési értékekrdl, kénytelenek vagyunk
magunk irni helyi/DSB szabvanyokat, manualokat — ke-
rék-, kerékpar- és fémszoras témaban — elsésorban a Ke-
rékmtihely szamara.

3.c. Tapasztalatunk szerint a tengelysériilések tekintélyes
része sajnos a sajat magunk szamlajara irhato. A megeld-

L= '
L)

17. ébra: Illusztracio a ,,Kerékparok’

4.Vélemények/tapasztalatok a
kerékparosszeallitasi modszerekrdl (A
kerékparosszeallitas skandinav és eurdpai utja)

Melegillesztéses kerékparosszeallitas:

Dania és a DSB tradicionalisan kdvette a skandinav ke-
rékparosszeallitasi szokast, nevezetesen a melegillesztéses
kerékparosszeallitast. Ez a kerékpardsszeallitasi mod-
szer nem képezte targyat a korabeli UIC dontvényeknek.
Sajnos a DSB archivumaban ma mar nem talalhaté nyo-
ma annak a dontésnek mely a modszer bevezetésének
okat magyarazna, leirnd. Nagyon valoszinli azonban,
hogy a modszer a sok és nagyon koltséges hidegsajtolas
soran fellépd sériilés miatt lett bevezetve Svédorszagban
¢s a korabban viragzé CNR (Common Nordic Railways)
egyiittmiikodés keretében terjedt el a tobbi skandinav tar-
sorszagban, igy Daniaban is.

Pro:

Az EN13260 altal a melegillesztéses kerékpardsszeal-
litasi modszer a hidegsajtolas mellett szintén egy elismert
¢és jovahagyott modszer. A gyakorlat bizonyitja, hogy a
melegillesztéses modszer egy jo modszer, ami az agyiilés
sériilése nélkiili kerékpardsszeallitast illeti.

Contra:

A DSB Kerékmiihelyében a kerekek felmelegitése
kemencében torténik, ami tobbek kozott egy lassu és az
energia-igényt nézve egy draga megoldas. Tovabba az
EN13260 szabvany el6irja a kotelezd 10%-os ellensajto-
lasi tesztet. Mivel egy ilyen teszt csak egy sajtologépen
végezhetd el, egy Kerékmiihely az esetlegesen valasztott
melegillesztési modszer ellenére is kénytelen beruhazni
egy draga hidegsajtold gépbe a sziikséges kerékpar-tipu-
sonkénti szerszamokkal egyiitt. A kész kerékparoknak a

z¢s érdekében bevezettiik a kdtelezd és vizsgahoz kotott
tovabbképzést minden olyan dolgozoé részére aki valami-
lyen formaban (szakmunkas, szallitbmunkas/targoncas,
raktaros, technikus) tengelyekkel és kerékparokkal kap-
csolatba keriil. Mindannyian bizonylatot kapnak a tovabb-
képzésrol és ezzel 2 évre jogosultakka valnak munkavég-
zésre, amikor is Ujra részt kell vennilik oktatasban egy
ujabb vizsgaval a kdvetkezo 2 évre.

iy

* tananyagbol ,, Tiltott dolgok™ cim alatt.

melegillesztés utani hiiléshez helyet kell biztositani (ez
egy kisméretii mithelyben gond). A lehtilt kerékparok pa-
ramétereinek mérése ¢és bizonylatolasa ezutan kezddédhet.

Kerékparosszeallitas hidegsajtolassal:

Tudomasunk szerint ez tovabbra is a legelterjedtebb
modszer. A DSB-nél viszont ez a médszer csak 2004-ben
lett (Gjra) bevezetve egyidében a beszerzett MAE sajto-
logéppel.

Pro:

Gyors modszer. Ezenkiviil az elkésziilt kerékpart azon-
nal el lehet latni a MAE-gép altal automatikusan kiirt bi-
zonylattal, mely tartalmazza a sajtolasi diagrammot ¢és a
kerékpar geometriai paramétereit.

Contra:

Az agyiilések sériilhetnek, ami a tengely selejtezését
vonhatja maga utan (koltséges hiba).

A sériilések javithatok fémszorassal (draga de tartos
megoldas).

5. A kész kerékparok jovahagyasi eljarasa

a) A TSI el6irasok hatasa
b) Koltségek (kis szérias gyartas, jellemz6 a kis miihe-
lyekre/kis vastti tarsasagokra)

TSI-szabalyok:

Az 0j TSI Hatarozatok (Lok&Pas 2015) eldirjak, hogy
az 0j kerekeket és kerékparokat — mint interoperabilis
komponenseket — a gyartok csak TSI Bizonylattal szallit-
hatjak. A bizonylat kiallitasat legalabb két kdtelezé modu-
lus alapjan kell kérvényezni. Vallalatunk (mint gyarto) a
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Lok&Pass SB és SD modulja alapjan torténd ,,prototipus”
elbiralast és NoBo (Notified Body) altal hitelesitését va-
lasztotta. A korabban kételezé harmadik modul SV=pro-
baiizemi tapasztalatokra ¢épiild modul ez évtdl (2015. ja-
nuartol) mar nem kotelezo. Be lehet konnyen latni, hogy
probaiizemi tapasztalatokat szerezni egy még nem jovaha-
gyott kerékparral nem egy konnyii feladat....

A tengelyeket a TSI Hatarozatok nem tekintik interope-
rabilis komponensnek, igy teoretikusan kiviil esnek a TSI
Hatarozatokon. Ennek ellenére és paradoxalisan a tenge-
lyek mégsem usszak meg a TSI jovahagyasi eljarast, indi-
rekt médon mint a kerékparok szerves részei. Ez magaval
von egy koltséges farasztasi vizsgalatot is, mint bizonyita-
si eljarast a kerékpar integritasara. A tengely ilyen jellegii
vizsgalatat az EN13103 és EN13104 szabvanyok (Tenge-
lyek szilardsagi méretezése) egyébként nem irjak elo.

A tombkerekeknek a TSI Hatarozatok alapjan ki kell
elégiteni az EN13979-1 szabvanyt ami a konstrukciot €s
az EN13262 szabvanyt ami a szallitasi feltételeket illeti.
Az EN13979-1 szabvany megadja a modszerét és a fel-
tételeit egy tombkerék mechanikai, termomechanikai és
akusztikai tervezésének. Ez érvényes minden ujtervezésii
tombkerékre, de szintén kiterjed minden utangyartott-ko-
pia kerékre is, mert a hatésagok egy uj gyarto tényét ,je-
lentds valtozasnak™ biralnak, ami egy hivatalos TSI elja-
rast von maga utan.

Kerékparok mint interoperabilis komponensek a mar
emlitett két TSI modul szerint kiallitott TSI Bizonylat-
tal keriilhetnek forgalomba. A miszaki feltételeket az
EN13260 szabvany tartalmazza. Az elbirasnal a NoBo ¢és
az assessor — tapasztalatunk szerint — megkoveteli, hogy
a vizsgazo kerékpar szo szerint és 100%-osan kielégitse
az EN13260 szabvanyt. Ezen kiviil koveteli a kerék fa-
rasztasi vizsgalatat is annak ellenére, hogy az EN13979-1
szabvany ezt feltételhez (egy végeselem szamitashoz vagy
szimulacio eredményéhez) koti.

Koltségek:

Egy kisebb vasuti tarsasagnak, amely egy szerényebb
gordiilé allomannyal operal, megrendelni egy kisebb szé-
ria utangyartott kereket, tengelyt vagy kerékpart egy gaz-
dasagi katasztrofat jelenthet és Iétébe (életébe) kertilhet,
mert az engedélyezési eljaras és az ehhez megkdvetelt
tesztek koltsége meghaladhatja gazdasagi lehetdségeit

6. Mit igér a jové

Ami a szabvanyokat illeti, a reviziés munka nagyon las-
su. Annak ellenére, hogy minden szabvany-eldterjesztést
a tarsorszagok — igy Dania is — kommentarral latnak el,
a kommentarok hatasa csak hosszt id6 utan jelentkezik.
Kommentarainkban gyakran ramutatunk arra a prob-
lémara, ami a kiilonb6z6 szabvanyokon dolgozé mun-
kacsoportok kozotti kommunikacié elégtelenségére utal.

Tobbek kozott ebben 1atjuk annak okat, hogy még a rokon
targyu szabvanyok kozott is jelentkezik terminologiai el-
lentét, melyet a tobb nyelvre forditas még megsokszoroz
¢s akar érthetetlenné is tesz.

A szerz6 szakmai életutja:

Név: Tolnai Laszlo

Sziiletett: 1951. 10. 17, Tokodaltard

Végzettség: vasitgépész mérnok

Statusz: (nyugalmazott) senior advisor / vezetd tanacsadod
Munkahelye (utols6): 1994.09.01 — 2019.10.31 DSB Dan
Allamvasutak Karbantartas RT Miiszaki Fejlesztési Osztalya

Kulcs-mindsitések:

1966-70 Vasutgépészeti Technikum, Budapest / Magyaror-
szag, Vasutgépész technikus

1970-75 Vasutmérndki egyetem, Leningrad /Szovjetunio
Vasutgépész mérnok ,,vastti kocsi gyartas €s lizemelteto gaz-
dasagtan”

1975 diploma értekezés témaja:

Hilting coach” / ,személykocsi ivben donthet kocsiszek-
rénnyel”

Munkaval kapcsolatos funkciok:

19962008 a DSB képviseldje az Erri b169 szakértdi cso-
portban

2008-2019 a DSB képviseldje az UIC set 06 (running gear)
és set 07 (brake) szakértdi csoportokban

A DSB képviselgje az eurospec-ben (vasuti tengelyek, Keré-
kek és kerékparok)

2007-2018 a DSB forgovaz ¢és futdomil szakértéi csoportja-
nak az elndke, majd 6rokos tiszteletbeli tagja

Munkateriiletek

DSB-gordiiléallomany: forgdvazak, menetdinamikai ¢és

utaskényelmi kérdések Kerekek / kereparok, tengelyek,

csapagyak Karima-kend rendszerek

Feékek: mechanikus fék alkatrészek, féktarcsak, fékbetétek,

fektuskok

Fékvizsgalat: A fékbetétek vizsgalata és jovahagyasa a DSB

gordiil6 allomanyan

Zaj: a gordilléallomany belso- ¢s kiilsé zajaval kapcsolatos

kérdések kezelése/bedolgozasa (tsi). Zajmérés értékelés. En-

gedélyeztetés.

Ugyfélkapesolat, zajpanaszok kezelése: A DSB kornyezet-

védelmi csoportjanak tagja

Karbantartas: futomiivek és forgovazak rendszeres kar-

bantartasa

Hibakeresés és feltaras megelozés:

Konkrét feladatok:

— Hiba statisztika a DSB regionalis vonatain

— Havi jelentés a DSB regionalis vonatainak mindségi alla-
potarél
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—Nbo vizsgalat és jovahagyas a great belt alagit megnyitasa
elétt

— Palyazati anyag 6sszeallitasa az Oeresund vonatok beszer-
zéséhez

—Ic3 / USA projekt (Ic3-as szerelvény az olimpiai jatékok
idején Atlanta kérnyékén)

— Otu / Oeresund vonat projekt (beszerzés)

— 6-tengelyes, 6,5 mW tehervonati villanymozdony (eg-so-
rozat) palyazati anyaga a beszerzéshez.

— Mr projekt (fékbetétek vizsgalata erés kopas és zaj miatt)

— Otu / Oeresund vonat projekt (tervezési fazis)

—Eg / 6-tengelyes tehervonati villanymozdony projekt (ter-
vezési fazis)

— Crs-fékbetétek vizsgalata majd bevezetése az Ic3-as di-
zel-vonatokon

—Mint DSB képviseldje, részvétel az unios ,.silent freight
train” projektben.

— Gta (godt tog til alle = j6 vonat mindenkinek) projekt be-
inditassa.

—Ic4 (4 részes dizel motorvonat) projekt beszerzési projekt
inditésa.

Szerz6i tevékenység a DSB-nél,

Tobb mstd (miszaki ,,hazi” szabvany) szerzdje

— féktarcsa kézikonyv

—mr (Oreg dizel szerelvények) tengelyeinek javitasi fel-
tételei

Oktatasi tevékenység:

—1j alkalmazottak ,,bevezetése a szakmaba” (tanfolyam)

—DSB futémii és forgovaz instruktoreinek oktatasa/felke-
szitése és vizsgaztatasa (engedélyeztetése)

—A vasutmérndkképzés beinditasaban vald részvétel a
DTU-n, Lyngby (dan miiszaki egyetem) 2010 — 2013-
ban. El6ado a 3 hetes tanfolyamon forgovazak, jarmiidi-
namika/futas-josag, vasuti vontatasi rendszerek és fékek
targykorében.

Korabbi foglalkozasok:

1975-76: mérnoki kooperator a babolnai mintagazdasagban,
1976-77: mérndk energiactikus a nyergesujfalusi viskoza
miivekben. (ipari hiitérendszerek)

1977-82: mérndk-tanar / tanarsegéd a gyori kozlekedési
¢s tavkozlési féiskola jarmiigyartasi osztalyan

1982-90: hivatasos zenész (Magyarorszag, Dania, Svéd-
orszag, Finnorszag és Norvégia)

1991-93: export tanacsadé Randers-ben (Dania) Randers
ipari tanacs

1993-94: zenetanar Purhus 6nkormanyzat zeneiskolaiban
1994-95: DSB regionalis vonatok, mérndk a mindségi
osztalyon

1995-2019: DSB / DSB Karbantartdas RT Miiszaki fej-
lesztési osztaly. Mérnok, majd tandcsado s végiil vezetd
tanacsado

— fekbetétek vizsgalata és jovahagyasa Nyelv: beszél  olvas ir
—vasuti tengely kézikonyv Magyar X X X
—vasuti kerék kézikonyv Orosz X X X
— gumirugok (beszerzési feltételek) Dan X X X
— alternativ alkatrészek beszerzésének miiszaki/biztonsagi | Angol X X X

feltételei Német X
—miiszaki oktatok felkészitése és vizsgaztatasanak/enge-

délyének feltételei

HIREK

A dan Vectron mozdonyrendelést megnovelték
A Dan Allam Vasutak, DSB, a korabbi 26 Vectron vil-
lamos mozdony rendelését, tovabbi nyolccal bévitette,
erbsitette meg a Siemens.

Az els6 26 mozdonyt személyszallitasi izemre szan-
tak, a Bombardier altal korabban gyartott emeletes inga-
vonati szerelvények tovabbitasahoz.

A DSB lecser¢li a még meglévé ME dizel mozdonya-
it, melyeket 1981 és 85 kozott gyartottak, hasonloan az
5 EA villamos mozdonyokhoz, melyeket 1984 és 93 ko-
z6tt helyeztek izembe.

A DSB néhany ME sorozatu mozdonyat eladni tervezi
¢s 2021 decemberéig az szeset kivonja a forgalombol,
a 26 Vectron mozdony lizembe allitasaval egy idében.
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