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KHVM Vastti kozlekedési foosztaly

Van jovéje a mellékvonalaknak
— a Bayerische Oberlandbahn példaja

El6zmény

A Vasutgépészet nem csak a jarmiifej-
lesztéssel foglalkozik. A cél egyrészt a
fovonali jarmi wjdonsagok, masrészt
a vasuti mellékvonalak remélt jovojé-
vel pozitiv példakat megmutatni.

Szerzénk gyakran irt a Vasutgé-
pészet szamara. Ebben az irdsaban
Dr. Wagner Gyorgy még 1999-ben
bemutatta, hogy van jovdje a vasuti
mellékvonalaknak. (Szerkeszté: Ko-
vacs Karoly elézménye)

Osszefoglalé

A kozelmultban alkalmam nyilt arra,
hogy egy KHVM-MAV delegicio
tagjaként megismerkedhessek a vas-
uti mellékvonali kozlekedésben rej-
16 lehet6ségek valoban példamutatod
kihasznalasaval. Az egy napos ,,vil-
lamlatogatason” kapott informacio-
kat és a személyes tapasztalatokat ez
aton szeretném megosztani a tisztelt
Olvasokkal.

A Miinchen kornyéki Bayerische
Oberland (Bajor Hegyvidék) a ba-
jor févaros vonzaskorzetének egyik
legkedveltebb teriilete. Ezt igazolja,
hogy a vasutvonalak mentén fekvo
helyiségek lakossaga az elmult hisz
évben atlagosan 55 %-kal, 6sszesen
mintegy szazezer fovel novekedett.
Ugyanakkor a festdi szépségl alpesi
hegyvidék minden évszakban vonz-
za a benzing6zods varosokbol mene-
kiilg turistak, kirandulok tomegeit is.

Mindezek kovetkezményeként az
utobbi években egyre komolyabb

kozlekedési gondok jelentkeztek
ezen a teriileten. Az elévarosi hiva-
tasforgalom és a szabadiddés progra-
mok kovetkeztében mind a hétkoz-
napokon, mind pedig a hétvégeken
egyre zsufoltabba, talterheltté val-
tak a kozutak. Megnétt a balesetek
szama, ¢s bizonyithatéan romlott a
kornyezet allapota, elsdsorban a 1ég-
szennyezg€s ¢és a zajterhelés miatt.

A forgalmi felmérések vilago-
san megmutattak, hogy mikdzben a
kozati kapacitas elégtelenné valt a
gépjarmiforgalom zavartalan lebo-
nyolitasara, a nem megfelelé kinalat
miatt a vasuti személyszallitds nem
jelenthetett megfeleld alternativat
az utazokozonség szamara. Holott a
Bajor Hegyvidék legfontosabb varo-
sait, lakoteriileteit és a kirandulasok,
turisztikai programok legkedveltebb
kiindulasi pontjait harom vasutvonal
fogja 0ssze és kapcsolja Miinchen-
hez (1. abra). A vastti csatlakozassal
rendelkez6 helyiségek népességének
kereken egy harmada a vasutalloma-
soktol vagy megalloktol szamitott
500 méteres kdrzetben lakik.

Az infrastrukturalis alapfeltételek
tehat adottak voltak ahhoz, hogy a
vasut a személyszallitas jelentds ré-
sz¢t lebonyolitsa, és ezzel érezhetd-
en tehermentesitse a lakossagot és a
kornyezetet a kozati kozlekedés ked-
vez6tlen hatasai alol.

Annak lehetdségét, hogy az uta-
z0k szamara egy innovativ és egyi-
dejiileg gazdasagos személyszallitasi
koncepcioval ismét vonzova tegyék
a vasuti kozlekedést, a Németorszag-
ban 1996. ota érvényben 1évé Un.
elévarosi személyszallitasi keretfel-
tételek teremtették meg.

A Deutsche Bundesbahn, valamint
a volt NDK-beli Deutsche Reichs-
bahn privatizaciojat és a Deutsche
Bahn AG (DB AG) 1994. januar 1-i
megalapitasat kdvetéen, 1996. janu-
arjatol az elovarosi személyszallitast
,regionalizaltak”, azaz a rovidtava
vasuti kozlekedés politikailag ¢és
pénziigyileg is kikertilt a Német Szo-
vetségi Koztarsasag kdzponti iranyi-
tasa alol és az egyes tartomanyok
felelosségi korébe ment at.

A regionalizalas eldtt a tartoma-
nyok és a kdzosségek alig szolhattak
bele az adott teriilet kozlekedésének
kialakitasaba, mivel ezt jorészt koz-
pontilag tervezték €s finansziroztak.
Az 10j rendszerben megteremtodott
annak feltétele, hogy a megbizok
olyan kozlekedést rendeljenck meg
a szolgaltatd cégektdl (vasut-, vagy
autobusz-tarsasagoktol),  amelyik
pontosan megfelel az adott régio
sziikségleteinek.

A Bajor Gazdasagi, Kozlekedési
¢és Technologiai Tartomanyi Minisz-
térium, valamint a Bajor Vasuttarsa-
sag Kft (BEG) kozlekedési szakem-
berek, tovabba a régid érdekképvise-
leteinek részvételével dolgozta ki a
Bajor Hegyvidék vasuti kozlekedési
koncepciodjat.

Az elképzelés legfontosabb eleme
az volt, hogy egy iitemes, atszallas
nélkiili kapcsolatrendszert hozzanak
létre Miinchen és az onnan indulo, az
1. abran lathato halozat két pontjan
elagazod vonalak mentén fekvd he-
lyiségek kozott. A Tegernsee-bodl és
Lenggries-bdl jovo vonatokat Schaft-
lach-ban kapcsoljak 6ssze, igy men-
nek tovabb Holzkirchen-ig, ahol a
Bayrischzell-bdl jové szerelvénnyel
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egyesitik. Ez a harom egységbdl allo
vonat megy tovabb a miincheni f6-
palyaudvarig. Miinchenbdl indulva
forditva zajlik le a folyamat, azaz az
egyes vonatrészek szétvalasa a cso-
mopontokon.

A koncepci6 szerinti vasuti kozleke-
dési rendszer megvalositasaval kap-
csolatos tervezési, megrendelési, és
ellendrzési feladatokat a Bajor Vas-
uttarsasag Kft. kapta meg. A BEG
részletes feltétfiizetet dolgozott ki, és
1996. aprilisaban eurdpai palyazatot
irt ki a Bajor Hegyvidéki Vasutra.
Annak érdekében, hogy az utasok
valdban elfogadjak az 0j kozlekedé-
si lehet6séget, a palyazati kiirasban
kiilondsen nagy sulyt helyeztek a
pontossagi, megbizhatdsagi, bizton-
sagi ¢és tisztasagi kovetelményekre.
Jellemzd, hogy a kiirasban 99,5 %-os
pontossagi garanciat koveteltek meg,
ami azt jelenti, hogy 200 menet so-
ran legfeljebb egyszer kovetkezhet
be olyan 6t perces késés, amiért az
iizemeltetd felelds.

A tenderre négy palyazo adott be
ajanlatot. Ezek részletes vizsgalata
¢és a palyazokkal folytatott kimerité
targyalasok utan a BEG feliigyel6 bi-
zottsaga 1997. februarjaban tigy don-
tott, hogy a DEG-Verkehrs-GmbH
(DEGV) ¢és a Bayerische Zugspitz-
bahn AG (BZB) ko6z6s ajanlatat fo-
gadja el.

A dontést els6sorban a magas
mindségi kovetelményszint biztosi-
tasara adott meggy6z6 koncepcio,
az 1998. novemberi ilizemfelvétel,
és nem utolsosorban az ajanlatban
szerepld Ujszeri jarmiikonstrukcio
indokolta.

ADEGYV és a BZB a bajor hegyvi-
dék vasuti kozlekedésének lebonyo-
litasara egy leanyvallalatot, a Baye-
rische Oberlandbahn GmbH (Bajor
Hegyvidéki Vasut Kft, roviditve:
BOB) hozott Iétre. A tarsasag szék-
helye Holzkirchen-ben van. A kozle-
kedés lebonyolitasara vonatkozoan a
BOB vasuttarsasag tizenot évre szo-
16 szerzédést kotott a BEG-vel.

A BOB jelenleg tizenhét, 6trészes
HLINTEGRAL” dizel motorvonatot
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1/a ébra: Miinchen- mellékvonalak

1/b abra: Tegensee allomas vonategyesités el6tt

(2. abra) tizemeltet a vonalhal6zaton.
A jarmiiveket — egy eurdpai verseny-
kiiras alapjan — az osztrak INTEG-
RAL Verkehrstechnik AG-tdl sze-
rezték be, mintegy 100 milli6 DEM
értékben. Harom-harom  Otrészes
egységbdl alakitjak ki a Miinchenbdl
indul6, majd az el6zéekben ismerte-

tett modon két helyen szétvalo sze-
relvényeket.

Mielétt a motorvonatokkal részle-
tesebben foglalkoznank, érdemes a
résztvevokkel egy kicsit bévebben is
megismerkedni.

A Bayerische Oberlandbahn egyik
alapitdja, a DEG-Verkehrs-GmbH
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(DEGV), mint kozlekedési magan-
tarsasag szaz éve ténykedik sikere-
sen Németorszagban. Jelenleg négy
vasuttarsasag €s nyolc autobusz-tar-
sasag  holdingjaként  mikodik.
A DEGYV tobbségi tulajdonosa 1997.
ota a francia Compagnie Génerale
d’Entreprises Automobiles (CGEA).
A CGEA Franciaorszagban, Angli-
aban, Portugalidban, Hollandiaban,
valamint Németorszagban a vasuti-,
és autobusz-kozlekedés, valamint a
teherszallitas teriiletén dolgozik.

Az INTEGRAL Verkehrstechnik
AG (INTEGRAL Kézlekedéstech-
nikai Rt.), melynek székhelye Auszt-
ridban, a tiroli Jenbach varosaban
van, a Jenbacher Energiesysteme AG
100%-o0s tulajdonaban levé leany-
vallalat.

A név ismerds, hiszen Jenbachnak
tobb évtizedes vastti jarmigyarta-
si hagyomanyai vannak. 1951 ota
tobb, mint 200 motorkocsit, 1000
személykocsit, 2000 teherkocsit,
3000 mozdonyt, valamint kiilonbo-
70 egy¢b jarmiiveket gyartottak itt,
¢s szallitottak a vilag szamos vasutja
részére.

A BOB szerelvényeinek gyartasa-
ban nagy szerepet kapott a Partner
fir Fahrzeug-Ausstattung GmbH
(PFA) német cég is. A PFA a német-
orszagi Weiden-ben levé jarmiijavito
iizembdl alakult at. A cég, amelyik a
miincheni székhelyli Schaltbau AG
¢és a berlini Elektro-Holding AG tu-
lajdonaban van, tobb mint 600 mun-
katarsat foglalkoztat.

A PFA elsésorban a vastti jarmii-
vek, ezen beliil pedig féleg személy-
kocsik atépitésére, modernizalasara,
karbantartasara specializalodott, de
gyart kiilonleges jarmtiveket is.

Az utobbi években a PFA mint-
egy 1000 gyorsvonati kocsit épitett
at modern InterRegio-jarmiivé, ¢és
350 eldvarosi kocsit korszeriisitett a
Deutsche Bahn AG megrendelésére.
Ezen kiviil szamos halo- és fekvohe-
lyes kocsi, tovabba InterCity kocsi
atépitése tortént és torténik a PFA
miihelyeiben. Ma mar minden tize-
dik DB-személykocsit a PFA korsze-
rlisitett.

2.4bra: ,,INTEGRAL” dizel motorvonatot

3.4bra: Az 6t részes INTEGRAL épit6szekrény elemei

Ilyen elézmények és a kitlin6 refe-
renciak alapjan dontottek ugy az IN-
TEGRAL cég vezetdi, hogy a BOB
részére  készitendd szerelvények
gyartasaba is jelentds részben be-
vonjak a PFA céget. Az INTEGRAL
megbizasa alapjan a PFA részkonst-
rukciokon tul az utascelldk gyartasat
végezte, tovabba a vonatok teljes be-
rendezését szallitotta.

aA Bayerische Oberlandbahn vo-
nalain kozlekedd6 INTEGRAL mot-
orvonatok egy Ujszerli épitészek-
rény-rendszert testesitenek meg.
Az ,¢épitészekrény” elemeit a 3. abra
mutatja. Mint lathato, a szerelvények
hajtott egységekbdl, hajtas nélkiili,

futomiivel ellatott egységekbdl és
futomi nélkiili utascellakbol allitha-
tok Ossze. (Természetesen a hajtott
¢és futd egységek is tartalmazhatnak
utasteret.) Az utascellakat a hajtott,
és/vagy hajtas nélkiili futomiivel el-
latott egységek kozé fliggesztik be.
fgy az elemekbdl az igényeknek leg-
inkabb megfeleld, zart vonategysé-
gek allithatok 6ssze.

A Bayerische Oberlandbahn 6trészes
vonatainak Osszeallitasa az alabbi:
hajtott egység + utascella + futomii-
ves egység + utascella + hajtott egy-
ség
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4.abra: Az INTEGRAL Az utascella ajtaja ki-beszallas valtozo

allomasi peronmagassag esetében

A vonat teljes hossza: 53,4 m.

Az iiléhelyek szama: 180.

Az bsszes szallithato utas szama: 370
16, az allohelyeken 4 f6/m? értékkel
szamolva.

A tobb, (jelen esetben &t) részes
szerelvények olyan zart egységet al-
kotnak, amelyek megbontasara, mo-
dositasara tizemszerlien nem, csak
»gyarilag” van lehetéség, de akkor
is jelentds konstrukcidés beavatko-
zassal.

A viszonylag révid vonatelemek
nagy eldénye, hogy a jarmiivek szé-
lességét a hagyomanyos kocsikhoz
képest 1ényegesen meg lehetett nd-
velni, ami tagas utastereket ¢és ezal-
tal komfortosabb utazasi feltételeket
nyujt.

A komfortot az egyszeriiségében
is igen esztétikus berendezés, a jo
hé- és hangszigetelés, valamint a
klimatizalas is fokozza. A futomiivel
ellatott jarmiiegységek kozé beflig-
gesztett utascellak, a konstrukciobol
eredden kiilondsen kedvezd utazasi
feltételeket nytjtanak, mivel a vonat
futasa kdzben keletkezo zajok és len-
gések, rezgések mar tobbszoros csil-
lapitas utan hatnak a szerelvénynek
ezekre a részeire. A hajtott- és futod
egységekben — ahol szintén vannak
iiléhelyek — sziikségszeriien 1énye-
gesen nagyobb a zajszint. Kiilondsen
igaz ez a vonat végein levo ,,motor-
kocsikra”, amelyek koziil az egyik-

ben helyezték el az elsd osztalya
utasteret. A gyartd cég mar vizsgalja
annak lehetéségét, hogy moddositsa
az elrendezést, és a motorkocsi he-
lyett valamelyik felfliggesztett utas-
cellaban alakitsa ki az els6 osztalyt.

Erdekes és sok szempontbol cél-
szerli megoldas, hogy az tiléseket a
tetszerkezetre, pontosabban a hosz-
sziranyban elhelyezett csomagtar-
tokra fliggesztették fel. Ez tovabb
csokkenti az il utasokra hato rez-
géseket, és nagyban megkonnyiti az
utasterek takaritasat. Ugyanakkor a
felfiiggesztés kialakitasanal fogva
lehetdséget ad az iilésosztas igények
szerinti beallitasara és sziikség sze-
rinti megvaltoztatasara.

Az utasok tajékoztatasat han-
gosbemondd ¢€s az utastérben jol
lathatoan elhelyezett, automatikus
mikddtetési, vizualis kijelzok szol-
galjak, amelyek a megallokrol és a
csatlakozasi lehetdségekrdl adnak
informaciokat. Az elagazo utvona-
lakra tekintettel kiilondsen fontosak
a kiils6 kijelzdk a vonat végein és a
beszallo ajtok folott (4. dbra), hiszen
az utasoknak latniuk kell, hogy a sze-
relvény mely része melyik iranyban
kozlekedik a két helyen elagazo vas-
uthalézaton.

A visszapillant6 tiikroket kiilsé
kamerak helyettesitik, amelyek ko-
csirdl kocsira haladva mintegy vé-
gigpasztazzak a teljes szerelvényt, és
a vezérldasztalon levd tobbfunkcios

5.abra: A gyermeksarok az INTEGRAL vonaton

képernyon tajékoztatjak a mozdony-
vezetdt az utasok fel-és leszallasarol,
az ajtok zarodasarol.

A jarmiivek padlomagassaga a kor-
szerli magas peronoknak felel meg.
Tekintettel azonban arra, hogy a
Bayerische Oberlandbahn vonalain
még nem mindeniitt késziiltek el az
ilyen utasperonok, a jarmiivek ajtajai
ala kiegészité 1épcsot épitettek be.
Ezek a lépcsok menet kdzben €s a
magas peronos allomasokon a kocsi-
szekrényben maradnak (4. abra), az
alacsony peronos allomasokon azon-
ban elécsusznak a kocsiszekrénybdl.
A tervezOk a legfiatalabbakra is
gondoltak. Tarka asztallal és szines
iilesekkel ellatott gyermek jatszosa-
rokkal (5. abra) gondoskodtak arrol,
hogy a kis utasok szamara is minél
nagyobb élmény legyen az utazas.

Az INTEGRAL szerelvények ter-
vezésekor a legkorszertibb modsze-
reket alkalmaztak. Létrehoztak a
teljes jarmi szamitogépes modell-
jét, amely tartalmazta a kiilonféle
részegységeket, és szimulalta azok
egylittmikodését.

Az egyik legfontosabb miiszaki
innovacids eredmény az igynevezett
virtualis forgovaz, amely automa-
tikusan gondoskodik arrol, hogy a
tengelyek a palya ivsugarainak meg-
felel6 optimalis helyzetbe alljanak
be. Ez dontden el6segiti a jarmivek
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nyugodt futasat, csokkenti a kerék-
¢és sinkopast, valamint az ivekben
fellépd zajokat.

Az elsd probafutasokat az OBB
vonalain bonyolitottak le. A vizs-
galatok soran mérték és elemezték
az INTEGRAL szerelvények futasi
tulajdonsagait jellemz6 paramétere-
ket, majd Osszevetették ezeket a ha-
gyomanyos vasuti jarmiivek hasonlo
jellemzdivel. Az eredmény egyértel-
mien kedvezé volt az INTEGRAL
javara. A vonategységek egyiittmi-
kodését, a tobbes vezérlést 6t, Otré-
szes szerelvény 0Osszekapcsolasaval
vizsgaltak meg.

A vonategységek gyors 0Ossze- ¢és
szétkapcsolasat automatikus, koz-
ponti kapcsolokésziilékek teszik le-
hetévé. A kapesolast a jarmii vezetdje
a vezetdallasbol vezérli. Amint a sze-
relvények egymashoz kozelednek, a
vezetallas homlokrészén elhelye-
zett érzékelok a kapcsolokésziiléke-
ket takar6 fedeleket automatikusan
nyitjak, szétkapcsolas és a jarmiivek
eltavolodasa utan pedig zarjak.

Az Otrészes szerelvények egyik
hajtott egységébe két, egyenként
315 kW teljesitményti, a masik haj-
tott egységbe pedig egy 315 kW tel-
jesitményli motor-hajtomii aggreg-
atot épitettek be. Ezzel, az dsszesen
945 kW teljesitménnyel megfeleld
gyorsulast ¢s a BOB palyaira enge-
délyezett 140 km/h legnagyobb se-
bességet lehet elérni. Nem igényel

kiilon magyarazatot, hogy ezzel a
sebességgel a mellékvonali vasuti
kozlekedés valdban versenyképes.

A szerelvények belsé és kiilsé
megjelenése egyarant rendkiviil esz-
tétikus. Kiilondsen feltiing a jarmii-
szekrények kiilso feliilete, amely til-
zas nélkiil tikorsimanak mondhato.
Ezt a kitiné mindséget az autdobusz-
gyartasban hasznalt technologia al-
kalmazasaval érték el. A sima feliilet
nemcsak tetszetds, hanem jelentésen
csokkenti a szerelvények elszennye-
z0dését és elésegiti az eredményes
kiilsé tisztitast is.

Az egyik elagazo vonal végallo-
masan, Lenggries-ben épitették meg
a szerelvények karbantartdé bazisat.
A BOB mintegy 6 milli6 DEM kolt-
séggel hozta létre a korszer(i vonta-
tasi mithelyt, amelyben elsdsorban a
jarmivek tisztitasat és kisebb fenn-
tartasi, javitasi munkait végzik.

A Bayerische Oberlandbahn modern
lizemiranyito kdzpontja Holzkirchen
varosaban épiilt fel. Innen mitkodte-
tik a vasuthalézat valamennyi allo-
masanak és megallojanak utastajé-
koztatd berendezéseit is.

A BOB mintegy 70 f6s 1étszam-
mal dolgozik a régié vasuti kozle-
kedésének zavartalan lebonyolitasa
érdekében.

A projekt sikeres megvalosulasat
nagyban eldsegitette a partnercégek
képvisel6ibol életre hivott munka-
csoport tevékenysége. A csoport han-
golta Ossze a szervezési ¢s miszaki

problémak megoldasat, beleértve a
dijszabasi- és menetrendi kérdéseket
is.

A BOB 1998. november 29-én
inditotta utjara elsd, menetrend sze-
rint kozlekedd szerelvényeit a Bajor
Hegyvidék vasttvonalain. Az eltelt
iddszak tapasztatai igazoltak a vara-
kozasokat és bebizonyitottak, hogy
a mellékvonali vasut nemcsak alter-
nativdja a gépjarmii-kozlekedésnek,
hanem valodi versenytarsa is annak.
Ehhez természetesen a kor szinvona-
lanak megfeleld utazasi komforttal,
az utazasi szokasokhoz ¢és igények-
hez igazod6 menetrendi szerkezettel,
valamint kedvezd tarifapolitikaval
kell vonzdva tenni a vasutat.

Bizunk abban, hogy az 1j kor-
manynak a magyar vasutak megtju-
lasa érdekében tervezett munkdja a
mellékvonalak teriiletén is jelentds
pozitiv valtozasokat fog eredmé-
nyezni.

Nyilvanvaloé, hogy a Bayerische
Oberlandbahn-hoz hasonld kozle-
kedési rendszer megvalositasa (ami
nem egyediilallé Eurdépaban, hiszen
szamos német, osztrak, svajci, svéd
stb. példa is ismert) igen komoly
pénziigyi hatteret igényel. Még
hosszi éveknek kell eltelnie ahhoz,
hogy a magyar gazdasag teherbird
képessége is lehetdvé tegye a mel-
Iékvonali vasti kdzlekedés jelentds
fejlesztését. Az alapokat azonban
minél elébb le kell rakni, amelyek
pedig megvannak, azokat meg kell
Orizni a jovO szamara.

6. abra: Lenggries-ben 2012 -ben fotézott karbantartd bazis

7.abra: Tegensee allomas
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