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A nagyvasuti villamos vontatas szerepe
és jelentosége a vilagban
(Kando Kalman sziiletésnek 150. évforduldjara emlékeziink)

Osszefoglalé

Kandé Kéalman sziiletésnek 150. évforduléja okan
ideje végiggondolni hol tart ma a vasiti villamos von-
tatas. A magyar vasuti villamos vontatas 2019-ben mar
108 éves muiltra tekinthet vissza. Kandé Kalmannak és
kortars feltalaléinak hala a magyar vastt villamositas a
mult szazad hiszas éveitdl kezdve j6 iranyba fordult.
Nem koztudott ezért fontos hangstlyozni, hogy Kandé
Kalman egy fazisu ipari frekvencias (50Hz) villamositasi
rendszere révén a magyar vas(t évtizedekkel megel6z-
ve Eurdpat, amikor az 1920-as években meghozta azt
a dontést, amelynek eredményeképpen Magyarorsza-
gon egyfazist ipari frekvencias vasuti villamos vontatast
vezetett be. Fontos emlékeztetni arra is, hogy a francia
vas(t, az SNCF csak 1955-ben dontétte el, hogy a jo-
vében kizarélag 25kV 50Hz-el villamositja vasttvonala-
it. Kétségtelen, hogy az ipari frekvencias magyar uttoré
Ut hosszu és kiizdelmekkel tarkitott volt — am kihasz-
nalva a technikai fejlédés uj és tjabb vivmanyait — végiil
is eljutottunk a napjaink aszinkron (szinkron) vontaté-
motoros, j6 hatasfokd energia visszataplalé fékezésre
és igen hatékony vontatasi energia felhasznalasra képes
villamos vontatéjarmiiveihez.

Nyilvanvalé, hogy a gyorsan fejlédé kozdti motoriza-
ciéval Iépést tartani — az Uj kihivasokra sikeres valaszt
adni — csak a korszer(i villamositott vastti vontatassal
van esélytink

A szerzg felidézi és bepillantast nyuijt az elmult tobb
mint szaz évre, a Kandé-féle valtakozé aramua vasuti
villamos vontatas fejl6dés torténetébe és feleleveniti a
magyar vasUt-villamositas fontosabb allomasait.

150 EVE SZULETETT KANDO
KALMAN A KORSZERU VILLA-
MOS VONTATASI RENDSZER

ATYJA

Az iinnepelt szakmai palyafutasa
roviden.

Kand6 Kalman 1869. julius 8-an
sziiletett Pesten. Gépészmérnoki
oklevelének megszerzése ¢s kiilfol-
di tanulmanyuttjai utan 25 évesen
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Die Rolle und die Bedeutung
der Vollbahntraktion in der Welt
(Wir gedenken des 150. Geburtsjahrs von Kando, Kdlman)

Zusammenfassung

Die 150. Jahreswende von Kandé Kalmans Geburt
begriindet einen kurzen Uberblick iiber den heutigen
Stand der elektrischen Vollbahntraktion. Vor 108 Jah-
ren startete die elektrische Vollbahntraktion in Ungarn.
Dank Kandé Kalman und seinen Inventor-Zeitgenossen
hat ab den 20-er Jahren des vorigen Jahrhunderts die
Elektrifizierung der Bahnen in Ungarn den richtigen Weg
gewahlt. Da es nicht allgemein bekannt und deshalb zu
betonen ist, wonach die Ungarische Staatsbahnen durch
die von Kandd, Kalman vorgeschlagene Vollbahnelektri-
fizierung mit Industriefrequenz (50Hz) um Jahrzehnte
vor Europa ging, als sie in den 1920-er Jahren die Ein-
fihrung der Bahnelektrifizierung mit Einphasen-Indust-
riefrequenz beschlossen hat. Es ist wichtig zu bemerken,
dass die Franzésische Staatsbahn (SNCF) erst im Jahre
1955 entschied, in der Zukunft ihre Eisenbahnstrecken
ausschlieBlich mit System 25 kV 50H zu elektrifizieren.
Zweifellos war der durch Ungarn eigeschlagener Weg
mit Heranziehen der Industriefrequenz lang und mit
Kampfen belastet, aber durch kontinuierliche Ausnut-
zung der letzten/neuesten Errungenschaften der techni-
schen Entwicklung entstanden die heutzutage eingesetz-
ten elektrischen Traktionsfahrzeugen mit Asynchron-/
(Synchron-)fahrmotoren mit Nutzbremsung guten Wir-
kungsgrades und sehr effizienten Energieverbrauchs.

Es ist offensichtlich, dass fiir einen Schritt halten mit der
sich schnell zunehmenden Motorisation des StraBenver-
kehrs — um den neuen Anforderungen gerecht zu wer-
den — nur ein modernes elektrisches Traktionssystem
Chancen bietet.

Der Autor ldsst Erinnerungen und Einblicke in einen
Zeitraum tber 100 Jahre, in die Entwicklungsgeschichte
des Kandé’schen Wechselstrom-Vollbahnsystems aufle-
ben, und die wichtigsten Stationen der Vollbahnelektri-
fizierung in Ungarn neu beleben

Budapesten a Ganz gyar villamos
osztalyara keriilt, amit Zipernowsky
Karoly vezetett.

1894-ben megkezdték a haromfa-
zist, indukcids motorok hazai gyar-
tasat, ennek szervezésére és lebonyo-
litasara felkérték Kand6 Kalmant, aki
francia tapasztalatai alapjan néhany
hoénap alatt meghonositotta a harom-
fazisti indukcids motorok gyartasat,
a nevéhez kotheté a forgdarami
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The Role and the Importance
of the Main Line Electric Traction in the World
(We Remember the |50th Anniversary
of Kalmadn KANDO's Birthday.)

Summary

The 150th anniversary of Kalman KANDO's birthday
offers a good opportunity to think over where the
railway electric traction goes nowadays. The Hungarian
railway electric traction has already 108 year history
in 2019. Thanks to Kalman KANDO and his coeval
inventors, the Hungarian railway electrification turned
into a good direction in the second decade of the last
century. It is not well known, therefore it is important
to emphasize that the Hungarian railways precedes
the European railway companies by decades, when
decided to invent the single phase 50 Hz industrial
frequency catenary system. The SNCF made the
decision to apply exclusively the 25kV 50 Hz system
only in 1955. No doubt, the Hungarian pioneer way
on the road to the application of industrial frequency
was long and full of struggles, but utilising the technical
development’s newer and newer inventions, we got
to the efficient, induction motor electric locomotives
of nowadays which can feed back the energy to the
catenary system in case of electric braking. It is obvious,
we have the chance to keep the step with the fast-
developing road transport and to answer to the new
challenges only with the modern electric traction
systems. The author recalls the more than 100 years
of the electric traction system development and the
history of the Kandé system mentioning the important
stations of the Hungarian railway electrification.

tobbfazisu dramrendszer bevezetése.

Olaszorszagi munkainak 1915-
ben a Monarchianak sz6ld olasz
hadiizenet vetett véget. Kando haza-
térte utan fogalmazta meg azt az az-
ota vilagszerte elfogadott alapelvet,
amely szerint a nagyvasutak villa-
mositasa akkor igazan gazdasagos,
ha azok a szabvanyos periodusu or-
szagos villamosenergia-rendszerhez
kapcsolodnak. Kandé Kalman tech-
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Kand6 Kalman

nikatorténeti jelent6ségli  érdeme,
hogy az altala megalkotott egyszer(i
felépitésti és jo hatasfoku fazisvaltos
villamos mozdonnyal megvalositha-
to lett e korszakalkotd jelentdségili
alapelv. Ennek alapjat az altala 1916-
ban feltalalt és szabadalmaztatott
szinkronfazisvalto képezte, mely le-
hetévé tette, hogy az 50 Hz-es egyfa-

zisu felsdvezetékrol taplalt villamos
mozdonyok meghajtasara tovabbra
is a haromfazisit mozdonyoknal mar
jol bevalt indukcidés motorok legye-
nek felhasznalhatok.

BEVEZETES:

A Kando évfordul6 jo alkalmat ki-
nal arra, hogy felidézziik az eurdpai
vasutak villamositasat, eltéré utja-
it. A villamositas alapkérdése, tobb
mint 100 évvel ezel6tt az volt, hogy-
egyenaramu, vagy valtakoz6 aramu
legyen-¢ a villamositas? Ismert tény
az egyenarami soros vontatomotor
nagyvasuti célra torténé felhaszna-
lasnak alkalmassaga, adodott tehat a
lehetdség ennek a vontatomotornak
az alkalmazasara ¢és ezért tobb vasut
az egyenaramu villamositasi rend-
szert valasztotta. A nagyobb sebes-
ség ¢és novekvo vonattdmegek miatt
sziikségessé valt a vontatasi teljesit-
mény ndvelése, amelynek azonban
az 1,5 vagy 3 kV-os egyenaramu
fesziiltség akadalya lett, az egyena-

ramu rendszereket valasztd vasutak
ma mar korlatozni kényszeriilnek
a felsdvezetékrol felvehetd teljesit-
ményt és ezzel a sziikséges nagyobb
teljesitményi és sebességli kozleke-
désének gatat szabott a felsGvezeték-
r6l felvehetd, és a mozdonyba be-
juttathato villamos energia. (Szerk.
megjegyzése: Kiilfoldi egyenaramu
vontatasokat megfigyelve feltiin-
het a szemlélédonek a mozdony két
aramszeddjének egylittes hasznalata.
Némi villamossagtani ismeret birto-
kaban konnyen belathatjuk, hogy az
egyenaramu villamos vontatas eseté-
ben a két aramszedd egyiittes hasz-
nalata igen csak sziikséges gyakor-
lat és kovetelmény. Az egyendrami
vontatas lizemeltetdjének sziikség-
szerlien rosszabb  energiaatviteli
hatasfokkal és tobblet karbantartasi
koltséggel kell szembesiilnie, mint a
valtakozo aramu 15, vagy 25 kV-os
vontatasi rendszer lizemeltetdinek.)
Az egyenaramu rendszeri vontatas
nagyobb aramerdsségei mindig na-

Villamos vontatojarmii

Névleges teljesitménye egyenaramu

Névleges teljesitménye valtakozo

vontataskor aramu vontataskor
Vectron 5200 kW 6400 kW
TRAXX 4200 kW 5600 kW
PRIMA 2 5000 kW 6400 kW

gyobb kihivas elé allitottak a gyarto-
kat ¢és az ilizemeltetket a valtakozo
aramu vontatasi rendszerhez képest
€s a nagyobb vontatasi energiavesz-
teségek sem keriilhetdk el.

Az 1. tablazatban bemutatunk né-
hany un. multi-rendszerti, korszert
villamos vontatoéjarmiivet, amely
egyen- ¢és valtakozo aramu felso-
vezeték halozat alatt is tlizemelni
képes. Lathat6, hogy a tablazatban
felsorolt vontatdjarmiivek kerekein
leadhatd vontatasi teljesitmény az
egyenaramu rendszerben 1ényegesen
kisebb, mint a valtakozd aramu von-
tatasi tizemben.

A kovetkezd 1. abran egy korsze-
ri Prima II mozdony vonoéerd és se-
bességgorbéjét mutatjuk be. Az ab-
ran markansan elvalik ugyanannak

a mozdonynak a 25 kV-os 50 Hz-es
és az egyenaramu vontataskor hasz-
nosuld vontatasi teljesitménye és az

Pt % |

1. tablazat
egyenaramu vontatas kisebb, az abran

sargaval jelolt vonoereje, ez is a valta-
koz6 aramt vontatas elonyét igazolja.

1. abra: Prima II. vonder-sebességgorbék
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Ha a felsévezeték haldzatokban el-
vesz6 meddo energiat is figyelembe
vesszik és e tekintetben is Osszeha-
sonlitjuk az egyenaramu és a 25kV-
os 50Hz-es vontatast, az utobbi ener-
getikai eldnye szembetiing lesz.

ELOZMENYEKROL:
Edison és Tesla vitaja az egyen-
és a valtdaram hasznalhatosagarol

tudomanytorténeti tény. Edison az
egyenaram Tesla a valtdaram mellett
kardoskodott. Kettdjilk szakmai vi-
tajat, parharcat manapsag az aramok
harcanak nevezik. A maga koraban
Edison volt az erdsebb az ipari lobbi
is els6ésorban mogotte allt, am az id6
Teslat igazolta. Amikor fontos volt a
koltséghatékonysag, mint pl. az 1894.
¢évi San Francisco-i vilagkiallitas vila-

gitasi tenderének gydztese Weasting-
haus lett Teslaval szovetkezve.

Hasonlo vita zajlott le a vasutak
villamositasi rendszerének megva-
lasztasa koril is. Az egyes eurdpai
orszagok az 2. tablazat szerinti rend-
szerben kezdték meg a vasuthaloza-
tuk villamositasat.

Egyenaramu (DC) rendszerek Egyenaramu (DC) rendszerek
750 V DC, 1500 V DC 3000 V DC 15kV 16 2/3 Hz AC 16 kV 50 HzAC
Egyesiilt Kiralysag Spanyolorszag Ausztria Magyarorszag
frorszag Olaszorszag Németorszag
Franciaorszag Belgium Svajc
Hollandia Lengyelorszag Svédorszag
Csehszlovakia Norvégia
Szlovénia
Oroszorszag
2. tablazat

Hazank a valtakozo aramu villa-
mositasi rendszeren beliil egyediili
volt. Kifejlesztette az ipari frekven-
ciagju vontatasi rendszerét. Ez oly
annyira sikeresnek bizonyult, hogy
1943-ban a MAV szakemberei si-
keresen el tudtak haritani a németek
azon torekvését, hogy alljunk at az 6
16 %- Hz-es rendszertikre.

Idézet a cikkbdl: ,,Az RB 16 % pe-
riodust arammal taplalt fovasut lize-
mének tanulmanyozasara kikiildott
vegyes bizottsag beszamolo jelenté-
sének felterjesztése.”

A hivatkozott felterjesztés részlete:
,»d./ 50 periodust vasutvillamositasi
rendszernél a vasutat csak olyan
hanyadban terhelik az erdmii és
a tavvezeték létesitésének kolt-
ségei, mint barmely mas nagyfo-
gyasztot, ezért a tokesziikséglet
sokkal kisebb és a villamositas
gazdasagos lesz olyan kisebb
forgalmi stirGiségii vonalakon is,
amelyek 16 % periddusi rend-
szernél még szoba sem johetnek.
e./ Az 50 periodusu rendszer tovabbi
alkalmazasanal orszagunk iparo-
sodasa és fovonalaink villamosi-
tasa, valamint az orszagban olcso

villamos energiaval valo ellatasa
egyenlden indulhat fejlodésnek.

f./ Az lizembiztonsag és ezzel egyiitt
az energia ellatas folytonossaga
Iényegesen kedvezobb az 50 pe-
riodust  rendszernél a nagyobb
szamu egyiittmiikodé erédmiivek
miatt.

g./ A 16 % periddusu rendszernél az
erémilvi és alallomasi berende-
zések nagyobbak, nehezebbek, a
kiilon, csak vasuti energia ellatast
szolgalo tavvezeték pedig hosszabb
és ezek egylittvéve dragabbak, mint
az 50 perioédusu rendszernél.

h./ A német birodalmi vasutak villa-
mos mozdonyai tengelynyoma-
suk miatt csak palyaink atépitése
utan volnanak atvehetdk, sziiksé-
ge mutatkoznék tehat 16 % pe-
riodusu rendszerben is Uj tipust
kisebb tengelynyomasu villamos
mozdonyok kifejlesztésének.

i./ A 16 % periédustt kommutatoros
motorok helyiérdekli és gyorsva-
sutak részére kevésbé alkalma-
sak, hiszen az RB maga tért at az
egyenaramra a berlini és legutobb
a hamburgi gyorsvasuton.

J./ Avasuti energia eloszto vezetékval-
tozatnak kiilonvalasztasa az orszag

villamosenergia haldzatatol éppen
az un. ,,Verbundwirtschaft” (vil-
lamosenergia-kooperaci6 — szerk.
megj.) elvével erésen iitkozik.”

A jelentés tovabbi fontos érve az
ipari frekvencias vasut villamositas
mellett.

»A kérdés mérlegelésénél még azt
is figyelembe kell venni, hogy maga-
ban Németorszagban is az ,,Energie
Verbundwirtscaft” érdekében egy-
részrol az ipar nevében a Siemens
¢és a Krupp cégek, masrészrél vala-
mennyi kdzcélu villamos energiater-
melo, illetéleg ezek érdekképviseleti
szervei az 50 periodust vasutvilla-
mositasi rendszer hivei”

»lisztelettel  javasoljuk  ezért
Nagyméltosagodnak, hogy a vasut-
villamositas altal elérhetd elonyok
biztositasa ¢és kihasznalasa céljabol
az e célra szoba jovo fovonalaink
tovabbi villamositasahoz sziiksé-
ges munkalatok mielébb megindit-
tassanak, és hogy az 50 periddusu
rendszer tovabbfejlesztését, illetéleg
tokéletesitését célzo torekvéseinket
tovabbra is hatarozott tAmogatasban
részesiteni sziveskedjék.

10
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Budapest, 1943. évi aprilis ho 21-én.

Az igazgatosag elnoke:
Dr. Imrédy s.k.”

(Lasd bovebben Mezei Istvan irasat,
megjelent a Vasutgépészet 2010. évi
1. szamaban.)

Azota a Kando Kalman kezdemé-
nyezte ipari frekvencias villamositasi
rendszer terjedése megallithatatlan.
A 16 kV-os felsévezeték fesziiltségét
1962 utan villamositott MAV vona-
laknal 25 kV-ra novelték. A villamo-
sitast késobb kezd6 orszagok mar ezt
a rendszert vették at. Napjainkban
az ,,egyenarami orszagok™ is ebben
a rendszerben végzik a nagy telje-
sitményigényli, nagysebességii vas-
uthalézatuk villamositasat. (Szerk.
megjegyzése, ha egy unios orszag
unids tamogatasu beruhazassal vil-
lamositani tervez, akkor ezt csak 25
kV, 50 Hz-es rendszerben tamogatja
az EU.)

Nem kizart, hogy a nagysebességii
és teljesitményigényli kozlekedés
elterjedése a vontatasi teljesitmény
¢és alallomasi kapacitas novelését
igényli és a jo hatasfokl energiaat-
vitel érdekében a jovében 25 kV-ot
meghaladd  felsovezeték fesziilt-
ség alkalmazasara is sor keriilhet.
(Szerk. megj.: Emlékezziink 2007.
aprilis 4-ére, amikor a francia vasut
0j Parizs-Strasbourg kozotti nagy-
sebességli vonalan a TGV POS ki-
sérleti vonat 574,8 km/h-s sebességi
vilagrekordhoz a vonalon a felsve-
zeték fesziiltségeét 25 kV-rol 31 kV-ra
emelték fel. igy volt biztosithato az,
hogy a sebességrekord kisérlethez a
TGV POS 19600 kW-nyi vontatasi
teljesitményét a felsovezetékrol a
mozdonyra biztonsaggal atvigyék.)

VASUTVILLAMOSITASI REND-
SZEREK EUROPABAN

A?2. 4bra térképén a Kando-féle vil-
lamositasi rendszert zolddel jeloltiik.

A térképen nincs jelolve, de a
nagysebességli vonalakat Francia-
orszagban, Spanyolorszagban ¢és

Olaszorszagban egyarant 25 kV, 50
Hz rendszerrel villamositottak és vil-
lamositjak.

Kando Kdlman villamositasi sikerei
Olaszorszagban:

A Ganz gyar — ¢és Kando Kéalman
— elsé nagy megrendelése a 106 km
hossz Valtellina vasutvonal villa-
mositasa volt. A villamositasi mun-

2. abra: Villamositasi rendszerek Eur6paban

B 750 vV DC
B 15kvAC
3kvDC
1.5k DC
B 25 KV AC
_ nincs villamositott vonal

A 2. abra térképének magyarazata.

LS ) LL}

kat 1898-ban vallaltak el és 1902-ben
fejezték be. 3000 V 15 Hz frekvenci-
4j0 haromfazisu — két munkavezeték
+ sin — aramellatasi rendszert épitet-
tek ki az Alpokbdl lefutdo Adda folyo
vizenergiajanak kinyerésével.

[Vcn [ ca = 38 0¥

3. abra: A 3 fazisu villamositas sémdja

Valtellina vasutvonal villamositasa:
Kand6 a Valtellina vasatvonal
villamositasat 3 fazisu valtdéaramu
rendszerrel valdsitotta meg.
A Valtellina vasutvonalra az elsé
mozdonyokat a Ganz gyar készitette.

VASUTGEPESZET 2019/2
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JPRIETA ITALIAKA WESTINSMOUSE 3 g
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4. dbra: A képen az E550, amely egy Kando altal tervezett és a 5. bra: Az E330 Trenta gyorsvonati villamos mozdony

Ganzban gyartott 6tcsatlos ,,Giovi” vagy ,,Cinquanta mozdony.

6. abra: Az 1912-ben villamositott 1000 mm-es nyomtav( Tatrai villamos- 7. abra: 1923-ban 15 kV-tal villamositottak a Budapest Nyugati pu. -
vasut Ganz gyartmanyu TEVD 22 sorozatszamu motorkocsija Dunakeszi-Alag vonalat, a probakat a VM 5 tipusjelt E tenge-
lyelrendezésii villamos mozdonnyal végezték. 1928-ra atépitet-

ték, a probamozdony a MAV-t6l a V 50.001 palyaszamot kapta.

8. dbra: A moddositott V50.001 palyaszamu kisérleti mozdony fazisvaltoja 9. dbra: A hazai villamositott vasutvonalak taplalasa

ipartorténeti emlékként fennmaradt. 2011-6ta az Obudai Egye-
tem jozsefvarosi campusanak feltjitott udvaran tekintheté meg.
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A 3. tablazat a Valtellinara készi-
tett Ganz gyartmanyi mozdony f6
paramétereit tartalmazza.

A valtakoz6 aramu vontatas oly-
annyira sikeresnek bizonyult, hogy
az olasz kormany nagyaranyu to-
vabbi vasutvonal villamositasokba
fogott, de a hazai ipar védelmében
eléirta, hogy a villamos berendezé-
seket és jarmiveket Olaszorszagban
kell gyartani.

Az E550 volt Kando Kalman leg-
nagyobb, 186 darabszamban gyartott
mozdonya.

Abban az idében ennck a moz-
donynak volt a legjobb a vilagon a
teljesitmény/tdmeg aranya.

(100 km/6ra, P=2000 kW, sajat to-
mege 73 tonna volt és 16 db késziilt
beldle)

Kando 3 fazist villamositasi rend-
szerét a szellemi és gyakorlati el6z-
mények ellenére az olaszok biiszkén
,.Sistema italiano”’-nak nevezték.

A MAGYARORSZAGI VASUTVIL-
LAMOSITAS KEZDETEI

A 4. tablazat a vontatojarmiivek
aramellatasanak sokféleségét hiva-
tott bemutatni: egyenaram, valtakozo
aram, harom fazis, egy fazis, sokféle
fesziiltségszint, sokféle frekvencia.
Ebben a tablazatban bemutatjuk
Kandé munkassaganak elso jelentds
eredményét, a Valtellina vasut egye-
diilallo villamositasi rendszerét is.

A 9. abra a villamositott vasut-
vonalak taplalasat abrazolja és az
orszagos tavvezeték halozathoz kap-
csolodasat mutatja.

A magyar kormany 1928-ban don-
tott arrdl, hogy a Budapest—Hegyes-
halom vasutvonalat a Kando-féle
rendszerrel villamositja.

A 187 km hosszu vasutvonalon 4
alallomast épitettek:

* Torbagy,

* Banhida (ma Tatabanya),
* Nagyszentjanos,

* Horvatkimle

A magyar vasttvillamositds kezdetel, az theresés dvel i

iliﬁj_—

51983 sesniunnnin e

5. tablazat

10. abra: A torbagyi alallomas latképe 1937-ben.
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7. tablazat: Villamositasra tervezett magyar vasutvonalak

11. abra: Magyarorszag villamositott vasutvonali 2018. december 31-i allapot

Az aldllomasok primer oldala a
110 kV 50 Hz frekvenciaji orszagos
halozathoz kapcsolodott. A szekun-
der oldal fesziiltsége 16 kV volt.

MAGYARORSZAG VILLAMOSI-
TOTT VASUTVONALAI

A térkép magyarazata:

2018. végére a GYSEV haloza-
tanak 89 %-a, a MAV halozatanak
36,8 %-a villamositott lett.

A MAV is folytatja a vasutvo-
nalai villamositasat. Ennek lathato
eredménye, hogy a 2019. évi vasu-
tasnapra elkésziilt a Mezézombor-
Satoraljaujhelyi vasttvonalon a pa-
lyaallapot javitasa és befejezddott a
villamositas. A 12. abra térképe ezt
az allapotot tiikrozi.

Reményeink  szerint  hamaro-
san bejelolhetjik a 101. Piispdkla-
dany-Biharkeresztesi vonalat, mert
megkezdddik a villamositasa, hason-
l6an az Eszak-Balatoni vasutvonal
Szabadbattyan- Balatonfiired kozotti
szakaszanak villamositasa is 2022-
ig megvalosulhat, majd Tapolcan
keresztiil Keszthelyig illetve Ukkig
folytatdodhat. Reményeink szerint a
Nagykanizsa- Zalaszentivan kozotti
vonalra tervezett villamos vontatas
izem felvételével is szamolhatunk
a kovetkezd évtizedben, ugyan ugy
villamos vontatasi lehet a 142-es
vonal Budapest- Lajosmizse kozotti
szakasza is. Stb.

A 2 x25 kV 50Hz VILLAMOSITAS
MAGYARORSZAGON.

A kisebb forgalmu vasutvonalak 1
fazisu 25 kV-os rendszer( villamosi-
tasanak gazdasagosabb kivitelezésé-
re tobbek kozott magyar mérnokok
szaktudasa iranyitotta ra a figyelmet
¢és lett a hazankban is alkalmazva a
2x25 kV-os rendszer.

A 2x25 kV-os rendszer magyar-
orszagi felhasznalasanak otlete a
MAV Gépészeti Féoszalyon Fodor
Csaba osztalyvezetd fejében sziile-
tett meg. A honositas 6sszefogasara a
Gépészeti foosztalyon Horvath Vik-
tort bizta meg, aki villamos energia
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ellatassal foglalkozo kollégaival ezt
megoldotta. Eléviilhetetlen érdeme-
ket szerzett ¢ munkaban a Kando
Kalman Miiszaki Féiskola tanara,
Bakos Istvan, A Budapesti Miszaki
Egyetem Villamosmiivek tanszék
egyetemi tanara Dr. Varji Gyorgy, a
MAV Tervezé Intézet felsdvezeték
tervez6i, az EROTERV tervezé gar-
daja, kiilon kiemelve Szalai Jozsef,
és a megvalositas utani ellenérzo
mérések elvégzésében fOszerepet
vallalo a Tavkozlési Erésaramu és
Biztositoberendezési Kozpont mun-
katarsaként Zsoldos Gyula. Az alal-
lomasokat az OVIT, a vezetékhalo-
zatot a MAV Villamos Felsévezeték
Epitési Fénokség épitette. A rend-
szerhez az autotranszformatorokat a
Ganz Villamossagi Miivek szallitotta
olyan kivalo kivitelben, hogy a 42
db-bol ez ideig egyetlen hiba sem
tortént. A Norvég Vasutak a Kiru-
na-Narvik kozotti vonalat Dr Varju
Gyorgy ¢és Horvath Viktor javaslatait
is felhasznalva villamositotta.

A 13. dbraa 2 x 25 kV-os villamo-
sitasi rendszer sémajat mutatja be.

A 14. ébran lathat6 magyar terve-
z¢sl, ma is korszerl aszinkron haj-
tasrendszer(i villamos motorvonatok
25 évesek.

ZARSZO

Ganz, Kand6 és mérndk tarsaik
munkassaganak maig hato tanulsagai

Oly korban éltek és dolgoztak,
amikor mérnoki szaktudast és alko-
to fantaziat ki tudtak bontakoztatni,
mert egyértelmii volt a kormanyzati
akarat, a dontéshozok is vagy szak-
emberek voltak, vagy hozzaértok
véleménye alapjan hoztak meg don-
téseiket.

Sajnos ezen a téren a hazai viszo-
nyok sokat valtoztak. Akkoriban a vi-
lag legjobb, legfejlettebb mozdonyat
¢s vontatasi rendszerét nalunk fejlesz-
tettek ki és vezettek be a gyakorlat-
ban, ¢és toliink terjedt el vilagszerte.
Ennek mai megfeleldje talan a mag-
neses lebegtetésli vasut lehet, aminek
fejlesztésére ma a németek, japanok
¢s kinaiak vallalkoznak.

12. dbra: A magyar vasuthalozat aktualis villamositottsaganak helyzete

a2019. julius 31-i allapot szerint

2 x 25 kV 50 Hz-es vasutvillamositas Magyarorszagon
Ev Vor_lal- Vonalszakasz Ft'eszmtség, Megjegyzés
szam aramnem
1987 | 30a, 30 |Kelenfold palyaudvar—Siofok 2x25 kV Szabadbattyantol
1988 | 41 |Domboévar-Kaposvar 2x25 KV Kapospulatol
1989 30 Siofok—Fonyod 2x25 kV
1990 30 Fonyod-Balatonszentgyorgy 2x25 kV
1992 | 41 |Kaposvar-Somogyszob 2x25 kV
19094 | 41 Somogyszob-Gyékényes 2x25 kV
1995| 60 |Gyékényes—Murakeresztar 2x25 KV
1998 | 30 |Balatonszentgyorgy—Nagykanizsa 2x25 kV
1998 60 Nagykanizsa—Murakeresztur 2x25 kV

Ma mar, ha nem is a legfejlettebb,
de jonak mindsithetd, a vilagon tobb
helyen tomegesen gyartott villamos

8. tablazat: 2x25kV-os rendszervben villamositott vasttvonalaink

A 13. abra a 2 x 25 kV-os villamositasi rendszer sémajat mutatja be.

vontatojarmivek hazai gyartasanak
a lehet6sége is megsziint, eléallott a
kiilfoldrol torténd vasarlas kényszere.
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) bkt ;

14. abra: BVmot, a 25 éve gyartott elsé magyar aszinkron hajtasrendszeri

IC villamos motorvonat

Legyen ezen rovid cikk és tajékoz-
tatas célja az, hogy felhivja a figyel-
met multunk még fellelheté kiemel-
kedd szellemi és targyi emlékeire,
azok megbecsiilésének fontossagara,
¢és eljovendd vasuti fejlesztéseinket
remélhetden kedvezdéen befolyasolo
hatasara.

(1922-2019)

Trencséni Zsigmond

1922. marcius 9.-én sziiletett egy me-
sebeli kis faluban, a Bihar megyei Hen-
cidan. Sziileivel még gyermekkoraban
Debrecenbe koltozott, ahol alsobb is-
kolait végezte, majd a MAV Debreceni
fiitéhazaban lett esztergalyos ipari tanu-
16. Az esztergapad mellett késziilt fel az
érettségire, majd az egyetemi felvételire.

A Budapesti Miiszaki Egyetem Gé-
pészmérnoki Karan szerzett diplomat
1950-ben. Tanulményait vasuti 06sz-
tondijasként végezte az egyetemen, de
mellette parhuzamosan dolgozott az
Eszaki Jarmiijavitoban is.

1952-t61 a MAV Vezérigazgatosag
Gépészeti Szakosztalyara keriilt, majd
1954-t61 nyugdijazasaig a MAV Vas-
uttervezé Uzemi Vallalatnal, illetve a
szervezet atalakitdsa utdn jogutodjanal
a MAV Tervezd Intézetben dolgozott.

1956-ban a 41. osztaly vezetésével
biztdk meg, majd 1961-1982 kozott a 4.
Gép- ¢és Felsovezeték Tervezo Iroda ve-
zetdjeként, irdnyitotta a vasut gépészeti

és vasut-villamositasi tervezési munkait.

Ebben az iddszakban az éltala vezetett
iroda tobbnyire szaz o feletti 1étszam-
mal, 6t mulszaki osztilyba és egy ter-
vellendr csoportba tagozddva rendkiviil
sokrétli munkat végzett.

Az egység {0 feladata a vontatdsi
telepek, jarmijavitd iizemek és kocsi-
javitd bazisok technologiai berendezé-
seinek tervezése volt. Az osztalyokon
késziiltek a tolopadok, forditokorongok,
jarmiiemel6k, nagy teherbirasu daruk,
alkatrészsiillyesztok és egyeb gépészeti
berendezések engedélyezési és kiviteli
szintli tervei. A tervezé mérnokok mun-
kajanak részét képezték a kivitelezés mii-
vezetéssel torténd tamogatasa is.

Iranyitasa alatt, tevékeny kozremi-
kodésével késziiltek a Zahonyi atrako-
korzet hatalmas gépészeti, technologiai
berendezései (Vegyianyag atfejté telep,
Eperjeske Rendez6 Palyaudvar vontatasi
létesitményei, Darus atrako palyaudvar,
Omlesztett tomegaru 4trako, Fényeslitke

kocsijavito, Darabaru atrako, Forgovaz
atszerel6 miihely stb.)

Az iroda ezekben az években vasuti
jarmuivek tervezésével is foglalkozott.
Emlitésre mélt6 egy keskeny nyom-
kozl dizel vontatojarmii (tipusjele C50)
terveinek elkészitése, vagy az M62 so-
rozatu szovjet dizelmozdony honosita-
vontatott jarmiivek koziil pedig az iro-
dan késziiltek a 63 m3-es tartalykocsi,
a kéttengelyt éloallat szallitd kocsi, a
négytengelyli cementszallité kocsi, to-
vabba kiilonféle specialis vasuti jarmii-
vek, igy a vasuti mérlegproba szerel-
vény, a darus terhelési probakocsi, vagy
az uttorévasut részére személyszallitd
kocsik tervdokumentacioi.

Feliigyelete alatt késziilt a MAV
Villamos Felsdvezetéki Berendezések
Alapszamitasai dokumentacio, mely
kozel 6tven évig a hazai villamos fel-
sOvezeték tervezés legfontosabb segéd-
lete volt, és melynek korszerisitése,
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atdolgozasa csak a kozelmultban valt
aktualissa.

Az iroda vezetése mellett tudott idot,
energiat forditani oktatasi tevékenység-
re is. Az 1970-80-as években a Kozle-
kedési és Tavkozlési Miiszaki Foiskola
cimzetes foiskolai docenseként a vasut-
gépész lizemmérnokok képzésében is
részt vett. A ,,Vontatasi telepek iizeme
¢és tizemi berendezései” féiskolai jegy-
zet szerzdje.

Tobb szakkonyv, szakcikk szerzdje
onalldan illetve tarsszerzéként.

Szamos kitlintetés tulajdonosa volt.

2011. november 3.-an életmi dijjal is-
merték el munkdassagat, a Magyar Tu-
domany Unnepén a magyar vastt fej-
lesztése teriiletén végzett kiemelkedd
tevékenységéért megkapta az Magyar
Tudomanyos Akadémia Miké Imre-di-
jat.

Hobbija a természetjaras volt. Ott
volt a Lokomotiv Turista Szakosztaly
1952-es alapitasanal, majd évtizedekig
aktiv tagja, tiravezetdje volt a vasutas
természetjaré mozgalomnak.

Nemes szabadidos elfoglaltsaga volt
a boraszkodas. Nyugdijasként Bada-

csonylabdihegyen, sz6l6jében toltotte
az év nagy rész¢Et tavasztol-dszig. Sajat
készitésii finom borat, sajat izletes, tor-
kolybdl parolt palinkajat sok arra jaro
régi kedves ismerdse, kollegéja, turista
tarsa megkostolhatta.

Emlékét tisztelettel megorizziik!

Egykori tanitvanyai,
munkatarsai nevében:

Karoly Istvin

Mezozomborrol — Satoraljaujhelyre villamos vontatassal

A 2019. évi vasutasnap ajandéka
volt, hogy elkésziilt a Mezézombor
— Satoraljaujhely vasuatvonal vil-
lamositasa és a palya felujitasa. A
villamositas és a palyafeltjitas ered-
ményeképpen ez év szeptemberétol
100km/h sebességgel kozlekedhet-
nek a villamos vontatasu, energia és
kornyezetkiméld vonatok jelentdsen
csokkent menetidével. A Mez6zom-
bor ¢és Satoraljatjhely kozotti — 46
kilométernyi szakaszt érint6, 23
milliard forintos — fejlesztés soran a
villamositas mellett felszamoltak a
sziik keresztmetszeteket, megsziin-
tettek a lasstjeleket. Az utaskomfort
emelése érdekében minden alloma-
son ¢és megallohelyen korszerii tér-

vilagitast, modern utastajékoztato
berendezéseket telepitettek. Tobb
helyen atépitették a kozti és gyalo-
gos atkel6helyeket is. Sarospatak és
Satoraljajhely kozott, az arvizve-
sz€lyes szakaszokon megemelték a
toltést. A most atadott villamositasa-
nak koszonhetéen a MAV halozatan
a villamositott szakaszok teljes vas-
uti halozathoz viszonyitott aranya
36-r0l 37,4 szazalékra nott.

A MAV tervei szerint a vasut vil-
lamositas folytatodik, jelenleg tobb
mint 100 kilométeren van elékészii-
letben vasuti villamositasra a Sza-
badbattyan-Balatonfiired, valamint
a Puispokladany- Biharkeresztes
szakaszon.

Villamositjak a Graz-Koflach vonalat

Ausztriai Graz — Koflach Vasu-
tak, GKB, bejelentette, hogy a Staje-
rorszagban 1évé 91 km. hosszu vas-
uti halozatat villamositani kivanja.

A GKB iizemelteti a Graz — Lie-
boch - Wies-Eibiswald vonalat, vala-
mint a Lieboch — Koflach 6sszekotd
vonalat. A GKB halozata az OBB
halozatahoz Graz, és Wettmanns-
tetten allomasoknal csatlakozik, ez
utobbi a Graz - Klagenfurt vonalon

van, amely ugyancsak a Stajeror-
szagban talalhato.

A halozatot, az Ausztriaban szab-
vanyos 15 kV. 16,7 Hz valtakozo
arammal villamositjak. A munkala-
tok varhatéan 2021. évben kezddd-
nek meg, és a 120 millié eurd értéka
projekt tervezett befejezési ideje
2025. év.

A projekt részeként a Grazhoz
kozeli 1,2 km. hossz( vonalszakaszt

kétvaganyuva épitik ki, és a villa-
mositas befejezése utan, a Wies —
Eibiswald, és a Koflach vonalakon
bevezetik a harminc percenkénti vo-
natkozlekedést.

Jelenleg a GKB évente 6 millio
utast szallit, és reményeik szerint a
projekt befejezése utan, ezt a szamot
akar meg is duplazhatjak.
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